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S$  o  t  t  e  ^  c* 

3c^  nfeetgc^e  am  fVaten  5lbeiil)  eineä  inetbetüegteu 
«ebenö  bem  beutfc^en  ^ublifum  ein  ilöerf ,  beffeit  «IIb 
in  unbeflittimten  Umrifferi  mir  faji  ein  ^alljeö  3«^)^'== 
^unbert  lang  S)ox  ber  (Seele  f^tüette.  3n  mand)en 
(Stimmungen  '^alje  id;  biefeS  SBetf  für  unausführbar 
gehalten:  unb  bin,  lüenn  i(^  eä  aufgegeljen,  tvieber, 
üietlei^t  nnüorfi(^tig,  §u  bemfelben  jurucfgefe^rt.  3c() 
tuibme  eö  meinen  3«t9f«offen  mit  ber  ®d)ü(f)ternt|eit, 
bie  ein  gerechtes  3)agtrauen  in  ba§  3laa^  meiner  Gräfte 
mir  einflößen  mu§.  3^  \^M  8«  toergejfen,  ba^  (ange 
ertüartete  Schriften  getüöl)nlic^  fi^  minberer  S'lac^fi^t 
ju  erfreuen  ^aljen. 

SBenn  tnx^  dugere  Set)enäüer^ttnijfe  nnti  burd) 
einen  uniüiberfiepc^en  ^rang  na^  uerfc^iebenartigem 
aBiffen     iä)    »erantaft    tüorben    t>in    miii)    mehrere 
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3a^rc  unb  f(^einbar  augfcf)Iief  ttd)  mit  einzelnen  ^ifci= 
^liuen:  mit  befc^rei^cribcr  Sßoianif ,  mit  ©eogrtoftc, 
ß^emie,  aftronomifc^cn  Drtöbejiimmungen  unb  @rb« 
magnctiömuä  aU  SSorbercitung  §u  einer  großen  9ieifc= 
(Ex^ebition  §u  bef(^äftigen;  fo  mar  boc^  immer  bcr 
eigentli^e  ^tioed  be§  (ErlernenS  ein  ^ö^ercr.  3Ba8  mir 
bcn  ^au:^tantrieb  getva^rte,  tuar  baS  ©efireben  bie 
©rfc^einungen  ber  för:per(id)en  2)inge  in  i^rem  allge^ 
meinen  3w[rtmmen:^ange,  bie  0iatur  aB  ein  burc^ 
innere  »Gräfte  betcegteö  unb  belebtet  @anje  aufju* 
faffen.  3<^  ^i^fir  burc^  ben  Umgang  mit  hochbegabten 
Scannern  frn§  ju  ber  ©inji^t  gelangt,  ba^  o^ne  ben 
crnflcn  ^ang  nac^  ber  ,^enntni§  beä  (Einzelnen  aüe 
groje  unb  atfgemeine  äBcltanfc^auung  nur  ein  Suft* 
gebilbe  fein  fönne.  @8  ftnb  aber  bie  (Einzelheiten 
im  OJaturiviffen  ifirem  inneren  SBefen  nac^  f(!i:^ig  tüic 
burc^  eine  aneignenbe  Äraft  fic^  gegenfeitig  ju  be* 
fruchten.  2)ie  befc^reibenbe  ©otanif,  nic^t  me:^r  in 
tcn  engen  ,ßreiö  ber  ^ejiimmung  üon  @e[^leci^tern 
unb  5lrten  feflgebannt,  fii^rt  ben  ©eobac^ter,  tuelc^er 
ferne  Sauber  unb  i^otie  ©ebirge  burc^manbert,  ju  ber 


VII 

Se^rc  \)oii  bcr  gcogra^^ifc^eii  SScrt^eilung  bei*  ^fKaujcn 
übet  ben  (Erbbobeii  nac^  33?aa§gabe  ber  (Entfernung 
üom  5lequator  unb  ber  fenfrec^ten  ^r'^ö^ung  beS  Stanb* 
orteä.  Um  nun  njteberuni  btc  toertDicfelten  Urfac^cn 
biefer  33ert^ettung  aufjuHdren ,  muffen  bie  ©efe^e  ber 
XemVeratur=3Serfc^ieben:^eit  ber  Älimate  wie  ber  metco* 
rologtfc^en  ^roceffe  im  Suftfretfc  erf^(ül;et  tuerben.  (So 
fnf>rt  ben  ti?tgbegiertgen  ißeoljad^ter  jebe  (Slaffe  \)on 
(Erfc^einungen  §u  einer  anberen,  burc^  \vdä)c  fie  be* 
grünbet  tüirb  ober  bie  öon  i^r  abfängt. 

(E8  ifl  mir  ein  @Iü(f  getuorben,  baä  ujenige  iuiffen* 
fc^aftlic^e  OJeifenbe  in  gleichem  ^aa^  mit  mir  get^eilt 
^aben:  ta^  @Iü(f,  nic^t  bIo§  v^iiflentänber,  Wie  auf 
ben  ^rbumfeglungen ,  fonbern  baS  3"»^^^^  jhjeier  6on= 
tinente  in  Ujeiten  Oiciumen  unb  jtvar  ba  ju  fe^en,  lüo 
biefe  Otdume  bie  auffaüenbj^en  (Sontrajle  ber  a(:^ini= 
f^en  ^ro^enlanbf(^aft  öon  Sübamerifa  mit  ber  oben 
(öte:|jVt'iiuatur  beä  norbli^en  Stftenö  bartjieten.  Solche 
Unternehmungen  mußten,  bei  ber  eben  gefc^ilberten 
9Ji(i^tung  meiner  ©ejirebungen ,  ju  allgemeinen  2lnfi(^>* 
tcn  aufmuntern;  fte  mu§teu  ben  Wlnif)  beleben  unfre 
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bctmalige  Jtenntni^  bcr  jtbcvtf(^eri  unb  tclturift^en 
(Erf(^ciiiungcn  bc8  ^osmoö  in  i^rcm  em:^)iri[^en  3"* 
fammen:^an9e  in  einem  einigen  3Berfe  a:6ju:^anbeln. 
^er  biö^ev  unBeftimmt  aufgefaßte  33eijriff  einer  ^):^5^* 
fifd^en  6 rb^ef Abreibung  ging  fo  butc^  ertüeiterte 
8etra(i^tung ,  ja  nac^  einem  öietteic^t  attju  fiil^nen 
4>lane,  bnrc^  baö  Umfaffen  aüeä  ©efc^affenen  im  (Srb* 
unb  ^immelöraume  in  ben  begriff  einer  :p^9fifd)en 
SGBeltbcfc(;reibung  über. 

Sßti  ber  reichen  ^iiire  beä  33?ateriaB,  toelc^eä  ber 
orbnenbe  @eifi  be^errfc^en  foß,  ijl  bie  ^orm  eineä 
foIci)en  Sßerfeg,  tvenn  eö  fi(^  irgenb  eineä  litterarifc^cn 
QSorjugö  erfreuen  foH,  üon  großer  (5(^ivierigfeit.  ^en 
Oiaturfc^ilberungen  barf  nic^t  ber  ^auä)  be8  Sebenö 
entzogen  tüerben,  unb  boc^  erzeugt  ba8  5(neinanber* 
reiben  bloß  allgemeiner  Ofefultate  einen  eben  fo  crmü* 
benben  (Einbrurf  aU  bie  3(npufnng  ju  vieler  (Eintel* 
Reiten  ber  ißeobad^tung.  3<^  barf  mir  nic^t  f(^mei(^eln 
fo  öerfc^iebenartigen  ^ßebiirfniffen  ber  6om:|)ofition 
genügt,  J^Ii^:|)en  uermieben  §u  l^aben,  t)k  iä)  nur  ju 
bejei(i^nen  üerfie^c.     (Eine  fd;tüa^e  Hoffnung  grünbet 
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ft(^  auf  bic  befonberc  S^ad^ftci^t,  \r>elc^e  baö  beutfcf)e 
^^uiblifum  einer  fletnen  ©c^rtft,  bie  t(J^  unter  bem 
^tcl  3lnfic^ten  ber  9iatur  glei(?^  nac^  meiner 
Oiücffunft  aug  SWexico  veröffentlicht,  lange  3^»*  9^* 
f^enft  :^at.  ^iefe  (Schrift  be^anbelte  einzelne  ^^eite 
beS  (Srbelefcenö  (^ftanjengeflaltung ,  @raöf(uren  unb 
SGBujien)  unter  generellen  ^e§ie^ungen.  <BU  Ijat  me^r 
burc^  baö  genjtrft,  tuaS  fic  in  em:|)fdngli(^en ,  mit 
^^^^antafie  I)egabten  jungen  @emüt:^ern  ertüecft  ^ai, 
aU  burc^  H^,  iüaS  fte  ge^en  fonnte.  3«  t>^i»  «Koä* 
mo8,  an  h)el(^em  id;  je^t  artieite/  wie  in  ben  5(n= 
fici^ten  beröiatur  ffobc  ic^  ju  geigen  gefuc^t,  ba§ 
eine  getDiffe  ©runbti^feit  in  ber  ^e^anblung  ber 
einzelnen  ^^atfa^en  ni^t  unljebingt  ^arb enloflgf eit 
in  ber  !Barfiettung  ex^d^^t. 

2)a  öffentlict^e  SSortrdge  ein  lei^teS  unb  entfd^ei^? 
benbeS  aWittel  barbieten,  um  bie  gute  ober  fcl;lec^t^ 
aSerfettung  einzelner  ^t^etle  einer  Seigre  ju  :|)rüfen,  fo 
f^aht  iä)  viele  SWonate  lang  erjl  ju  ^4^ari8  in  franjö- 
fif(!^er  ©:^raci^e  unb  f^äter  §u  iöerlin  in  unferer  vater* 
länbifc^en  <Bpxa(l^e  fafi  gleici^§eitig  in  ber  großen  .l^aüe 


bet  (Singafabemic  unb  in  einem  ber  .§örfäle  Der  lUit« 
\)erfität  SSorlefungen  ü^tt  bte  :>)^^fif(i^e  iiBeltbe* 
fi^teibung,  ime  i(i^  bic  SOBiffenfc^aft  aufgefaßt, 
ije^^alten.  Sdn  freier  9iebe  f^ahc  id)  in  granfreic^  unb 
^eutfc^lanb  nichts  ü!6cr  meine  aSorträge  fc^riftlid; 
aufgezeichnet.  %n6^  bie  ^efte,  tcelc^e  bur^  ben  gleiß 
aufmerffamer  Su^ß^^^  entjlanben  finb,  blieben  mir 
unbefannt,  unb  tuurben  bal^er  bei  bem  je^t  erfc()einen= 
ben  ®uc^e  auf  feine  ÄBeife  benu^t.  2)ie  erfien  üier§ig 
<5eiten  beä  erften  ^anbeä  abgereci^net,  iji  atteö  ^on 
mir  in  ben  3«^^^"  1843  unb  1844  jum  erfien  aJfale 
niebergefc^rieben.  2ßo  ber  je^ige  3ufi^"'?  ^^^  ^eobaci^^ 
teten  unb  ber  3Keinungen  (pk  june^^menbe  gntte  beö 
erfteren  ruft  unnjieberbringtic^  aSeränberungen  in  ben 
le^teren  ^erüor)  gefc^ilbert  tcerben  foü,  gctuinnt, 
glaube  iä),  biefe  ©c^ilberung  an  (§,inf)cit,  an  ^xi\ii)i 
unb  innerem  Seben,  ttjenn  fie  an  eine  beflimmte  (E:|)0(^e 
gefnfj^ft  ijl.  Die  SSorlefungen  unb  ber,^oömo8 
^aben  alfo  nid^tä  mit  einanber  gemein  alä  H\m  bie 
Oiei^efolge  ber  ©egenfldnbe,  bie  fie  be:^anbelt.  9?nv 
ben  „einleitenben  ^etrad)tungen"  ^a\>c  i(!^  t)ic  gorm 


XI 

einer  Oiebe  gelaffen ,  tn  btc  f!e  tl^eiftuetfe  einc^tfio^im 
ttjaten. 

Den  ja^lrei(|en  Bu^örern,  vod^t  mit  fo  vielem 
äßo^ttüotten  meinen  SSorttägen  in  beni  Uniüeir|it(!it8:= 
gcbÄube  gefolgt  jtnb,  ift  eS  \>kUci^t  angenei>m,  tcenn 
i(i^  aI8  eine  (Erinnerung  an  jene  Idngfi  üerf[ogne  S^t, 
juglei(^  a^er  auc^  aU  ein  f(^tüact)eö  3)enfmal  meiner 
Danfgefü^le  ^ier  bie  QSertl^eilung  ber  einzeln  abge*- 
^anbelten  3)?aterien  unter  bie  ©efammtjal^t  ber  S3or^ 
lefungen  (üom  3  9?oö.  1827  big  26  5l:|)ril  1828, 
in  61  93ortr(ügen)  einfc^alte:  SGBefen  unb  Q3egrenjung 
ber  :>):^^fif^en  SBeltbef(!^reibung,  aügemeineö  Sf^atur* 
gemdtbe  5S5orträge;  ©efc^ic^te  ber  Söeltanf^auung  3; 
3lnregungen  jum  0Joturflubiuni  2;  ^immelSrdume  16; 
©efialt,  5)i(!^te,  innere  3Bärme,  SDJagnetiömuö  ber  (Erbe 
unb  ^ofarlic^t  5;  Statur  ber  flarren  ©rbrinbe,  ^ci^c 
Ouellen,  (Srbljeben,  35ulfaniämuä  4;  ©eibirgäarten, 
i£5^^en  ber  Formationen  2;  ©efialt  ber  @rbolJerp^e, 
©Ueberung  ber  kontinente,  ^ebung  aufspalten  2; 
tro:|3f6ar:=f[uffige  Um^iiKung:  3)?eer  3;  elaflif(^==filiiffige 
Umi^üllung:     3(tmof^^re ,    ^^ärmeüert^eilung    10; 
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gcogra^^tfc^e  Sßert^ctlung  bcr  Drganiönien  im  allgc^ 
meinen  1;  ©eogta^^ie  ber  ^ffanjen  3;  ©eogra^^ie 
bev  ^^iere  3;  3)Zenfc^cn  =  0facen  2. 

^er  erfte  ^anb  meines  3Berfe§  entölt:  @in= 
feitenbe  Jöetrac^tun  gen  über  t)i^  3}evfci^ie* 
benartigfeit  beä  ^Zaturgenuffeö  unb  tic 
(Srgtünbuna  ber  ilßettgefe^e;  ^egrenjung 
unb  tDi[fcnfd)aftIi(!^e  ^e^anblung  ber  :>)^J?fi= 
f^en  SBe(tbef(i^reibung ;  ein  allgemeine^ 
Oiaturgemälbe  alä  Ueberfici^t  ber  (Erfc^ei* 
nun  gen  im  ^oämoS.  3»bem  baö  allgemeine 
*KaturgemäIbe  öon  ben  fernfien  3?ebeIjie(Jen  unb  frei= 
fenben  ^o:>)^elfiernen  beä  SBeltraumä  jn  ben  teünri* 
f(i^en  (Erf^einungen  ber  ®coQxapf)ic  ber  Organismen 
(^^Pflanjen ,  3:;:^iere  unb  3}Zenf(!^en*0iacen)  ^erabfteigt, 
enthält  eä  f(^on  ba8 ,  luaä  i(i^  alS  baä  ÄBic^tigfle 
unb  Söefentli^fie  meineö  gan§en  Unterne^menä  be* 
trachte:  tk  innere  SSerfettung  beS  5(Ugemeinen  mit 
bem  iöefonberen ,  ben  ÖJeifl  ber  iöe^anblung  in  3(uö= 
\mf)i  ber  (Erfa^rnngSfd^e,  in  gorm  unb  <öt^t  ber 
(Som^ofttion.    5)ie  beiben  nac^folgenben  33ftnbe  [offen 
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bic  9t nregungö mittel  jum  iJiatnrflu  bium 
(burci^  33elebuiig  üori  9?atutfc^trberungcn ,  bind)  Sanb* 
fi^aftmalerci  unb  burc^  @viH)^trung  erotif(^cr  ^flanjen* 
gcftalten  in  ^rciBpufetn) ;  bie  ©cf^ic^te  bev 
SBcltanfc^auung  ,  b.  1^.  ber  aümMiQcn  5(uffaffung 
bc8  Q3cgrip  üon  bem  3uf«Ji^iJif"^^?iYffn  ber  Gräfte 
in  einem  9iaturganjen ;  unb  baö  S^eciclle  ber 
cinjctnen  S^iSci^Hnen  ent^^alten,  beten  gegen^ 
feitige  SSerlJinbung  in  bem  9l2atutgemä.Ibe  be§ 
erjien  iöanbeö  angebeutet  tüorben  ifi.  Ueberatt  finb 
bie  biMiogra:>):^if(^en  Duetten ,  gleic^fam  bie  B^uflniff^ 
tjon  ber  SBirflic^feit  unb  bem  2Bert:^e  ber  iöeobaci^* 
tungen ,  ba  wo  e8  mir  nßt^ig  f(^ien  fie  in  (Erinnerung 
ju  bringen,  öon  bem  XcxU  getrennt  unb  mit  %\u 
gäbe  ber  (©eitenja^l  in  3lnmerfungen  an  baö  (Enbe 
eineä  jeben  9lbf(^nitte8  Dertüiefen,  S3on  meinen 
eigenen  (Schriften,  in  benen  i^rer  Statur  nac!^  bie 
3:fjatfac^en  mannigfaltig  jerfireut  jtnb,  l^abe  iä)  im== 
mer  öorjug§tt>eife  nur  bic  Driginalauögaben  ange= 
fü^rt,  ba  eS  ^ier  auf  gro§e  ©enauigfeit  numerif(!^er 
93erpitniffe    anfam    unb   id^  in  ©ejie^ung  auf  bie 
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©ovgfalt  ber  Uebcvfe^er  toon   ßrofem  Ü)?l§trauen  er* 
fütlt  btn.    iEBo  ic^  tn  feltenen  f5<Söcn  fwtje  ©ä^c  auö 
bcn  (Sd)rtftcn  meiner  greunbe  cntfefint  ^be,  ifl  Die 
@ntle:^nung  but^  bcn  ^rucf  felbfl  ju  erfennen.   3<^ 
jie^e  naä)  bev  5(rt  ber  5llten  bie  2Bieber:^oInn(j  bcr= 
felben  SQBorte  jeber  tütüfü!^rli(f;en  ©uBfiitnirung  un* 
eigentlicher  ober  nm[d)reiljenber  5lu§brü(fe  i^or.    3Son 
ber  in  einem  frieblic^en  SSerfe  fo  gefal^rüon  ju  be* 
fjanbelnben    ©ef^ic^te    bct   erjlen    ^ntbecfungen    mie 
üon  üietbefirittenen  Prioritätsrechten  ift  in  ben  5(n* 
merfungen  feiten  bie  Oiebe.    äöenn  i^  biöttjeilen  beö 
ctafftfc^en  3(ltert^nmä  unb  ber  glürflic^en  Uebergangö* 
periobe   beö    bur(^  gro^e  geogra:j)^ifc^e  ©ntbecfungen 
wichtig  getDorbenen  funf§el^nten  unb  feci^je^uten  3a^r= 
^unbert§  erttjä^nt  :^abe,  fo  tfl  e8  nur  gef(!(>e^en,  meil 
in  bem  ^Bereic!^   allgemeiner  3lnft(^ten    ber  Statur  e8 
bem  3Kenfc^en  ein  ^ebnrfni§  ifl  fxd)  won  3eit  ju  S^it 
bem  Greife  fireng  bogmatijtrenber  moberner  SWeinungen 
ju  ent§ie^en  unb  ^xä)  in  baS  freie,  ))^antafierei^e  ®C' 
biet  älterer  3i:^nbungen  ju  üerfenfen. 

SD^an  f}at  e8  oft  eine  nic^t  erfreuliche  Betrachtung 
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genannt,  ba^,  intern  rein  Itttcrarifc^e  @eifteö))Vübucte 
geimirjelt  finb  in  bcn  liefen  bct  ©efü^le  unb  ber 
fd)ö:|)ferif(^en  (Einbilbunggfraft,  attcö,  n?aö  mit  bei* 
^mlpixit,  mit  ©tgrünbung  V)on  9Zaturer[c^einungen 
unb  :))'^)?fi feiger  ©efe^e  jufammeii^ängt ,  in  tüenigen 
3<i^rje^enben ,  bei  junel^menber  (Bc^drfe  bcv  3"fiYu* 
mente  unb  admäliger  (Sttreittunfl  be§  ^otijontö  ber 
i8eol>acl;tung ,  eine  anbere  @ej!altung  annimmt;  ja 
ta^ ,  wie  man  ftc^  auöjnbrücfen  pflegt ,  veraltete 
natur»üiffenfc^aftIi(J)e  (Schriften  alö  unlcöbar  ber  9Ser^ 
geffen^eit  üljergeljen  finb.  ilöer  t>on  einer  deuten 
Siebe  jum  Oiaturflubium  unb  öon  ber  er:^abenen 
SBürbe  beffelben  befeelt  iji,  fann  burd;  nic^tä  ent= 
mnt^igt  tverben,  traö  an  eine  funftige  SSeröoIIfomm* 
nung  beö  menfc^Iid;en  ®iffen8  erinnert.  93iele  unb 
\Mi6:}ii^t  %^üU  biefeä  Sßiffenö,  in  ben  ©rfc^etnnngen 
ber  J^immeBräume  tuie  in  ben  tetturifc^en  SSer^dtt* 
niffen,  :^aben  bereite  eine  fefte,  fd;tDer  p  erf^iit* 
ternbe  ©runblage  erlangt.  3"  anberen  ^^eilen  Ujerben 
aUgemeine  ©efe^e  an  bic  ©tette  ber  ^articulären 
treten,  neue  Gräfte  ergrünbet,   für  einfacl;  gehaltene 
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(Stoffe  ücrme^rt  ober  jergltebert  tuerben.  ©in  Sßerfuc^, 
bie  92atur  lebenbig  unb  in  i^ter  erhabenen  @tß§e 
§u  fc^ilbetn ,  tri  bem  tüettenartig  miebetfe^renben 
ifißec^fel  :()^^jifc^er  aScränberltc^feit  \}a^  ^e^arrlic^e 
auftuf^üten,  tüirb  ba:^er  a\iä)  tn  f^dteren  Briten 
nt^t  ganj  unbeaci^tet  bleiben. 

jpoteiiam  im  'Dcoveitiber  1844- 


^  a  e  m  0  0* 


31.».  i&umboifct,  Äi)«mo»    1. 


^  über 

bie  ^etf^iebenavti^feii  be^  ^atuv(^enuifei^ 

unb  eiin' 

1  ^crgettagtii  am  3^age  bct  fttöffniing  bcc  i^orlcfungcn  in  ter  großen  J)alU  ter 
@lngafatfnite  ja  33cvlin    —  Dlic^rcre  Sinfdjaltungtn  gehören  einer  fjjäteven 
;,        3eft  nn  ) 

äßeun  ic^^cö  üntciriefjme,  imcf;  langer  Slbivefentjeit 
auö  bem  t»eutfcf)cn  93ater(anbe,  in  freien  Üntcrfjaltungen 
über  bie  9?atur  bie  aUtjemeinen  p^^jtfc^en  (Srfc^einungen 
auf  unfevem  ©rbförper  unb  baö  3wf«n^'nenu>irfen  bet 
Ärdfte  im  Sßeltall  ju  entuncfeln,  fo  finbe  ic^  mic^  m\ 
einer  junefac^en  S3eforgniß  erfüllt.  Gineötljeilö  ift  ber 
©egenftanb,  ben  ic^  ju  bel}anbeln  ^abe,  fo  unermeplicf) 
unb  bie  mir  t>orgefcf)riebene  ^t\i  fo  befc(;rdnft,  bap  \^ 
fürd^ten  mup,  in  eine  enc^clopäbifc^e  Oberfla^licfjfeit  ju 
verfallen,  ober,  nac^  2lUgemeinl)eit  ftrebenb,  burc^  apl^o? 
riftifc^e  Äürje  ju  ermüben.  2lnbercntl)eilö  fjat  eine  \mU 
bewegte  Seben6weife  mic^  trenig  an  öffentliche  5BortrAge 
gen)öt)nt;  unb  in  ber  S3cfangenf)cit  meineö  ®emütl)0  ivirb 
eö  mir  nicbt  immer  gelingen,  mic^  mit  ber  S3eftimmtl)eit 
unb   J^larl^it    au^jubrüffen ,    n>el(f)e   bie   ©röpc    unb    bie 


ahn  ift  t>aö  didd)  ber  %xdl)dt',  unb  um  lebeubig  bie  2ln* 
fcf>auungen  unb  ©efü^Ie  ju  fd^ilbern,  tveIcEje  ein  reinev 
9?aturftnn  getvd^rt,  [oUte  auc^  bie  Siebe  ftet6  fidb  mit  bev 
Sßiirbe  unb  ^rei^eit  beilegen,  n)el(f;e  nur  l)oI)e  5D?eifter? 
[c^mft  i()r  ju  geben  i?ermag. 

SSev  bie  9te[uUnte  ber  9?aturfor[d()ung  nic^t  in  if)rem 
93erl)äftnif  ju  einzelnen  ©tufen  ber  S3ilbung  ober  ju  ben 
inbiöibuelten  SBebürfniffen  beö  gefeüigen  Sekne,  [onbern 
in  i^rer  gropen  S3ejiet)ung  auf  bie  gefammte  9Kenfc^f)eit 
betracf>tet,  bem  bietet  ftd^,  alö  bie  er[reu(ic{;fte  gvu^t  biefer 
gor[cf>ung,  ber  ©ewinn  bar,  burc^  (Sinftd^t  in  ben  ßnfti»"«^"* 
f)ang  ber  Grfc^einungen  ben  ®enup  ber  9*?atur  yermc^rt 
unb  »erebelt  ju  fe^en^  Gine  [olc^e  SSereblung  ift  aber  baö 
S33erf  ber  S3eobad[;tung ,  ber  Sntelligenj  unb  ber  ^dt,  in 
ivelc^er  alfe  Diic^tungen  ber  ©eifteöfrcifte  fic^  reflectiren.  2ßie 
feit  3iaf)rtaufenben  baö  9}?enfcbengefc^leci^t  ba^in  gearbeitet 
^at,  in  bem  ewig  nneberfe^renben  üBed^fel  ber  9ßeftge# 
jialtungen  baö  Setjarrli^e  beö  ©efe^eö  aufjufinben  unb 
fo  altmälig  burd^  bie  9JJacf)t  ber  Sntetligenj  ben  iveiten 
(Srbfrcie  ju  erobern,  Ief)rt  bie  ©efd[;ic^te  ben,  welcher  ben 
uralten  ©tamm  unfereö  SBiffenö  burd^  bie  tiefen  ©c^icbten 
ber  25orjeit  biö  ju  feinen  Sßurjeln  ju  »erfolgen  weip. 
2)icfe  93orjeit  befragen,  t)eipt  bem  gefjeimnipvoUen  ©ange 
ber  3been  nac(;fvüren,  auf  ivelc^cm  baffelbe  33i(b,  baö  frü§ 
bem  inneren  ©inne  a(ö  ein  ^armonifrf>  georbneteö  ©anje, 
i?o6moö,  üorfc^webte,  fid^  jule^t  ivie  baö  (Srgebnip  fanger, 
müü)ei)olI  gefammelter  Erfahrungen  barftetlt. 

Sn  biefen  beiben  (Sporen  ber  Sßeitanftc^t ,  bem  erften 
6ru>a(^en  be6  S3en>uftfein6  ber  93ö(fer  unb  bem  enbnd)eiT, 


glcic^iicitigen  Slnbau  aller  S^^^eige  ber  (Kultur,  fviegcin  fi(^ 
jwei  Slrteu  beö  ©cnuffeö  ab.  2)eu  einen  erregt,  in  bem 
offenen  finblid^en  @inne  beö  9}?enfc^en,  ber  ©intritt  in  bie 
freie  ^atm  unb  bad  bunfle  ©efii^I  beö  (Sinflangö,  \x>d^(x 
in  bem  ewigen  Sßec^fel  il^reö  ftiUen  S^reibenö  ^errfc^t.  3)er 
anbere  ®enu^  gef)5rt  ber  üoUenbeteren  S3i(bung  beö  ®e# 
fc^Iec^tö  unb  bem  9?efler  biefer  Silbung  auf  tia$  Snbiin* 
buum  an:  er  entf^jringt  auö  ber  ßinfid^t  in  bie  Drbnung 
beö  SQSeltaUö  unb  in  ba6  3wf<^»i^»wc»iviffc»  t'er  p^^ftfc^eu 
£rdfte.  (So  wie  ber  SKenfd^  ftc^  nun  Drgane  fc^afft,  um 
t}k  5?atur  ju  befragen  unb  ben  engen  dianm  feinet  flüc^«; 
tigen  2)a[e{nö  ju  überfc^reiten ,  wie  er  nic^t  mef)r  blop 
beobad^tet,  fonbern  ©rfc^einungen  unter  beftimmten  S3ebin* 
gungen  ^eröorgurufen  weip ,  Wie  enbli(^  bie  ^4^^i(ofopt)ie 
ber  5Ratur,  i^rem  atten  bic^terifc^en  ©ewanbe  entzogen, 
ben  ernften  (E^arafter  einer  bentenben  Betrachtung  be^ 
S3eobac^teten  annimmt  j  treten  flare  ßrtenntnip  unb  33e* 
grenjung  an  bie  ©teile  bumpfer  5l^nbungen  unb  unüoU* 
ftänbiger  Snbuctionen.  3)ie  bogmatifc^en  Stnficf^ten  ber 
vorigen  3a^r^unbertc  leben  bann  nur  fort  in  ben  93or* 
urt^eilen  be0  SSotfö  unb  in  gewiffen  3)iöciplinen ,  bie,  in 
bem  Sewuptfein  il)rer  ©c^wäc^e,  fi(^  gern  in  2)unfel^cit 
^üUeUi  <5ie  erl)alten  fic^  aucf)  alö  ein  läftigeö  6rbtl)eil 
in  ben  ©^rac^en,  bie  ftd^  burc^  f^mbolifirenbe  £unftwörter 
unb  geiftlofe  formen  J)erunftalten.  ^m  eine  fleiue  3<i^l 
finniger  53i(ber  ber  ^^^antajte,  welche,' wie  öom  iDufte  ber 
Urjeit  umfloffen,  auf  unö  getommen  fmb,  gewinnen  be? 
ftimmtere  Umriffe  unb  eine  erneuerte  ®eftalt. 

!Die  9?atur  ifl  für  bie  benfenbe  ^Betrachtung  6inl)eit 
in  ber  Siel^eit,   33erbinbung   beö  ^Mannigfaltigen  in  ^orm 


unti  ^JiTfctJUng,  Snlu'griff  ber  9?oturt>inge  unb  9?atuvfväfte, 
al6  ein  lebenbigeö  ®anje.  !Da6  iüic^tigfte  Diefultat  beö 
tuuüflen  v^^fifc^en  gorfc^enö  ift  bafier  biefeö:  in  ber 
^annigfaltigfeit  bie  (Sin^eit  ju  erfennen,  yon  bem  3nbi* 
üibuetlen  alleö  ju  umfaffen ,  tvaö  bie  ßntbecfungen  ber 
le^teren  3^1^«^^^^  "»^  barbieten,  bie  (Sinjel^eiten  pvilfenb 
jU  [onbern  unb  bod;  nic^t  i§rcr  9J?affe  ju  unterliegen,  ber 
erf)abenen  Seftimniung  beö  9)?en[c^en  eingeben!,  ben  ©eift 
ber  9Jatur  ju  ergreifen,  iveld^er  unter  ber  3)ec!e  ber  (Srfd^ei* 
nungen  üer^üüt  liegt.  2luf  biefem  933ege  reicht  unfer  Se# 
ftreben  über  bie  enge  ©renje  ber  ©innemvelt  t)inauö,  unb 
eö  fann  unö  gelingen,  bie  ^Ratur  begreifenb,  ben  rüt)en 
©toff  empirifcf)er  Slnfc^auung  gleic^fam  burc^  Sbeen  ju 
bet)errfc^en. 

SBenn  wir  jUöorberft  über  bie  üerfc^iebenen  ©tufen 
beö  ©enuffeö  na^benfen,  i»eld;en  ber  Sinblid  ber  9?atur 
genjd^rt,  fo  ftnben  ivir,  ba^  bie  erfte  unabhängig  »on  ber 
(Sinftc^t  in  baö  Sßirfen  ber  Gräfte ,  ja  faft  unabfiängig 
von  bem  eigentf)üm(id)en  ^f)arafter  ber  ®egenb  ift,  bie  unö 
umgiebt.  S93o  in  ber  ßbene,  einförmig,  gefeUige  ^flanjen 
ben  53oben  bebetfen  unb  auf  grenjenlofer  gerne  ba6  §iuge 
ru^t,  \x>o  bee  SJJeereö  Söellen  baö  Ufer  fanft  bef))ü(en  unt 
burc^  Üben  unb  grünenben  «Seetang  ifjren  2Beg  bejeid^nen : 
überalt  burc^bringt  unö  ta^  ©efü^l  ber  freien  ^J^atur,  ein 
bumpfeö  9(f)nen  il)reö  „S3efie§en0  nac^  inneren  eungen 
©efe^en".  3n  folc^en  Slnregungen  rut)t  eine  ge^eimni^* 
üoUe  Äraftj  fte  fmb  er^eiternb  unb  tinbernb,  ftärfen  unb 
erfrifrf)en  ben  ermübeten  ©cift ,  befänftigen  oft  ba6  ®emütf), 
UH'nn  eö  fc(;mer5(ic^  in  feinen  liefen  crfcf;üttert  ober  »om 
unlben  2)rangc  ber  Seibenfc^aften  beJvegt  ift.     2Ba0  it)nen 


ernfie^  unb  feierlic^cö  beitvo^nt,  entfpringt  aii^  fccm  fafi 
beu^uftlofen  ©efü^le  ^ö()erer  Drbuung  unb  innerer  ®efe§# 
mä^iijfeit  ber  9kturj  auö  bem  (Sinbrucf  en>{g  uneberfe^* 
renber  ©ebilbe,  wo  in  bem  Sefonberften  beö  Organiömuö 
ba6  SlUgemeine  fic^  fpiegeltj  auö  bem  Sontrafie  ju>i[c^en 
bem  fittlic^  Uncnblic^en  unb  ber  eigenen  Sefc^ränftfjeit, 
ber  u>ir  ju  entfliegen  ftreben.  Sn  jebem  (Srbftricf^e ,  überall 
wo  bie  irec^felnben  ©eftalten  beö  3;i)ier#  unb  ^flanjen* 
lebenö  ftc^  barbicten,  auf  jeber  ©tufe  intellectueller  S3ilbung 
finb  bem  üKenfc^en  biefe  Sßo^It^aten  getvä^rt. 

(Sin  anberer  9?aturgenuf,  ebenfalls  nur  baö  ®efiif)l 
anfprec^enb,  ift  ber,  ii^elc^en  ivir,  nic^t  bem  bloßen  (Sin* 
tritt  in  baö  greie  (irie  ivir  tief  bebeutfam  in  unferer 
^pxa^e  fögcn),  fonbern  bem  inbiyibuellen  (5l)arafter  einer 
®egenb,  gleid^fam  ber  ))l)t;ftügnomif((;en  ©eftaltung  ber 
Oberpc^e  unfereö  Planeten  »erbanfen.  ßinbrücfe  fo(cf)er 
Slrt  finb  (ebenbiger,  beftimmter  unb  beöljalb  für  befonbere 
®emütl)öjuftänbe  geeignet.  S3alb  ergreift  unö  bie  ®xb^e 
ber  S^Jaturmaffen  im  ivilben  i?am^)fe  ber  entjirciten  (Elemente 
ober,  ein  33i(b  bed  Unben>eglic^  #  ©tarreu ,  bie  Debe  ber 
unermeplicf?cn  (IJraöfluren  unb  (5tep))en,  wie  in  bem  ge* 
ftaltlofen  glaciblanbe  ber  9?euen  SQ3elt  unb  beö  nörblic^en 
2lfien0j  balb  feffelt  unö,  freunblicEieren  S3ilbern  t)ingegeben, 
ber  Slnblicf  ber  bebauten  ^lur,  bie  erfte  Slnfiebelung  beö 
^rjenfc^cn,  öon  fc^roffen  gelöfc^ic^ten  umringt,  am  9?anbe 
bed  fc^äumenben  ®k^bad)6,  2)enn  eö  ift  nic^t  fowo^l  bie 
©tilvfe  ber  Slnregung,  \x>c{ä)c  bie  Stufen  beö  inbiöibuellen 
9?aturgenuffeö  bejeic^net ,  a(6  ber  beftimmte  itrciö  t>on 
3been  unb  ©efü^len,  bie  fie  erjeugcn  unb  ivelc^en  fte  ^aucr 
i^erleiöen. 
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IDarf  id^    mid;    ^ier   ber    eigenen   Grinnerung   großer 
9iatui[cenen  überlaffen,  [o  gebenfe  ic^   beö  Dceanö,  ivenn 
in   ber  SJJilbe  tro^if^er  ?Rd(f;te  baö  ^immelögeivolbe  fein 
^>Ianetarifc^eö,  nic^t  funfelnbeö  ©ternenticftt  über  bie  fanft* 
wogenbe    SBellenflä^e    ergießt ;    ober    ber    SÖalbt^dler    ber 
(^orbiKeren,   wo   mit  frdftigem  S^riebe  t)o^e  ^almenftämme 
baö  büftere  ßaubbad>   burd}brecf)en    unb   alö   (Säulengänge 
^erüorragen,  „ein  Sßalb  über  bem  2ßalbe"^5  ober  beö  ^icö 
oon  2;eneriffa,  ttjenn  {)ori3ontaIe  993olfenfc^ic^ten  ben  Stfd^cn* 
fegel  üon  ber  unteren  (Srbfläd^e  trennen,  unb  ^lö^ti^  bur(f> 
eine  Deffnung,   bie  ber  auffteigenbe  Suftftrom  bilbet,   ber 
S3li(f  üon  bem  Olanbe  beö  £raterö  ftc^  auf  bie  meinbe!ränj* 
ten   .^ügel    »on   £)rotaüa    unb    bie  ^eöperibengärten   ber 
£üfte  ^inabfenft»    3»n  biefen  <Sceneu  ift  eö  nic^t  mef)r  ba6 
ftiUe,  fd^affenbe  Seben  ber  9?atur,  i(|r  ruf)igeö  S^reiben  unb 
2ßirfen,   bie  unö  anf^jrec^enj  eö  ift  ber  inbioibuelle  (5f)a* 
rafter  ber  Sanbfc^aft,  ein  3wfömmenfliefen  ber  Umriffe  öou 
993ulfen,    SOJeer   unb  j?üften  im  SKorgenbufte  ber  Snfeln; 
eö  ift  bie  ©c^ön^eit  ber  ^^^flanjenformen  unb  i^rer  ®rup# 
pirung.    2)enn  baö  Ungemeffene,  ja  felbft  baö  ©c^rerftir^e 
in   ber   Statur,   ntte6   njaö   unfere  ^^affungöfraft  überfteigt, 
wirb  in  einer  romantifc^en  ©egenb  iur  £luette  beö  ©enuf* 
fcö.    2)ie  ^^antafie  übt  bann  baö  freie  Spiel  i^rer  <B^bf 
pfungen  an  bem,  ivaö  öon  ben  ©innen  nic^t  »oüftänbig 
erreicht  iverben  fannj  i^r  Sßirfen  nimmt  eine  anbere  JRic^* 
tung  bei  jebem  2Öeci^fe{  in  ber  ©emüt^öftimmung  beö  S3eob* 
ac^t^rö.     ©etäufc^t,    glauben  u>ir  t^on  ber  Slupemvelt  ju 
empfangen,  maö  unr  fefbft  in  biefe  gelegt  ^aben. 

2Benn  nac^  langer  Seefahrt,   fern   üon  ber  ^eimat^,. 
wir  jum  erften  30?ale  ein  U^ropenlanb  betreten,  erfreut  \\n^, 
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an  f(*>roffcn  gelöwänben ,  ter  Slnblirf  berfelben  ©ebirgö* 
orten  ( beö  2;f|onfd)ieferö  ober  beö  bafaltartigen  SJJanbeU 
fieinö),  bic  nur  auf  euro^äif^em  S3oben  »erliepen  imb 
bcren  SlUüerbreitung  ju  beioeifen  fc^eint,  e6  \)aU  bie  alte 
(Srbrinbe  fi<i)  unabfjdngig  öon  bem  äuferen  (Sinflup  ber_ 
(ewigen  Älimate  gebilbetj  aber  biefe  it)o^Ibefannte  ßrbrinbe 
ift  mit  ben  ©eftalten  einer  frembartigen  glora  gefc^mücft. 
2)a  offenbart  jtc^  unö ,  ben  S3ewof)nern  ber  norbifd)en 
3one,  üon  ungeivo^nten  ^flanjenformen ,  i?on  ber  itberwäl* 
tigenben  ®röfe  be6  tro^ifc^en  Drganiömuö  unb  einer  ero? 
tifc!^en  S^iatur  umgeben,  bie  tt)unberbar  aneignenbe  iJraft 
beö  menfd^Iic^en  ®emütf)e6.  S93ir  füllen  unö  fo  mit  aWem 
Drgani[d)en  öenvanbt,  bap,  \venn  eö  anfangt  auc^  f^eint, 
alö  muffe  bie  f)eimifc^e  i^anbfc^aft,  me  m\  §eim{fcf)er  33o(fö# 
bialeft,  unö  jutraulic^er,  unb  bur^  ben  S^ieij  einer  eigen* 
tf)ümlic^en  Sfiatürlic^feit  unö  inniger  anregen  a(ö  iene 
frembe  üppige  ^flanjenfütte ,  ivir  unö  bo(^  balb  in  bem 
^atmen#5Mima  ber  l)eipen  3<>"^  eingebürgert  glauben.  2)urcf) 
ben  gefieimnipüoUen  3ufammenf|ang  aller  organifc^en  ®e# 
ftaltung  (unb  unbetüupt  liegt  in  und  baö  ®efü^l  ber  9lot^* 
u>enbigfeit  biefeS  3«frttttmen^angö)  erfc^einen  unferer  ^Jßijaiu 
tafle  jene  erotifd^en  formen  ivie  erplit  unb  üerebelt  auö 
benen,  bie  unfere  i?inb^eit  umgaben.  <Bo  leiten  bunfle 
@efül)le  unb  bie  SSerfettung  fmnlic^er  SlnfcE)auungen,  nue 
fväter  bie  2;i>dtigfeit  ber  combinirenben  QSernunft,  ju  ber 
Grfenntnif ,  tt»etc6e  alle  S3ilbung6ftufen  ber  9J?enfd^^eit  burc^* 
bringt,  baf  m\  gemeinfameö,  gefe^lic^eö  unb  barum  en>igeö 
^anb  bie  ganje  Icbenbige  S^Jatur  umfd^linge. 

(So  ift  ein  geu^agteö  Unternelimen,  ben  3rtwber  ber  ©in* 
nen^üelt  einer  3<:rglieberung  feiner  (Elemente  ju  unteru>erfen. 
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2)enn  bev  großartige  (S^nrafter  einer  ®egerib  ift  öor* 
jüglic^  baturcf)  kftimmt,  baf  bie  einbrucf^reic^ften  9ktur# 
erfd;einungen  gleicl)jeitig  üor  bie  (Seele  treten ,  baf  eine 
güUe  öon  Sbeen  unb  ®efüf)Ien  gleid^jeitig  erregt  toerbe. 
3)ie  i?raft  einer  foI(i)en  über  baö  ®emüt^  errungenen 
.!^errfc^aft  ift  red^t  eigentlich  an  bie  (Sinl)eit  beö  Gmpfiui? 
benen,  beö  9li(f;t*  Entfalteten  gefnüpft.  SBitt  man  aber 
aitö  ber  objectiüen  93erfc^ieben^eit  ber  Grfc^einungen  bie 
@tärfe  beö  ^^otafgefü^Iö  erfldren,  fo  mup  man  fonbernb 
in  baö  9?ei^  beftimmter  9?aturgefta(ten  unb  tt)ir!enber 
5?räfte  t)inabfteigen.  2)en  mannigfaltigften  unb  reic^ften 
(Stoff  für  biefe  Slrt  ber  Setrac^tungeu  gen)af)rt  bie  lanb? 
fd^aftlic^e  9tatur  im  füblid^en  2lfien  ober  im  S^Jeueu  kontinent, 
ba  ivo  ^of)e  ©ebirgömaffen  \}tn  33oben  beö  Suftmeerö  bilben 
unb  wo  biefelben  öulfanifc^en  50?ac^te,  iveld^e  einft  bie  lange 
Slnbeömauer  auö  tiefen  Grbfpalten  emporgehoben,  je^t  noc^ 
i^r  SÖerf  jum  (Sc^recfen  ber  Slnwofiner  oft  erfd^üttern. 

9?aturgemä(be ,  nac^  leitenben  3»been  an  cinanber  ge? 
reif)et,  finb  ni(f)t  aUein  baju  beftimmt  unferen  ®z\\i  ange* 
nef)m  ju  befc^dftigen ,  i^re  Speisenfolge  fann  auc^  bie 
©rabuation  ber  9f?atureinbrücfe  bejeic^nen,  bereu  attmdlig 
gefteigerten  Sntenfitdt  ivir  auö  ber  einförmigen  Seere  pflanjen* 
lofer  ßbenen  U^  ju  ber  üppigen  S3(ütf)enfüUe  ber  Reifen 
3one  gefolgt  finb.  3ßenn  man  alö  ein  @pie(  ber  ^t)antafie 
ben  H^ilatuö  auf  baö  (Sc^redf^orn^,  ober  unfere  «Subetif^e 
©c^neefoppe  auf  ben  5lÄontblanc  auft^ürmt,  fo  ^t  mau 
noc^  nicf>t  eine  ber  größten  ^ö^en  ber  Slnbeöfctte,  ben 
E^imborajo,  bie  boppette  ^ö^e  beö  5ietna  erreicht j  ivenn 
man  auf  ben  (El)imbürajo  ben  SJigi  ober  ben  Slt^oö  t^ürmt, 
[o  fc^affen  unr  unö  ein  S?i(b  t^on  bem  I)öc^ften  ©ipfel  beö 
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inM[(f;e  ©ebirije  in  bev  ©röpe  feiner  coloffaleu,  je^t  buxd) 
wUt)cxl}oU(  9}?e|yun9  ivo^C  beftimmteii  3)iaffen  tk  2(nt»e6# 
fette  u^eit  übertrifft,  fo  ge^vä^rt  i^r  Slnblicf  bo^  nic^t  bie 
9)JannigfaItigfeit  ber  @rfcl;eimingen,  u>e(cl^e  bie  ßorbitteren 
von  ©übamerifa  cl)arafteriftreiu  ^bi^c  aUein  beftimmt 
nicbt  t)en  Ginbrurf  ber  9iatuv.  2)ie  ^imaIai;a:>iJette  liegt 
fd^on  MHit  auperf)alb  ber  ©renje  tropifcf)er  Älimate.  i?aum 
yerirrt  ftc^  eine  ^alme  ^  hi^  in  bie  fc^önen  Xijäkv  ber 
93ürgcbirge  üon  DZepaul  unb  Ältmaon.  Unter  bem  28ften 
unb  34ften  ©rabe  ber  S3reite,  am  5lbi)ange  beö  alten  *4^aro# 
pamifnö,  entfaltet  bie  Degetabi(if(f)e  9?atur  nic^t  mel)r  bie 
güUe  baumartiger  garnfräuter  unb  ©rafer,  grüpblütl)iger 
Orc(}ibeen  unb  23ananen  #  ©eivarf;fe ,  n^eld^e  unter  bm 
ÜÖenbefreifen  biö  ju  ben  ^oc^ebenen  t)inauffteigen.  Unter 
bem  @cf)atten  ber  ceberartigen  2)eobu>ara?  gierte  unb  grop^^ 
blättriger  (Sieben  bcberfen  baö  granitartige  ©eftein  curo# 
Väif(f)e  unb  norbaftatifc^e  ^flanjenformen.  Gö  ftnb  nirf)t 
biefelbeu  2(rten,  aber  ä^nlic^e  ©ebilbe:  2Bacf;f)olber,  2(lpcn* 
^irfen,  ©entianen,  ^arnaffien  unb  ftacf>lic^e  9?ibeö*2frten.  * 
3)em  J^imalai;a  fehlen  bie  u^ecf)felnben  (Srfcf)einungcn  t[;ätiger 
ÜJulfane ,  \x>dd)c  in  ber  inbifc^en  Snfelivelt  brof)enb  m  ba6 
innere  ^eben  ber  (Irbe  mahnen.  Sluci;  fangt,  ivenigftenö 
an  feinem  füblidf>en  Slbl)ange ,  wo  bie  feuchtere  Suft 
^inbuftanö  i(}ren  SBaffergc^alt  abfegt ,  ber  eivige  (Scfjnee 
mei^  fd;on  in  ber  ^öf)e  pon  eilf#  biö  ju^olftaufenb  gup 
an,  unb  fe^t  fo  ber  (5ntu>idlung  beö  organifrf>en  ?ebcnö 
eine  frül)ere  ©renje  alö  in  ben  Sfequinoctial  *  ©egenben 
yon  (Sübamerifa,  wo  ber  Drganißmuö  faft  jU^eitaufenb 
fe(^6t)unbert  %n^  t^bljex  verbreitet  i%  ^ 
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!Die  bem  Slequator  naf)c  ©ebirgögegenb  \)at  einen 
anbeven  nic^t  genugfam  beachteten  9Sorjug :  eö  ift  ber  ^f|eil 
ber  DberfltSd^c  unfreö  Planeten,  wo  im  engften  S^iaume 
bie  SWannigfaUigfeit  ber  ^Ratureinbrücfe  ii)x  ÜWarimum 
eireid^t.  3n  ber  tiefgefurd^ten  Slnbeötette  »on  9?eu;®ianaba 
unb  0uito  ift  eö  bem  SOJenfd^en  gegeben,  alte  ©eftalten 
ber  ^flanjen  unb  alle  ©eftirne  beö  ^immelö  gleicfjjeitig 
ju  [c^auen.  diu  S3licf  umfaßt  ^eliconien,  ^oc^gefieberte 
'^atmen,  S3ambufen,  unb  über  biefen  formen  ber  3;roi)en* 
u>ettf  Gidbenwdiber,  9Jleö))i(u6*2lrten  unb  !I)üIbcn*®eu>äd^fe, 
wie  in  unfrer  beutfc^en  ^eimat^j  ein  Slicf  umfaßt  baö 
füblicf^e  Äreuj,  bie  Söiagetfianifd^en  Sßolfen  unb  bie  lei* 
tenben  Sterne  be^  33ären,  bie  um  ben  9Zorb)3ol  freifen. 
3)ort  öffnen  ber  (Srbe  ©d^oop  unb  beibe  ^emifp^ören  beö 
^immelö  ben  ganjen  Oteic^t^um  ifjrer  Grf^einungen  unb 
oerfc^iebenartigen  ©ebilbej  bort  ftnb  bie  Älimate,  u>ie  bie 
burc^  fie  beftimmten  ^tTanjen#3'>nen  fd^ic^teniveife  über 
einanber  gelagert;  bort  bie  ©efe^e  abne^menber  SBdrme,  bem 
aufmerffamen  S3eobad^ter  üerftänblic^ ,  mit  ewigen  3ügen 
in  bie  getfemränbe  ber  2lnbe6fette,  am  2lbl)ange  beö  @e* 
birgeö,  eingegraben.  Um  biefe  SSerfammtung  nic^t  mit 
3»been  ju  ermüben,  bie  id)  üerfuc^t  f)ahc^  in  einem  eigenen 
Söerfe  über  bie  ©eogra^^ie  ber  ?]}flanjen  bilblid^ 
barjuftetlen ,  ^ebe  id}  f)ier  nur  einige  ivenige  Erinnerungen 
auö  bem  „^Jaturgemdlbe  ber  3;ro))engegenb "  ^er»or.  Sffiaö 
in  bem  ©efüljle  umriploö  unb  buftig,  n)ie  Sergluft,  »er* 
[d^miljt,  fann  üon  ber,  nac^  bem  (5aufaljufammenl)ang 
ber  (Srfd^einungen  grübelnben  SSernunft  nur  in  einzelne 
(Elemente  jerlegt,  alö  5lu6brutf  eineö  inbiöibuellen  9?atur;= 
c^arafterö,  begriffen  Jverben.    9lber  in  bem  unffenfcl^aftlicben 
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i?reife,  tt>ie  in  bcn  ^eiteren  i^reifen  ber  8anbfc^aft#!I)icfc^ 
tung  imb  Sanbfc^aft  *  SWalerei ,  geivinnt  bie  IDarfteUung 
um  fo  mef|r  an  i?Iarf)eit  unb  objectber  Sebenbigfeit ,  alö 
baö  (Sinjclne  beftimmt  aufgefaßt  unb  begrenjt  ift. 

«Sinb  bte  tro^ifd^en  Sdnber  einbvucföreic^cr  für  baö 
(Semiitf)  burcf)  güUe  unb  Ue))pigfeit  ber  S'iatur,  fo  fmb  ftc 
jugleic^  auc^  (unb  biefer  ©eftc^tö^unft  i|i  ber  n)i(^tigfte 
in  bem  Sbeengangc,  ben  td^  ^ier  »erfolge)  üorjug6u>eife 
baju  geeignet ,  burcb  einförmige  Olegelmä^igfeit  in  ben 
meteorologifc^en  *Proceffen  be^  Suftfreifeö  unb  in  ber 
periobif(i;en  (Sntunrflung  beö  DrganiömuS,  burd^  fc^arfe 
©cfietbung  ber  ©efialten  hd  fenfred^ter  (Sr^ebung  beö  S3o* 
benö,  bem  ®nfU  bie  gefe^mapige  Drbnung  ber  ^immelö* 
räume ,  wie  abgef^tegelt  in  bem  (Srbeleben ,  ju  jeigen. 
3Rögen  W)ir  einige  Slugenblidfe  bei  biefem  53ilbe  ber  Siegel? 
mafigfeit ,  bie  felbft  an  S^^^I^^ö^'^^^ftttiffc  gefnüpft  ift, 
üertreilen !  • 

3n  ben  ^eipen  (Ebenen,  bie  fid^  wenig  über  bie  SKeercö* 
fläd^e  ber  ©übfee  ergeben,  l)errfc^t  bie  güUe  ber  ^ifang* 
©ewd^fe,  ber  (S^cabeen  unb  Jahnen j  i^r  folgen,  üon  ^o^en 
3!^aln.ninben  U^<i)aUet,  baumartige  garnfräuter  unb,  in 
ü^jpiger  S'taturfraft ,  üon  fü^lem  2BoIfennebeI  unaufborlic^ 
getrdnft  unb  erfrifc^t,  bie  6incf)onen,  welcfie  bie  lange  »er* 
fannte  Wofilt^ätige  gieberrinbe  geben.  993o  ber  f)ol^e  S3aum* 
wuc^ö  auff>ört,  blühen,  gefellig  an  einanber  gebrängt,  2lra* 
lien,  Jlfiibaubien  unb  m^rtenbldttrige  Slnbromeben.  (Sinen 
purpurrot^en  ©ürtel  bilbet  bie  SUpenrofe  ber  6orbitteren, 
bie  ^arjreic^e  Sefaria.  2)ann  oerfc^winben  allmäHg,  in 
ber  ftürmifc^en  JKegion  ber  ^aramoö ,  bie  böseren  ©e# 
ftrdu(^e  unb  bie  gropblüt^igen  i?rduter.    9liöpen#tragenbe 
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3)?ojiocoti)tebonen  bebecfen  einfCnim'g  fcen  ^oten :  eine  unabfeö* 
bare  ©raöfluv ,  gelb  leud^tenb  in  ber  gerne  j  ^ier  iveiben  einfam 
baö  i?ameel;©c[)af  unb  bie  üon  ben  Europäern  eingcfii()rten 
9iinbcr.  9Bo  bie  nacften  gelöflip^en  trac^^tartigen  ©efteinö 
fid^  aus  ber  Dtafenbecfe  emporfieben,  ba  enttvicfeln  ftcf>,  hzi 
mangelnber  2)nmmerbe,  nur  noc^  ^flanjen  nieberer  Drga» 
nifation :  bie  <3c^aar  ber  %Uä:jii\\ ,  i»eld>e  ber  bünne, 
füC)Ienftoffarme  Suftfreiö  bürftig  ernährt,  ^armelien,  i^e* 
cibeen  unb  ber  öielfarbige  ^cimftaub  ber  Seprarien.  Snfeln 
frifd^  gefallenen  ©fl;nee6  oer^üKen  ^ier  bie  legten  Biegungen 
beö  $flanjen(eben6,  biö,  fc^arf  begrenzt,  bie  3<?ne  be6 
eiingen  Gifeö  beginnt.  Durc^  bie  u>eifen,  wa^rfc^einlic^ 
t)o§[en,  glocfenförmigen  ©ipfel  ftreben,  bod^  meift  öergebenö, 
bie  unterirbifc^en  SWac^te  auöjubrecöen.  3ßo  eö  if)nen  ge* 
lungen  ift  burc^  runbe,  feffelformige  geuerfd^Iünbe  ober  lang* 
gebe^nte  ©palten  mit  bem  Suftfreife  in  bleibenben  3Serfef)r 
ju  treten,  ba  ftcpen  rte,*faft  nie  8al^en,  aber  J?o^(enfaure, 
@(^it)efel§9brate  unb  ^ei^e  3ßafferbampfe  CiWi, 

@in  fo  er^abeneö  <5c^au[))iel  fonnte  M  ben  S3eu>o^* 
nern  ber  3^ropentt)elt,  in  bem  erften  Stnbrange  ro^er  9?atur>- 
gefüf)(e,  nur  S3emunberung  unb  bumpfeö  (Srftaunen  erregen. 
2)er  innere  3ufamment)ang  grofer,  periobi[cf>  ivieberfe^renber 
(Srfc^einungen ,  bie  einfachen  ©efe^e,  nacb  benen  biefe  (Sr- 
fd^einungen  ftd^  jonennjeife  gruppiren,  bieten  ficfj  bort  aüer* 
bingö  bem  SÄenfd^en  in  größerer  ^Iarl)eit  barj  aber  bei  ben 
Urfad^en,  tt)elct)e  in  »ielen  2:^eilen  biefeö  glücflicben  (Srbfirid^ei 
bem  lücaien  (Sntfte^en  {)ol)er  ©eftttung  entgegentreten,  fmb  bie 
93ort[)ei(e  eiueö  leichteren  ßrfennenö  jener  ©efe^e  (fo  ix"*eit  ge* 
fc^id^tlidbe  ^unbe  rei(^t)  unbenugt  geblieben,  ©rünblid^e  Un* 
terfucftungen  ber  neueften  S^it  l)aben  eö  me^r  a(6  ju>eifel6aft 
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gemacht,  ba^  bcr  eigentliche  Urft^  inbifcfjer  Kultur,  einer 
Der  ^errlic^ften  S5lüt^en  be6  ÜKenfc^engefc^Iec^tö ,  beren 
füböftlic^fte  SSerbreitung  SBil^elm  t>.  ^umbolbt  in  feinem 
gropen  aßerfe "  „über  bie  i?an)i* Sprache"  enüvicfelt  i)at, 
innerhalb  ber  Sßenbefreife  geu>efen  fei.  Slir^ana  SSaebjd, 
ba6  alte  3enblanb,  lag  im  S^orbn^eften  beö  oberen  Snbuöj 
unb  nac^  bem  religiöfen  ß^viefpalt,  bem  Slbfatl  ber  Sranier 
üom  braf)manifc^en  Snftitute  unb  i^rer  Sirennung  üon  ben 
Snbern  ^at  bei  biefen  bie  urfprünglic^  gemeinfc^aftlic^e 
©pra(^e  i^re  eigent^ümlic^e  ©eftaltung,  n>ie  ba6  bürgere 
lic^e  SBefen  feine  Sluöbilbung  im  ÜÄagobf)a^  ober  50?ab^i?a 
-Defa,  jn)ifc^en  ber  Keinen  93Sinbf)^a*^ette  unb  bem  ^ima* 
la^a,  erlangt, 

3;iefere  ßinftc^t  in  baö  SBirfcn  ber  p^^ftfc^en  Gräfte, 
l|at  fic^  (troö  ber  ^inberniffe,  welche,  unter  ^ö^eren  33reiten, 
öcr^vicfeltc  örtliche  Störungen  in  ben  9?aturproceffen  beö 
2)unft!reife6  ober  in  ber  flimatifc^eu  SSerbreitung  organifcfjer 
©ebilbe  bem  2luffinben  allgemeiner  ©efe^e  entgegenftellen) 
boci^  nur,  tt)enn  gleicfi  fpät,  bei  ben  SSolBftämmen  ge? 
funben ,  n^eld^e  bie  gemäßigte  ^cm  unferer  ^emifpf)äre 
bewotinen.  93on  bal)er  ift  biefe  Ginftc^t  in  bie  Xxcpdu 
region  unb  in  bie  i^r  naljen  Sänber  burd^  93ölferjüge  unb 
frembe  Slnftebler  gebracht  n)orben:  eine  93erpflanjung  u>iffen* 
fc^aftlid^er  (Sultur,  bie  auf  ba6  intellectuelle  Seben  unb 
ben  inbuftriellen  SQBot)lfianb  ber  Kolonien,  wie  ber  SJiutter* 
fiaaten,  gleicf>  ivo^lt^ätig  eingett)irft  i)at  2Bir  berühren 
^ier  ben  ^unft,  n)o,  in  bem  (Sontact  mit  ber  ©innenn'«clt, 
ju  ben  Slnregungen  beö  ©emüt^ed  fid)  nod^  ein  anberer 
®cnu^  gefeilt ,  ein  9?aturgenuf ,  ber  auö  Sbeen  ent* 
f^jringt :   ba  wo  in  bem  i?ampf  ber  fireitenben   Elemente 
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bae  Orbnungömäpige,  ©efe^tic^e  nic^t  bfof  gea^tibet,  fon* 
bern  »ernunftmä^ig  evfannt  wirb,  wo  ber  SWenfd^,  wie  ber 
unfterblid^e  2)id^ter9  fagt: 

„fud^t  ben  ru^enben  <Pol  in  bet  (2rfcf)einu«de«  gluckt". 

Um  biefen  SfJaturgenup ,  ber  auö  Sbeen  entfpringt, 
U^  ju  [einem  erften  £eime  ju  üerfofgen,  bebarf  eö  nur 
cineö  flüchtigen  33Ii(tö  auf  bie  (Sntwicfelungögef^ic^te  ber 
^$I)iIofo))f|ie  ber  9?atur  ober  ber  alten  Se^re  üom  ÄoSmoö. 

(Sin  bumvfeö,  [(^auerüoUeö  ©efü^l  »on  ber  Ginfieit  ber 
S^taturgewaften,  üon  bem  ge^eimniföoUen  33anbe,  weldbeö 
ba6  Sinnliche  unb  Ueberfinnlid^e  »erfnüpft,  ift  allerbingö 
(unb  meine  eigenen  9ieifen  ^aben  eö  beftätigt)  felbft  wilben 
QSüIfern  eigen.  2){e  SBelt,  bie  ftd)  bem  SÄenfc^en  burc^ 
bie  6inne  offenbart ,  fc^miljt ,  if)m  felbft  faft  unbewuft, 
jufammen  mit  ber  2Belt,  welche  er,  inneren  Slnflängen 
folgenb ,  alö  ein  gro^eö  SSunbertanb ,  in  feinem  SBufen  auf* 
baut.  2)iefe  aber  ift  nid^t  ber  reine  Slbglanj  üon  jener; 
benn  fo  wenig  auc^  noc!^  baö  SIeufere  öon  bem  inneren 
ficj^  loöjureifen  üermag,  fo  wirft  boc^  fd^on  unauf^altfam, 
Ui  ben  ro^eften  ^blUxn,  bie  fc^affenbe  ^^antafie  unb  bie 
f^mboliftrenbe  2ll)nbung  beö  S3ebeutfamen  in  ben  (Srfd^ei* 
nungen.  2ßa0  hd  einzelnen  me^r  begabten  Snbiöibuen 
fici^  alö  9iubiment  einer  9'?atur^)l)i(ofopl)ie ,  gleicf)fam  atö 
eine  SSernunftanfcl^auung  barftellt,  ift  Ui  ganjen  (Stämmen 
baö  ^robuct  inftinctiöer  (Sm))fänglic^fcit.  5luf  biefem  SBege, 
in  ber  S^iefe  unb  Sebenbigfeit  bumpfer  ©efü^le,  liegt  ju? 
gleirf>  ber  erfte  2(ntrieb  jum  ß^ultuö ,  bie  Heiligung  ber 
erfjaltenben ,  wie  ber  jerftörenben  ^fJaturfräfte.  Sßenn  nun 
ber  3Kenf(^,  inbem  er  bie  »erfc^iebenen  (Sntwicflungöfiufen 
feiner  33Ubung  burc^lduft,   minber  an  ben  S3oben  gefeffelt, 
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fic^  attmdHg  ju  geifliger  ^xeif^dt  ergebt,  genügt  i^m  nic^t 
me^r  ein  bunfleö  ©efü^l,  bie  ftitte  Sl^nbung  üon  ber  (Sin* 
f>eit  aller  9?aturgett)alten.  3)a6  jergliebernbe  unb  orbnenbe 
2)enf»ermögen  tritt  in  feine  9ie(f)te  einj  unb  \mc  bie  S3i(# 
bung  beö  SÄenfc^engefc^lec^tö,  fo  u^dc^ft  gleic{)mdpig  mit 
i^r,  bei  bem  Slnbticf  ber  Sebenöfülle,  tt)el(^e  burd^  bie  ganje 
©töopfung  fliept,  ber  nnauf^altfame  Xxich,  tiefer  in  ben 
urfac^lic^en  ß^fanimen^ang  ber  Grfdfjeinungen  einzubringen. 

©d^u^er  ift  eö,  einem  folc^en  S^riebe  fd^nelle  unb  bodb 
flrf)ere  33efriebigung  ju  gen)dt|ren.  Sluö  unioollftdnbigen 
53eobac^tungen  unb  nod^  unoollftanbigeren  Snbuctionen 
entfielen  irrige  2lnfid^ten  öon  bem  SBefen  ber  5Raturfrdfte, 
Slnftc^ten,  t)it,  burc^  bebeutfame  (SpradE> formen  gleic()fam 
öerförpert  unb  erftarrt,  fic^,  ivie  ein  ©emeingut  ber  ^^t)an? 
tafle,  bur^  alle  (Elaffen  einer  ^Ration  oerbreiten.  ^Reben 
ber  iviffenfc^aftlid^en  ^l)9ftf  hiltet  ftc^  bann  eine  anbere, 
ein  (5i;ftem  ungeprüfter,  jum  Xf^di  gänjlii^  mifüerftanbener 
(Srfa^rungö  *  JJenntniffe.  SQSenige  @injell)eiten  umfaffenb, 
ift  bicfe  2lrt  ber  dmpirif  um  fo  anmapenber,  alö  fte  feine 
ber  3;i)atfad^en  fennt,  üon  benen  fte  erfc^üttert  ivirb.  ®ie 
ifi  in  ficfi  abgefd^loffen ,  unüeränberlid^  in  il)ren  Slriomen, 
anmapenb  wie  alleö  33efc^rdnfte ;  n)d^renb  bie  tviffenfc^afti^ 
lid^e  5Raturfunbe,  unterfucl^enb  unb  barum  jvveifelnb,  baö 
feft  ßrgrünbete  üon  bem  blop  2öal)rf(f;e{n(ic^en  trennt, 
unb  fic^  tdglidl)  burcf)  (Sriveiterung  unb  ^Berichtigung  i^rer 
Slnfic^ten  üerooUfommnet. 

@inc  folc^e  ro^e  Slnl)äufung  p\)i)[t\<i)ex  2)ogmen,  wclci^e 
ein  Sa^r^unbert  bem  anbern  überliefert  unb  aufbringt, 
ivirb  aber  nic^t  blop  fc^äblic!^,  u>eil  fie  cinjelne  3rrtl)ü# 
mer  nä^rt ,   n>eil  fte  ^artnArfig   wie  ba0  3«J"ani^  fc^lec^t 

31.  ü.  Jfumbolbt,  Äclmo«.    I.  ^ 
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bcobäcf)teter  3;^atfacf)en  iftj  nein,  fte  f)mbext  «uc^  jete  gro^# 
artige  33etraci^tung  beö  SQ3eItbau6.  Statt  ben  mittleren 
3uftant)  ju  erforfc^en,  um  njetd^en,  bei  ber  fdEjeinbaren 
Ungebunbenf)eit  ber  ^Ratur ,  alle  ^i)änomene  innert)alb  enger 
©renjen  oöcitliren,  erfennt  fie  nur  bie  2lu6naf)men  i)on 
ben  ©efe^euj  fte  fu^t  anbere  Sßunber  in  ben  (Srfc^einungen 
unb  formen,  alö  bie  ber  geregelten  unb  fortfc^reitenben 
@ntit)icfelung.  Smmer  ift  fie  geneigt,  bie  ^üU  ber  Statur* 
begeben^eiten  jerriffen  ju  ivä^nen,  in  ber  ©egenu^art  bie 
2lnaIogie  mit  ber  SSergangenfieit  ju  »erfennen,  unb  [)5ie(enb, 
balb  in  ben  fernen  ^immelöräumen ,  balb  im  Innern  beö 
(Srbforperö ,  bie  Urfac^  jener  erbicijteten  (Störungen  ber 
Sßeitorbnung  aufjufinben.  Sie  fübrt  ah  üon  ben  Slnftcbten 
ber  t>ergleic{>enben(Srbfunbe,  bie,  ivie  6arl  Siitter'ö  gropeö 
unb  geiftreicf)e?<  993erf  beiviefen  f)at,  nur  bann  ®rünblicf># 
feit  erlangt,  wenn  bie  ganje  äJtaffe  üon  ^i^atfad^en,  bie 
unter  »erfd^iebenen  ^immeI6ftricf)en  gefammeit  it^orben  fmb, 
mit  (Sinem  33Iidfe  umfaft,  bem  combinirenben  93erftanbe  ju 
©ebote  \U\)U 

60  ift  ein  befonberer  ^wcd  biefer  Unterhaltungen 
über  bie  S^iatur,  einen  2;t)eil  ber  Srrt^ümer,  bie  auö  ro^er 
unb  unöoUftdnbiger  @m))irie  entfprungen  fmb  unb  üorjug^;^ 
weife  in  ben  ^öf)eren  93oIf6daffen  (oft  neben  einer  auöge* 
jei(^neten  litterarifc^en  S3i(bung)  fortleben,  ju  bericf)tigen 
unb  fo  ben  ©enu^  ber  9*latur  burc^  tiefere  ^infic^t  in  i^r 
innerem  SBefen  ju  oermefiren.  2)aö  S3ebürfni^  eineö  folc^en 
»erebelten  ©enuffee^  wirb  allgemein  gefül)ltj  benn  ein  eigc# 
ner  ßl^arafter  unfereö  ßeitalterö  fprid^t  fi(^  in  bem  S3e# 
ftreben  aller  gebilbeten  Stänbe  auö ,  baö  Seben  burc^ 
einen  größeren  Dteid^t^um  »on  Sbeen  ju  t)erfc^önern.    2)er 
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e^rcnooUe  8{nt^eil,  welcher  meinen  SSorträgen  in  jn>ei  i^bxf 
[dien  biefer  ^auptftabt  gefc^enft  nnrb,  jeugt  für  bie  ?e# 
benbigfeit  eineö  [old^en  S3eftreben0. 

Sd)  fann  ba^ev  ber  S3eforgnip  nic^t  9iaum  geben,  ju 
welcher  Sefd^rdnfung  ober  eine  geiriffe  fentimentale  Xxüh^ 
^eit  bed  ®emütf)ö  ju  leiten  fc^einen ,  ju  ber  SSeforgnif , 
t>a^,  bei  jebem  gorfc^en  in  baö  innere  SÖefen  ber  Gräfte, 
bie  9?atur  öon  if)rem  ß^i^^^'^/  ö"^"  ^'^"1  ?lidic  beö  @et)eim* 
nipooUen  unb  ($rf)abenen  üerlieve.  Slüerbingö  wirfen 
ihafte,  im  eigentlichen  6inne  beö  SBorte,  nur  bann  ma* 
gifc^,  tt)i<  im  2)unfel  einer  ge^eimniföoüen  9)?ac{)t,  icenn 
i^r  Sßirfen  auferfjalb  beö  Qöi^hiek^  allgemein  ernannter 
S'iaturbebingungen  liegt.  2)er  Seobac^ter ,  ber  burc^  ein  ^e* 
liometer  ober  einen  v^^i^in^itifctien  2)o^)pelfpatl) '"  ben  !Dur^« 
raejfet  ber  *4^laneten  beftimmt,  3a{|re  lang  bie  ÜJleribian* 
^ö^c  beffelben  ®terne6  mift  ,  jivifc^en  bic^tgebrängten 
^^ebel^ecfen  teleöcopifd^e  Kometen  erfennt,  fü^It  i^^^  «^ 
ift  ein  ®lücf  für  ben  fiebern  (Srfolg  biefer  Slrbeit)  feine 
*4^l)antafie  nic^t  mel)r  angeregt,  aU  ber  befc^reibenbe  33o# 
tanifer,  fo  lange  er  bie  i?elcf)einfdf)nitte  unb  bie  <Btanbf 
fdbcn  einer  33tume  jd^tt,  unb  in  ber  6tructur  eineö  Saub* 
moofed  bie  einfachen  ober  bop^jelten,  bie  freien  ober  ring* 
förmig  ■  yerwac^fenen  ^a^ne  ber  (Saamenfapfel  uuterfuc^t; 
aber  baö  aJJeffen  unb  Sluffinben  numerifc^er  SSer^dltniffe, 
bie  forgfdltigfte  Beobachtung  bed  (Sinjelnen  UxeiUt  ju  ber 
lyö^eren  Äenntnip  beö  9?aturga^jen  unb  ber  SSeltgefe^c 
vor.  3)em  ^Ij^fifer,  trelcl^er  (n.>ie  Zt)oma€  §)oung,  5lrago 
unb  greönel)  bie  iingleicf>  langen  ©tröme  ber  burc^  3nter# 
ferenj  firf)  i)ernicl;tenben  ober  üerftdrfenben  ?ic^tn>ellen  mi^t; 
bem    9lftronomen ,    ber    mittelft    ber    raumburcbbringenben 
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Äraft  t>er  gernrofire  nac!^  ben  SO'Jonben  beö  Uianu6  am 
5uperften  9tant>e  unfereö  ©onnenf^ftemö  forfc^t,  ober  (wie 
^erfd^el,  ©outf)  unb  ©truüe)  aufglimmenbe  Sic^t^unfte  in 
farbige  2)o^3^eIfterne  jerlegtj  bem  eingeit)eif)ten  S3{icf  beö 
S3otanifer6,  njeld^er  bie  (S^ara^artig  freifenbe  S3en)egung  ber 
©aftfügetcfjen  in  faft  allen  öegetabilifc^en  3^Ken,  bie  (Sin:» 
^eit  ber  ©eftaltung,  baö  ift  bie  3Serfettung  ber  ?^ormen  in 
©efd^lec^tern  unb  natürlichen  gamilien,  erfenntj  ge* 
währen  bie  ^immelöräume ,  n^ie  bie  b(ütf)enreirf)e  ^flanjen* 
berfe  ber  (Srbe,  gewi^  einen  großartigem  Slnblicf,  al6  bem 
S3eoba^ter,  beffen  S^Jaturftnu  noc^  nid^t  burc^  bie  (Sinfic^t 
in  ben  3uf«»"n^^nf)ang  ber  ßrfc^einungen  gefc^drft  ift. 
Sßir  fönnen  ba^er  bem  geiftreic^en  23urfe  nic^t  beipflichten, 
wenn  er  behauptet,  t)a^  „auö  ber  Umviffen^eit  »on  ben 
T)ingen  ber  ^Ratur  allein  bie  ^ewunberung  unb  baö  ®e# 
fü^l  beö  ßrl)abenen  entfiele." 

2Bäl)renb  bie  gemeine  ©inntid^feit  bie  leuct>tenben  ®e# 
ftirne  an  ein  fri;ftal(eneö  ^immelögewijlbe  £)eftet,  erweitert 
ber  Slftronom  bie  räumlid^e  ^^erne;  er  begrenjt  unfere  SSeU 
tengru^)pe,  nur  um  jenfeitö  anbere  unb  anbere  ungejäl}lte 
®ru))pen  (eine  aufglimmenbe  3n[elflur)  ju  jeigen.  2)aö 
©efü^l  beö  (Sr^abnen ,  in  fo  fern  eö  auö  ber  einfachen 
SfJaturanfc^auung  ber  Sluöbe^nung  ju  entfpringen  fclbeint, 
ift  ber  feierlici^en  Stimmung  beö  ©emüt^ö  üerwonbt,  bie 
bem  2(u6bru(f  beö  Unenblid^en  unb  freien  in  ben  ©paaren 
ibeetler  'Buhiati'oitat ,  in  bem  35ereic^  beö  ©eiftigen  ange# 
^Ort,  2(uf  biefer  SSerwanbtfc^aft ,  biefer  S3ejüglicE>feit  ber 
finnlic^en  (Sinbrücfe  beruht  ber  ßauhtx  beö  Unbegrenj* 
ten,  fei  eö  auf  bem  Ocean  unb  im  ;8uftmeere,  wo  biefeö 
eine   ifolirte   S3ergfvi$e    umgiebt ,    fei    eö    im   Sßeltraume, 
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in  ben  bie  Üf^ebet^nuflöfenbe  i^raft  großer  gernro^re  unfcre 
(Sinbilbutttjöfraft  tief  unb  a^mmgövoll  öerfenft. 

(Sinfeitiije  Se^anblung  ber  pl^^ftfalifd^en  Sßijfenfc^aften, 
enblofeö  2(nf)dufen  ro^er  SJ^atenalien  fonnten  freilid^  ju 
bem,  nun  faft  oerjiä^rten  9Sorurtf>ei(e  beitragen,  alö  mü^te 
not^ivenbig  n>iffenfc^a[tli(f}e  ©rfenntnip  baö  ©efü^I  cxUU 
ten,  tk  fd)affenbe  Silbfraft  ber  ^^antafie  evtöbten  unb  fo 
ben  9Zaturgenuf  ftören.  S33er  in  ber  beivegten  ^cit,  in 
ber  imx  leben,  nod^  biefeö  SSorurt^eit  nA^rt,  ber  »erfennt, 
bei  bem  aUgemeinen  gortfc^reiten  menfd^Iic^er  Silbung, 
bie  greuben  einer  ^o^eren  SinteUigenj ,  einer  ©eifteöricf);; 
tung,  Welche  9J?annigfaItigfeit  in  (Sin^eit  auf(öft  unb  öor# 
jugöiweife  ha  bem  Slllgemeinen  unb  ^öf)eren  üerweilt.  Um 
bieö  ^o^ere  ju  geniepen,  muffen  in  bem  müf)fam  burd^* 
forfdbten  ?^elbe  fpecieUer  9?aturformen  unb  S^^aturerfd^einun* 
gen  bie  (Sinje(f)eiten  jurücfgebrangt  unb  t»on  bem  felbft, 
ber  if)re  3ßic(;tigfeit  erfannt  ()at  unb  ben  fie  jU  größeren 
Slnfid^ten  geleitet,  forgfditig  üert)üUt  iüerben. 

3u  ben  Seforgniffen  über  ben  93erluft  eineö  freien 
9Zaturgenuffeö  unter  bem  (Sinflup  ben!enber  SSetrac^tung 
ober  miffenfc^aftlic^er  (Srfenntnif  gefetlen  ftc^  auc^  bie, 
welche  auö  bem ,  nic^t  Sitten  erreid)baren  SO?aafe  biefer 
ßrfenntnip  ober  bem  Umfange  bcrfelben  gefc^öpft  ^verben. 
3n  bem  n)unberi)oUen  ®en)ebe  beö  Drganiömuö,  in  bem 
ewigen  ^ireiben  unb  SÖBirfen  ber  lebenbigen  Gräfte  fü^rt 
allerbingö  j[ebe6  tiefere  gorfc^en  an  ben  (Singang  neuer 
gabi^rint^e.  Slber  gerabe  biefe  9Jtannigfa(tigfeit  unbetre^ 
tener ,  t^ietoerfc^htngener  S93ege  erregt  auf  aüen  ©tufen 
beö  SSiffene  freubigeö  ©rftaunen.  Sebeö  9kturgefeö,  baö 
ftc^  bem  S5eobac^ter  offenbart,   laßt  auf  ein  ^b^ereß,   noc^ 


«nerfamitee  [c^Iiepenj  fcenn  bie  9?atuv  ift,  unc  (5avu6 " 
treflic^  fajjt,  unb  tt)ie  baö  Sßovt  felbft  bem  Stomer  unb  bem 
©riedben  anbeutete,  „baö  eivig  DKac^fenbe,  civtg  im  Silben 
unb  Entfalten  S3egriffene ".  !Der  Äveiö  ber  organifc^en 
3^Dpen  eriveitert  fid^,  je  mefjr  bie  (Srbräume  auf  Sanb?  unb 
©eereifen  burcf)[u(f>t ,  bie  lebenbigen  Organismen  mit  ben 
abgeftorbenen  üerglic^en,  bie  SJJifroöfope  i^eruoüfommnet 
unb  verbreitet  njerben.  3>n  ber  SÄannigfoItigfeit  unb  im 
periobifc^en  SSec^fel  ber  :8eben6gebilbe  erneuert  |icf)  unab* 
Idffig  baö  Urge^eimnif  aller  ©eftaltung,  icf)  foUte  fagen, 
baö  öon  ®etl)e  [o  glürflic^  bel)anbelte  Problem  ber  Wtcta^ 
morpf)ofe ,  eine  Söfung ,  tie  bem  33ebürfni^  na^  einem 
ibealen  3w^wcffül)ren  ber  formen  auf  gennffe  ®runbti;pen 
entfpric^t.  SDtit  ivac^fenber  6inficl)t  t»ermel)rt  ftc^  ba6  @e* 
fitl)l  üon  ber  Unermeflid^f eit  beö  S^aturlebenöj  man  erfennt, 
ba§  auf  ber  gefte,  in  ber  ^uftl)ülle,  n?eld^e  bie  gefte  um# 
giebt,  in  ben  liefen  beö  JDceanö ,  ivie  in  ben  S^iefen 
beö  ^immel6  ,  bem  fü^nen  n>iffcnfc^aftlicf)en  (Eroberer  12, 
oucf>  nac^  Sfa^rtaufenben ,  nicl)t  „ber  SBeltraum  fehlen 
wirb  ". 

2lUgemeine  Slnfic^ten  be6  ©efc^affenen  (fei  eö  ber 
^Oiaterie ,  ju  fernen  ^immelöförpern  geballt ,  fei  eö  ber 
unö  nal)en  tellurifc^en  (Srfc^einungen)  finb  nidl;t  allein 
anjiet)enber  unb  er^ebenber ,  atö  bie  fpeciellen  6tubien, 
ipelc^e  abgefonberte  Xi)dk  be6  ^RaturunffenS  umfaffenj 
fte  empfehlen  fid)  au^  üorjug6tt)eife  benen,  bie  ivenig 
Wu^t  auf  S3efd^äftigungen  biefer  2lrt  öern>enben  fönnen. 
!X)ie  naturbef^reibenben  3)iSciplinen  finb  meift  nur  für 
gewiffe  Sagen  geeignet j  fte  geivd^ren  nid^t  biefelbe  greube 
ju  jeber   3af)röjeit,  in   iebem   Sanbe,  tat>   mi   betüot>nen. 
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2)er  unmittelbaren  Slnfd^auung  bn  9kturf6r)3ev ,  bie  fte 
er^eifdjen,  muffen  mir  in  unferer  nort)Iict;en  ^om  oft  lange 
entbef)renj  unb  ift  unfer  Sntereffe  auf  eine  beftimmtc  (Slaffe 
öon  ©egenftdnben  befc^ränft,  fo  gett>5§ren  unö  felbft  bie 
trefflidl)ften  S3erici^te  reifenber  9?aturforf(f)er  feinen  ©enuf, 
ivenn  barin  gerabe  folcfee  ©egenftdnbe  unberührt  bleiben, 
auf  welche  unfere  ©tubien  gerichtet  fmb. 

S33ie  bie  SSeltgefd^ic^te,  \V)0  eö  if)x  gelingt,  ben 
tvafiren  urfac^lic^en  3it[fli"'ttenf)ang  ber  Gegebenheiten  bar* 
jufteUen,  »iele  9iätf|fel  in  ben  ©d^icffalen  ber  SSblfer  unb 
il)rem  inteUectuelten,  balb  gef)emmten,  balb  befc^leunigten 
gortfc^reiten  löfetj  fo  tt>ürbe  auc^  eine  p^^fifd^e  9Belt# 
befd^reibung,  geiftreic^  unb  mit  grünblic^er  ^enntnif 
beö  bereite  (Sntbecften  aufgefaßt,  einen  Xf)dl  ber  Sßiber? 
fprüc^e  t)eben,  tt)elcf)e  bie  ftreitenben  S^Jaturfrafte  in  if)rer 
jufammengefe^ten  SBirfung  bem  erften  2[nfcf)auen  barbieten, 
©enerelle  2lnfic^ten  erf)bt)cn  ben  Segriff  oon  ber  SBürbe  unb 
ber  Oröfie  ber  Statur j  fte  ivirfen  läuternb  unb  beruJ)igenb 
auf  ben  ©eift,  weil  fte  gteicfjfam  ben  3^ißfvatt  ber  (Elemente 
burc^  Sluffinbung  öon  Oefe^en  ju  fd^lic^ten  ftreben,  üon  ©er 
fe$en,  bie  in  bem  jarten  ©e^vebe  irbifc^er  Stoffe,  nne  in  bem 
Ötrc^ipel  bic^tgebrängter  9?ebelflecfe  unb  in  ber  fc^auberl)aften 
ßcerc  tt)eltenarmer  Sßiiften  ivalten.  ©enereUe  Stnftc^ten  ge# 
tt)ö^nen  unö,  jeben  Drganiömu6  atö  Xi)äl  beö  ©anjen  ju 
betrauten,  in  ber  *^flanje  unb  im  Zi:)kx  minber  ba^  ^ntu 
t)ibuum  ober  bie  abgefdbloffene  2lrt,  al6  bie  mit  ber  ©e# 
fammtt)eit  ber  33ilbungen  verfettete  9?aturform  ju  erfennenj 
fie  eru^eitern  unfere  geiftige  ßrifteuj  unb  fe^cn  unß,  aud^ 
wenn  unr  in  länblic^er  Slbgefd^ieben^eit  leben,  in  S3erüf)* 
tung  mit  bem  ganzen  ßrbfreife.    3)ur(f>  fte  ert)ätt  bie  ii^unbe 
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öon  bcm,  ioaö  t)m^  @eefat|rten  nad)  t)em  feineu  *^o(e  oDet 
ouf  ben  neuerlicf^ft  faft  unter  allen  33re{ten  errichteten 
Stationen  über  baö  gteicl;jeitige  eintreten  maguetifcl^ei 
Ungewitter  erforfc^t  smxt),  einen  univiberfte^lic^en  9teij; 
ia  wir  erlangen  ein  9Wittel,  f(i)nell  ben  3ufön^»«cn^«»Ö 
ju  erratl)eu ,  in  bem  bie  9icfultate  neuer  33eol)a(i^tungen 
-  mit  ben  früher  erfannten  ©rfc^einungen  fielen. 

933er  fann,  um  eineö  ©egenftanbeö  im  SSeltraume  ju 
tmaf)mn,  ber  in  ben  le^toerfloffenen  Sauren  bie  allge? 
meinfte  Slufmerffamfeit  auf  fid^  jog,  u>er  fann  o^ne  gene? 
relle  ^enntni^  öon  bem  gcivo^nlid^en  (Sometenlaufe  ein* 
fel)en,  n>ie  fotgenreid^  (Snrfe'ö  (Sntberfung  fei,  nacl;  ber 
ein  dornet,  u^elc^er  in  feiner  elliptifc^en  33al)tt  nie  au6  un# 
ferem  ^43lottetenfv>fteme  lierauötritt,  bie  (Sriftenj  eineö  feine 
Sßurffraft  lyemmenben  gluibumö  offenbart?  33ei  einer  fic^ 
fdbnetl  öerbreitenben  ^albcultur ,  u^elc^e  u>iffenfcf)aftlic^e 
9iefultate  in  baö  ©ebiet  ber  gefelligen  Untert)altung ,  aber 
entftellt  l)inüberjie§t,  nimmt  t)U  alte  ^eforgnip  über  ein 
gefal)rbro^enbe6  3uffl»«»i^ntreffen  öon  9Beltför))ern  ober  über 
!o6mifcl)e  Urfact)en  in  ber  oermeinten  93erf(^lect)terung  ber 
£limate  eine  üeränberte  unb  barum  nocfi  trügerifcBere  ©e* 
ftalt  an.  Älare  5lnfic^t  ber  9?atur,  ivenn  aud^  nur  eine 
^iftorifd^e ,  beivalirt  üor  ben  Slnma^ungen  einer  bogmati^ 
ftrenben  $l)antafte.  ©ie  le^rt,  bap  ber  (Snrfifd^e  (Somet, 
ber  fd^on  in  1200  Ziagen  feinen  Sauf  ooUenbet,  u^egen 
ber  ®(ftaU  unb  ber  :Oage  feiner  33a§n,  ^armloö  für  bie 
(Srbbeivo^ner,  l)armloö  une  ber  grope  fed^ö  unb  ftebenjig 
jjalirige  ,^allei;fc^e  (Somet  üon  1759  unb  1835  ift,  bap  ein 
anberer  (Somet  üon  furjer  (fe(^öiäl)riger)  Umlauföjeit,  ber 
33ielafd^e,  allerbingö  bie  @rbba^n  f(f)neibet,  bod^  nur  bann 
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un0  nafie  fommen  fann,  ivenn  feine  ©onnennäfie  in  bie 
3eit  beö  Sßinteifolftitiumö  faUt. 

2)ieCuantität  SBärme,  ivelc^e  ein  Sßeltförper  empfängt 
unb  beren  93erti)ei{ung  bie  großen  meteorologifcfjen  ^rocejTe 
beö  Suftfreifeö  beftimmt,  unrb  jugleid^  bnrc^  bie  lict^tent? 
binbenbe  i?raft  bev  ©onne  (bie  S3efc^affent)eit  il^rer  Dberfläc^e) 
unb  bie  relative  Sage  bev  «Sonne  unb  beö  ^4^(ancten  mobi* 
ficirtj  aber  bie  periobifd^en  SSevänbevungen,  ivelc^e,  nartj 
ben  aUgemeinen  ©efe^en  ber  ®raüitation,  bie  @cftaU  ber 
©rbba^n  unb  bk  ©d^iefe  ber  (Sciiptif  (bie  5f?eigung  ber  (Srb* 
a(^fc  gegen  bie  ßbene  ber  6rbbai)n)  erleiben ,  ftnb  fo  langfam 
unb  in  fo  enge  ©renjen  eingefc^loffen ,  bap  bie  SBirfungen 
faum  nad^  mef)reren  taufenb  Saferen  unferen  je^igen  ivärme* 
meffenbcn  Snftrumenten  erfennbar  fein  n)ürben,  i?o6mifcf)e 
Urfac^en  ber  ^emperaturabna^me,  ber  SBafferüerminberung 
unb  ber  (S^^ibemien,  beren  in  neueren  S^i^^n^  ^^^i^  ^i"ft  »" 
3JiitteIalter ,  (Srivä^nung  gefc^ie§t ,  liegen  bat)er  ganj 
auperijalb  beö  S3ercid;ö  unferer  ivirflic^en  ©rfaßrung. 

©oU  id^  anbere  S3eifpiele  ber  v^i;rif^^n  Slftronomie  ent* 
lehnen,  wcld^e  otine  genereüe  i^enntnip  beö  biö^er  ^eobac^* 
teten  fein  Sntereffe  erregen  fönnen,  fo  eru^d^ne  icf>  ber 
eUiptifc^en  33eivegung  mehrerer  Siaufenbe  üon  ungleich farbi* 
gen  2)oppe(fternen  um  einanber  ober  »ielmefir  um  i()ren  ge# 
meinfcf;aftlic^en  ©c^iverpunftj  ber  periobifd^en  <5elteni}eit  ber 
6onnenfIc(f e  5  be6  feit  fo  fielen  Safiren  rege(mäpigen  ör# 
frf>einen0  ja^llofer  6ternfdf)nuppen ,  bie  Jv^al^rfd^einlid^  pla* 
netenartig  f reifen  unb  in  iJjren  33a^nen  am  12tcn  ober 
13ten  9Zoüember,  ia,  t\>u  man  fpäter  erfannt,  aud^  gegen 
baö  geft  beö  J^eiiigen  Saurentiuö,  am  lOtcn  ober  Uten 
Sluguft,  unfere  (Srbba^n  fctjnciben. 


5(uf  df)ulicf)e  Sßeife  tverben  nuf  generelle  Slnfic^ten 
beö  Äoömoö  t)en  3wfönu"^n^ang  af)nt)en  laffen  jnnfc^en  ber 
burc^  S3effe('^  ©c^arfblid  ooUenbeten  Si^eorie  ber  ^enbeU 
fc^ivingung  im  luftöoUen  9iaume  unb  ber  innetcn  2)t(^tig* 
feit,  id)  fönnte  fagen  ber  (Srftarrung6ftu[e  unfereö  platte* 
ten ',  jivifc^en  ber  (Srjeugung  forniger  ©ebirgöarten  in 
banbavtigen  Saüaftrömen,  am  5lbf)ange  norf)  ic^t  tf)ätiger 
ißulfane,  unb  ben  enbogenen  granit#,  por^f)9r*  unb  fer# 
pentinfteinavtigen  ÜWaffen,  ireld^e,  auö  bem  Innern  ber 
6rbe  ^eröorgefd^oben,  einft  hk  glö^gebirge  burc^broc^en  unb 
mannigfaltig  (ert^avtenb,  »erfiefelnb ,  bofomitifirenb ,  fn;ftaU« 
erjeugenb)  auf  fte  eingeivirft  ^abenj  junfc^en  ber  ^ebung 
oon  Snfeln  unb  ^egetbergen  burcf>  elaftifd^e  Ärdfte  unb 
ber  ^ebung  ganjer  Sergfetten  unb  (kontinente,  ein  3ufam* 
menf)ang,  ber  öon  bem  größten  ©eognoften  unferer  ^dt, 
geo^>oIb  oon  SSuc^ ,  erfannt  unb  burrf)  eine  dicif)c  geiftrei* 
^er  Beobachtungen  bargetf)an  n^orben  ift.  ©oldbeö  6m* 
portreiben  üon  förnigen  ®ebirg6maf[en  unb  §(ij$fd^i(^ten 
(tt)ie  no(^  neuerlid^ft ,  am  SKeereöufer  oon  (if)iü,  hn  einem 
(Srbbeben,  in  weiter  (Srftrecf ung )  (ä^t  bie  SÖJoglid^feit  ein^ 
fef)en ,  ba^  ^^ctrefacte  oon  ©eemufd^eln ,  n^elc^e  idj  mit 
SSonptanb  in  14,000  ^n^  ^oi)e,  auf  bem  ^Mm  ber  2ln* 
beöfette,  gefammeft,  nic^t  burd^  eine  attgemeine  SBafferbe* 
bedfung ,  fonbern  burd^  oulfanifd^e  Jpebung6fräfte  in 
biefe  ?age  gefommen  finb. 

5Su(faniömue!  nenne  id}  aber  im  allgemeinften  ©inne 
bcö  3ßortö,  fei  eö  auf  ber  @rbe  ober  auf  ifjrem  ^^rabanten, 
bem  9)Jonbe,  bie  9teaction,  tvelc^e  baö  innere  eineö  ^lane* 
ten  auf  feine  9iinbe  ausübt.  2Ber  bie  SBerfuc^e  über  bie 
mit   ber   ^iiefe  june^menbe  9Bäruie  nic^t  fcnnt  (93erfuci)e, 
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mdi)  iyelc^en  berühmte  '4i^vftf^'^  »ermmOen  ",  fcap  5  gecöt. 
3)iei(cn  unter  ber  Oberfläche  eine  ©raniUfc^meljenbe  &{üt)* 
^i$e  f)errf(^e),  bem  muffen  mk  neuere  S3eobacf)tungen  über 
bie  ©lei^jeitigfeit  »ulfanifci^er  Sluöbrüd^e ,  bie  eine  tjro^e 
Sänberftrerfe  trennt,  über  bie  ©renjen  ber  ßrfci^ütterunijö* 
fretfe  bä  (Srbbeben,  über  bie  S3eftdnbigfeit  ber  3^ein))eratur  ^ei* 
^er  üJJineralquetlen ,  ivie  über  bie  S^emperaturüerfcljieben^eit 
arteftfd^er  S3runnen  üon  ungleicher  S^iefe,  unDerftdnblic^ 
bleiben.  Unb  bodE)  u>irft  biefe  Äenntni^  ber  inneren  (Srb* 
wärme  ein  bämmernbeö  Si^t  auf  bie  Urgefcfiic^te  unfereö 
Planeten.  <Sie  jeigt  tk  ?D?5glic^feit  einftmaliger  aüüer* 
breiteter  tropifc^er  i?Iimate,  a(ö  golge  offener,  2ßärme  au^i 
ftrömenber  Älüfte  in  ber  neu  erhärteten  or^birten  (Srbrinbe. 
Sie  erinnert  an  einen  3itftanb,  in  bem  bie  Sßärme  beö 
l^uftfreifeö  me^r  öon  biefen  Siuöftromungen,  »on  ber  9teac* 
tion  beö  Snnern  gegen  baö  ^eupere ,  alö  öon  ber  «Stellung 
beö  Planeten  gegen  einen  (Sentralförper  (bie  (Sonne)  he^ 
bingt  ivarb. 

SOiannigfaltige  ^robucte  ber  S^ropenu^elt ,  in  it)xm 
©rabftätten  »erborgen,  offenbart  bie  falte  3one  bem 
forfd^enben  ©eognoften :  Koniferen ,  aufgerichtete  ©tämme 
üon  ^almen{)ol3 ,  baumartige  garnfräuter ,  ©oniatiten 
unb  gifcl^e  mit  rljomboibalen  ©c^meljfd^uppen  in  bem  alten 
Äo^lengebirge  " ',  coloffale  ©erip)>e  öon  (Erocobilen ,  lang< 
^alfigen  ^leftofauren ,  ©c^aalen  »on  ^lanuliten  unb 
(Si)cabeenftämme  im  Sura^^alfftein  5  ^ol^tl)alamien  unb 
33r9ojoen  in  ber  Äreibe,  jum  S^fieil  ibentifcl^  mit  nocf)  leben* 
ten  @eetl)ierenj  Slgglomerate  foffiler  Snfufionötljiere ,  une  fic 
6i)renberg'ö  allbelebenbeö  ÜKifroßfop  entbecft,  in  mächtigen 
<Sc^ic^ten    oon    ^43olirfc^iefer  ,    ^albopal    unb    ^iefelgu^r; 
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i?no(^en  öon  Jp^anen,  Sömen  unb  elep^antenartigen  ?)3fld^9* 
bermen  in  jQöf)Un  jerftreut  ober  öon  bem  neueften  Schutt* 
tanbe  Uhdt  ^d  üoUftänbiger  ^enntnip  anberer  ^Ratur* 
'  erfc^einungen  Meiben  bicfe  ^robucte  nic^t  ein  ©egenftanb 
ber  S^Jeugierbe  unb  beö  ©rftaunenö,  fte  iverben,  n>a6  unfercr 
Snteirigena  ivürbiger  ift ,  eine  Duelle  üielfeitigen  SfJac^* 
benfenö. 

3n  ber  SWannigfaltigfeit  ber  ©egenftänbe ,  bie  i^ 
^ter  gefHiffentlic^  jufammengebrängt,  Uetü  ftc^  üon  felbft 
bie  grage  bav,  ob  generelle  Slnftd^ten  ber  9?atur  ju  einer 
geit)iffen  !Deutlicf)feit  gebrad^t  it)erben  fönnen  ofine  ein 
tiefet  unb  ernfteö  <5tubium  einzelner  2)i6ciplinen ,  fei  eö 
ber  befd^reibenben  9?aturfunbe  ober  ber  ^li^fif  ober  ber 
mat^ematifc^en  5lftronomie?  9J?an  unterfd^eibe  forgfdlttg 
jtt^ifd^en  bem  Se^renben ,  wetd^er  bie  2luöwat|l  unb  bie 
!Darftellung  ber  9iefultate  übernimmt,  unb  bem,  ber  baö 
iDargeftellte ,  atö  ein  ©egebeneö ,  nic^t  felbft  ®efucl)te6, 
empfangt,  ^üx  jenen  ift  bie  genauefte  ^enntnip  beö  @p(« 
ciellen  unbebingt  not^wenbigj  er  foUte  lange  baö  ®thkt 
ber  einjelnen  SBiffenfc^aften  burc^u>anbert  fein,  felbft  ge? 
meffen,  beobachtet  unb  erperimentirt  l)aben,  um  fid^  mit 
3uüerftc^t  an  baö  ^ilb  eineö  9?aturganjen  ju  n^agen.  3)er 
Umfang  üon  ^^roblemen,  beren  Unterfuc^ung  ber  p^^fifc^en 
SaSeltbefc^reibung  ein  fo  ^of)eö  3ntereffe  geiväftrt,  ift  üielleic^t 
nicftt  ganj  ju  i^oUftcinbiger  i?lar^eit  ju  bringen ,  ba  wo 
fVecielle  QSorfenntniffe  fetjlenj  aber  auc^  ol)ne  SSorauöfe^ung 
biefer  tonnen  bie  meiften  S'^agen  befriebigenb  erörtert 
u>erbcn.  Sollte  ftc^  nic^t  in  allen  einzelnen  3;^eilen 
ba0  grofe  SfJaturgemftlbe  mit  f(^arfen  Umriffen  barftcllen 
laffen,   fo  unrb  eö  boc^  U>at)r  unb  anjie^enb  genug   fein, 
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um  ben  ©eifi   mit  3l)een   ju   bereichern   unb   bie  (SinbiU 
bunggfroft  lebenbig  unb  fruci^tbar  anjuregen. 

9J?an  f)at  öieUeic^t  mit  einigem  9te^te  u>iffenfc^aft# 
liefen  Sßerfen  unferer  Sitteratur  öorgeivorfen ,  baö  SIU? 
gemeine  nid^t  genugfam  üon  bem  (Sinjelnen,  bie  Ueber^ 
ftc^t  beö  bereits  ßrgrünbeten  nic^t  »on  ber  ^erjä^hmg 
ber  SOJittel  ju  trennen,  buvc^  ttjeld^e  bie  9icfultate  erlangt 
worben  fmb.  !Diefer  9Süru>urf  \)at  fogar  ben  größten 
2)icbter  ^^  unfrer  ^eit  ju  bem  t)umoriftifd^en  Shtöruf  »er# 
leitet:  „bie  2)eutfc^en  bejt^en  bie  &ahe,  bie  3Öijyenfc[)aften 
unjugAnglic^  ju  machen".  S3Ieibt  baö  ©erufte  ftef)en,  fo 
wirb  unö  bur(f>  baffelbe  ber  Slnblicf  beö  ©ebäubeö  entzogen. 
2ßer  fann  jiveifeln,  ba^  baö  ^I)i;rtfc^e  ®efe^  in  ber  93er* 
tljeiiung  ber  (kontinental  *9J?a[fen,  ioeic^e  gegen  ©üben  i)in 
eine  p^ramibale  gorm  annehmen ,  inbem  fte  ftc^  gegen 
9?orben  in  ber  S3reite  auöbet;nen  (ein  ®efe^,  tveld^eö  bie 
93ertf|eilung  ber  Älimate,  bk  üor^errfd^enbe  9iic^tung  ber 
?uftftröme,  ba^  tt?eite  QSorbringen  tro^if(f)er  ^flanjenformen 
in  bie  gemäßigte  [übliche  3one  fo  ipefentlid^  bebingt),  auf 
baö  flarfte  erfannt  iverben  fann,  o^ne  bie  geobätifc^en 
üWeffungen  unb  bie  aftronomifd^en  Drtöbeftimmungen  ber 
Stüftm  ju  erläutern,  burc^  rttefc^e  jene  ^^ramibab formen 
in  i^ren  2)imenfionen  beftimmt  wovben  ftnb?  @ben  fo  (e()rt 
unö  bie  V^^fifrf^c  SBeltbefd^reibung,  um  n)ie  »ie(  3Weifen  bie 
2IequatoriaI*2(df)fe  unfereö  *4^{aneten  gröper  alö  bk  ^olar* 
9l(^fe  ift:  bap  bie  füblic^e  ^emifp^Sre  feine  größere  §Ib* 
pfattung  alö  bie  nörblici^e  Ijat  -,  ofine  bap  e6  nöt^ig  ift, 
fpecieU  ju  erjäbten,  ivie  burc^  ©rabmeffungen  unb  ^enbel* 
SSerfucfce  bie  u>abre  ©eftalt  ber($rbe,  alö  eineö  nic^t  regeU 
mäßigen,  eUiptifcf)en  9tet)olutionc5;®pt)äroibö,  gefunben  ifl 
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unb  wie  t»iefe  ©eftalt  In  t»er  S3emegung  beö  ÜWonbeö,  eineö 
(Srb?©ateÜiten,  ftc^  abf^iegelt. 

Unfere  9?a^barn  jenfeitö  beö  0ii)einö  befi^en  ein 
unftcrMic^eö  «ffierf,  ßaplace'g  (Sntmicflung  beö  SÖelt- 
f^ftemö,  in  n?elc^em  bie  9tefultnte  ber  tiefftnnigften  matf)e* 
matifcf)  #  aftronomifc^en  Unterfud^ungen  yerfloffener  3>af)r# 
t)unberte,  abgefonbert  üon  ben  ßinjel^eiten  ber  Söeiveife, 
vorgetragen  werben.  2)er  S3au  beö  .l^immelö  erfc^eint 
barin  atö  bie  einfache  Söfung  eineö  großen  ^roblemö  ber 
SDiec^anif.  Unb  n)of)I  nod^  nie  iji  bie  Exposition  du 
Systeme  du  Monde,  i^rer  %om\  Wegen,  ber  Ungrünb? 
lid^feit  befc^ulbigt  worben.  2)ie  3^rennung  ungleichartiger 
Stnfic^ten,  beö  5lttgemeinen  üon  bem  S3efonbern,  ift  nic^t 
blo^  jur  \ß(art)eit  ber  ßrfenntnip  nii^Hc^,  fie  giebt  aud^ 
ber  S3ef)anblung  ber  9?aturnnffenfc^aft  einen  erf)abenen  unb 
ernften  ©^arafter.  SBie  von  einem  ^ö^eren  ©tanbpunFte, 
überfielt  man  auf  einmal  gri)^ere  SKaffen.  2Bir  ergoßen 
un^,  geiftig  ju  [äffen,  n)a6  ben  ftnnlic^en  Gräften  ju  ent* 
gellen  brüf)t.  2ßenn  bie  glücflic^e  2(uöbi(bung  aller  3ivci9f 
be6  SfJaturWiffenö ,  ber  fid^  bie  legten  3)eccnnien  beö  »er^^ 
floffenen  3at)rl)unbertö  erfreuten ,  befonberö  baju  geeignet 
ift,  baö  ©tubium  fpecieller  2;^eile  (ber  djemifd^en,  pf)'f)fu 
falifd^en  unb  naturbefd^reibenben  !l)i6ci^Iinen)  ju  erweitern, 
fo  wirb  burc^  jene  Sluöbilbung  in  nod^  ^oberem  ©rabe  ber 
SSortrag  allgemeiner  9iefultate  abgefürjt  unb  erleichtert. 

3(e  tiefer  man  einbringt  in  baö  SBefen  ber  fJJaturfräfte, 
befto  met)r  crfennt  man  ben  3uf«"ini*-'"f)flng  üon  ^l^äno* 
menen,  bie  lange,  »ereinjclt  unb  übcrfl[ädf)licf>  betroc^tet, 
jeglicher  Slnreiliung  ju  wiberftrcben  fc^ienenj  befto  me^r 
werben  öinfad^ljeit  unb  ©ebrdngt^eit  ber  "Darftellung  mi>glid^. 


ai 


©6  i^  ein  ftc^ereö  (Sriterium  bev  3»enge  unt>  t»e6  933ert^e6 
t)er  (Sntberfungen,    t)ie  in   einer  Sßif[enf(^aft  ju   erirarten 
fmb ,    n>enn   Me  Sifjatfac^en    nocf)   unoerfettet ,    \aft   o^ne 
S3eaie^ung  ouf  einanber  bafte^en ,  jo  ivenn  mehrere  berfelben, 
unb  jttjar  mit  gleicher  «Sorgfalt  beobachtete,  ftc^  ju  wiber* 
fprecben  fc^einen.    IDiefe  2trt  ber  Grnjartungen   erregt  ber 
3ufitanb  ber  ÜJJeteoroIogie,  ber  neueren  JDptif  unb  befonberg, 
feit  9)iel(oni'ö  unb  ?^araba^'ö  ^errlic^en  Slrbeiteu,  ber 
Seigre  üon  ber  SBärmeftra^lung  unb  üom  (SIectro*3Wagneti6« 
muö.     2)er  iJreiö  gUinjenber  ©ntbecfungen   ift    t)ter    nod^ 
nic^t  burc^laufen,  ob  ftc^  gleich  in  ber  93oItaifcf;en  <Bäuk 
fd^on  ein  benjunberneivürbiger  3wfammenf)ang  ber   electri* 
fc^en,  magnetifcfien  unb  c^emifd^en  ©rfc^einungen  offenbart, 
l^at.    SQSer  verbürgt  unö,  ba^  auc^  nur  bie  ^aijl  ber  teben< 
bigen,  im  2BeItaü  u>irfenben  5?rdfte  bereits  ergrünbet  fei? 
3n   meinen   SSetrad^tungen    über    bie   iriffenfc^aftlid^e 
S3e^anblung   einer   allgemeinen   SÖeltbefc^reibung    ift   nic^t 
bie  9{ebe  oon  (Sin^eit  burc^  Slbleitung  au6  ivenigen ,   öon 
ber  SSernunft  gegebenen  ©runb^rincipien.    ^aö  id)  ^f)9ftfcf)e 
2BeItbef(^reibung  nenne  (bie  »ergleic^enbe  (Srb#  unb  ^im* 
melöfunbe),    mac^t  ba^er  feine  5infprücbe   auf  ben  dian-^ 
einer  rationellen  SBiffenfc^aft   ber  ^JJaturj    eö  ift 
bie  benfenbe  S3etrac^tung  ber  burc^   (Smpirie  gegebenen  @r# 
fc^einungen ,  a(ö  eineö  5Raturganjen.    3n  biefer  33efc^ränft# 
tjeit  allein  fonnte  biefelbe,  hd  ber  ganj  objectisen  Diic^tung 
meiner  <5inneöart,  in  ben  S3ereid^  ber  Söeftrebungen  treten, 
bie    meine    lange    nnffenfc^aftlic^e   Saufbatjn    au0fc^lie^li(^ 
erfüllt  l)aben.     3c^  wage   mic^  nic^t  auf  ein  S^lb ,    bad 
mir    fremb    ift    unb    öielleic^t    t)on    Slnbern    erfolgreicher 
bebaut    wirb.      !Die  Sin^eit ,    welche   ber   SSortrag   einer 
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p^^ftfc^en  2ße(tbcf(^reibung,  n)ie  idi)  mir  biefelbe  begrenjc, 
evveic^en  fann,  i]t  nur  bie,  n?etd^er  fid^  gefc^ic^tHcf)e  3)ar:s 
fieUungen  5U  erfreuen  f)aben.  (Sinjel^eiten  ber  Sßirnici;feit, 
fei  e6  in  ber  ©eftaltung  ober  Slneinanberrei^ung  ber  ^Ratur* 
gebilbe,  fei  eö  in  bem  iJam^fe  beö  SSÄenfc^en  gegen  bie 
^atmma(i)te,  ober  ber  SSöIfer  gegen  bie  9Sö(fer,  atleö,  iva3 
bem  gelbe  ber  SSeränberlid^feit  unb  realer  ßufättigfeit  a\u 
geprt ,  fann  nic^t  auö  S3egriffen  abgeleitet  (conftruirt) 
roerben.  SQSeltbefc^reibung  unb  SBeltgefc^id^te  ftetien  ba^er 
auf  berfelben  Stufe  ber  6m))iriej  aber  eine  benfenbe  S3e* 
^anbfung  beiber,  eine  finnüoHe  Slnorbnung  öon  9?atur=f 
erf^einungen  unb  üon  fjiftorifc^en  Gegebenheiten  burd^bringen 
tief  mit  bem  ©lauben  an  eine  alte  innere  S^Jot^ivenbigfeit, 
Die  aUc^  3^reiben  geiftiger  unb  materieller  Gräfte,  in  ftc^ 
ewig  erneuernben,  nur  ^eriobifc^  erlDeiterten  ober  verengten 
greifen,  be^errfd^t,  @ie  fuhren  (unb  biefe  9Zot§n)enbigfeit 
ift  baö  933efen  ber  Sf^atur,  fte  ift  bie  9?atur  felbft  in  beiben 
©paaren  il)reö  (5ein6,  ber  materiellen  unb  ber  geiftigen) 
jur  Älar^eit  unb  (Sinfac^^eit  ber  Slnficfjten,  ju  Slufftnbung 
üon  ©efe^en,  bie  in  ber  ($rfa^rungö#SBiffenfc^aft 
atö  baö  le^te  ^iel  menfc^licöer  gorfd^ung  erfc^einen. 

!Daö  ©tubium  ieglid^er  neuen  SSiffenfc^aft ,  befonberö 
einer  fold^en ,  n^elc^e  bie  ungemeffenen  ©d^o^fungöfreife, 
ben  gangen  SBeltraum  umfaßt,  gleicht  einer  9Jeife  in  ferne 
Sauber.  (S^e  man  fte  in  ©emeinfd^aft  unternimmt,  fragt 
man,  ob  fte  au6fül)rbar  fei 5  man  mipt  feine  eigenen  j^räfte, 
man  blicft  mißtrauifd^  auf  bie  i?räfte  ber  9JJitreifenben, 
in  ber  üielleic^t  ungerechten  S3eforgnif,  fte  möchten  laftige 
3ögerung  erregen.  'S)k^e\t,  in  ber  unr  leben,  i^erminbert 
bie   ©(^iXM'erigfeit    be6   Unternehmend.      ^Dieine   3"i^f<^ftt^t 
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grünbel  ftct;  auf  t>en  glänjenbcn  3"fitfl«^  t'ev  0^aturunffeib 
fd^aften  felbft,  bereit  Dteic^t^iim  iucf)t  me^r  bie  gü((e,  fon? 
bevu  bie  Verfettung  beö  beobachteten  ifi.  2)ie  allgemeinen 
Oiefultatc,  bie  iebem  gebilbeten  SSerftanbe  Sntereffe  einflö» 
^en,  \:jaht\\  fic^  feit  bemßnbe  beö  18ten  3af)ri)unbertö  unmber* 
»oH  »erme^rt.  2)ie  ^t)atfac^en  ftc^en  minbcr  oereinjelt  ba; 
bie  i?lüfte  jtt)if(^en  ben  SBefen  iverben  auögefüUt.  2ßaö 
in  einem  engeren  ©efici^töf reife,  in  unferer  9?vit|e ,  bem 
forfd^enben  ®n\ii.  lange  unerfldrlic^  blieb,  nnrb  oft  burd; 
33eobac^tungen  aufgeliettt,  bie  auf  einer  Sßanberung  in  bie 
entlegenften  9{egionen  angeftellt  ivorben  fmb.  ^^flanjeu:: 
unb  ^t)ier*®ebilbe,  \)\t  lange  ifotirt  erfcf)ienen,  reiben  ficft 
burd^  neu  entbecfte  SWittetgtieber  ober  burcf;  Uebergangöformen 
an  einanber.  (Sine  allgemeine  93erfettung,  nicf)t  in  ein? 
fad^er  linearer  3lic^tung,  fonbern  in  neuartig  üerf^lungenem 
®e>»ebe ,  nac^  l)6^erer  Sluöbilbung  ober  93erfümmerung 
gerviffer  Drgane,  nac^  inelfeitigem  Sd^ivanfen  in  ber  rela* 
tiöen  Uebermac(;t  ber  2;^eile,  ftellt  \\&j  allmälig  bem  for* 
fc^enben  S'Jaturftnn  bar.  (Sdl;id^^tungö  *  SSer^ältniffe  »on 
trad^i;tartigem  ©^enit^^^^orp^^r,  t>on  ©rünftein  unb  @er* 
pcntin,  bie  im  golb#  unb  filberrei(^en  Ungarn,  ober  im 
^latin^Sanbe  be6  Uralö,  ober  tiefer  in  Slften,  im  fübiveft? 
liefen  5lltai  ju>eifell)aft  blieben,  iverben  burd^  geognoftifd^e 
Beobachtungen  \\\  ben  ^oc^ebenen  üon  SÄerico  unb  Slntic.- 
quia,  in  ben  §luftl)älern  be6  ß^oco  unerivartet  aufgeflärt. 
Die  SDZatcrialien,  n)elcf)e  bie  allgemeine  (Srbfunbe  anu>cn* 
bet,  fmb  nic^t  jufdUig  aufgel>äuft.  Unfer  3^1^"^^^'^  erfennt, 
nac^  ber  llcnbenj,  bie  il)m  feinen  inbivibuellen  I5l)arafter 
Q^khi ,  bap  3:i)atfad)en  nur  bann  fruc^tbringenb  ererben ,  n>enn 
ber  Steifenbe  ben  bernialigen  3»ft*i"b   unb  bie  S3ebürfniffe 


34 


ber  9Biffenfcl;aft  fennt,  Deren  @cbkt  er  eru>eitern  wiU, 
wenn  ^bcen,  baö  fsci^t  (Sinftc^t  in  ben  ®dft  ber  9?atur 
bnö  33ecbad^teu  unb  ©ammefn  i>ernunftmäpig  leiten. 

2)urd)  biefe  9iid;timg  beö  9kturftubiumö,  burc^  biefen 
glürflid^en,  aber  oft  auc^  aUju  leidet  befriebigten  ^ang  nad^ 
allgemeinen  Oiefultaten  fann  ein  beträd^tlic^er  Xt)cii  beö 
Sf^aturtt^iffenö  baö  ©emeingut  ber  gebilbeten  SÄenfct)  ^eit  u^er# 
ben,  ein  grünblicl^eö  SBiffen  erzeugen,  nad;  3n&alt  unb 
Sorm,  nad^  (Srnft  unb  Sßürbe  beö  SSortragö,  ganj  »on  bem 
oerfc^ieben,  ^a^  man  hi^  jum  ßnbe  be6  legten  3a§rf)unbertö 
bem  populären  Sßiffen  genügfam  ju  beftimmen  pflegte. 
99Bem  bal)er  feine  Sage  eö  erlaubt,  fic^  biöiveilen  auö  ben 
engen  ©d^ranfen  beö  bürgerlichen  Sebenö  ^erau6  ju  retten, 
errotlienb,  „bap  er  lange  fremb  geblieben  ber  9?atur  unb 
ftumpf  über  fie  liinge^e",  ber  ttjirb  in  ber  Slbfpiegelung  beö 
gropen  unb  freien  9Zaturlebenö  einen  ber  ebelften  ©cnüffe 
ftnben ,  ivelc^e  erl)ol)te  9Sernunfttl|ätigfeit  bem  9)Zenfd^en 
gen^d^ren  fann.  2)a6  ©tubium  ber  allgemeinen  9?aturfunbe 
werft  gleid^fam  Drgane  in  unö ,  bie  lange  gefd^lummert 
^aben.  2ßir  treten  in  einen  innigeren  9Serfef;r  mit  ber 
Slupentvelt ,  bleiben  nie^t  unt^eilne^menb  an  bem ,  ivaö 
gleic^jeitig  ta^  inbuftrielle  gortfc^reiten  unb  bie  intellectuelle 
iBereblung  ber  ÜKenfdb^eit  bejeid^net. 

3e  flarer  bie  Ginflc^t  ift,  ivelc^e  u>ir  in  ben  3«l'ain* 
menbang  ber  ^^änomene  erlangen,  befto  leidster  macben 
wir  und  aud^  v>on  bem  3>rrtl)ume  frei,  alö  wären  für  bie 
(Sultur  unb  ben  Sfßo^lftanb  ber  QSölfer  nic^t  alle  3^veige  beö 
Slaturwiffenö  gleich  wid^tig,*  fei  eö  ber  mcffenbe  unb  befd)rei* 
benbe  il^eit,  ober  bie  Unterfucbung  ^emifcbcr  33eftanbtt)eile, 
ober  bie  (Srgrünbung  allgemein  verbreiteter  pböjtfc^er  i?räfte 
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t)er  SJiaterie.  3n  bcr  Sccbac^tung  einer  anfangt  ifolirt 
fte^enbcn  (Srfc^einuns)  liegt  oft  ber  ^eim  einer  gropen  (Snt* 
betfung.  Sflö  ®al»ani  He  fenfible  9?erüenfafer  hirc^  S3e# 
rütjrung  ungleichartiger  SJ^etaUe  reijte,  fonnten  [eine  nac^* 
fien  3«t9cnofyen  nic^t  ^offen,  t>ap  bie  6ontact*e(ectricität 
l>cr  SBoItaifc^cn  Säule  unö  in  t)en  SUfalien  ftlber^glän/ 
jenbe,  auf  bem  SBaffer  fc^n^immenbe,  leicht  entjünblic^e 
^JStdaUc  offenbaren,  t>ap  bie  ©äuk  felbft  baö  nnc^tigfte  3n^ 
ftrument  für  bie  jerlegenbe  ß^emie,  ein  2;t;ermofcov  unb 
ein  3Äagnet  ttjerben  würbe.  2llö  ^u^giienö  bie  Sic^terfc^ei* 
nungen  beö  2)o))pe(fvat^ö  ju  enträt^feln  anfing,  a^nete 
man  nici^t,  bap  burd^  ben  beipunberungöumrbigen  (Scharf* 
fmn  eineö  ^^vfif^»^^  unferer  ^dt  ^^  farbige  ^olarifationö* 
43^dnomcne  ba()in  leiten  ivürbeu,  mittelft  beö  fleinfteu 
gragmcntö  eineö  2)?ineral6  ju  erfennen,  ob  t)a^  Sirf>t  ber 
«Sonne  auö  einer  feften  9)?affe,  ober  auö  einer  gaöförmigen 
UmtjüUung  auöftröme,  ob  Kometen  fetbftleuc^tenb  ftnb,  ober 
frembeö  Sic^t  iinebergeben. 

©leic^mäpige  SSürbigung  aller  X^cik  beö  Statur* 
ftubiumö  ift  aber  »orjüglic^  ein  S3ebürfnip  ber  gegenivärtigen 
3eit,  n)0  ber  materielle  S^teid^t^um  unb  ber  ivac^fcnbe  2ßo^(* 
ftanb  ber  9?ationen  in  einer  forgfdltigeren  S3enu0ung  öon 
^J^aturprobuctcn  unb  Staturfräften  gegrünbet  ftnb.  !Der 
oberfldcblic^fte  Slicf  auf  ben  3uftani>  t>eö  l;eutigen  (SuroH'<5 
le^rt,  bap  hei  ungleichem  äßeltfampfe  ober  bauernber  3öge* 
rung  not^tvenbig  va^Helle  93erminberung  unb  enblic^  93er* 
nic^tung  be6  9?ationaU9leic^t^um6  eintreten  muffe;  bcnn  in 
bem  ?eben6gefc^irf  ber  Staaten  ift  cö,  wk  in  ber  9?atur, 
für  bie,  nac^  bem  finni?ollen  §luöfprucf)e  ©ot^e'ö ''  „eö  im 
S3e>vegen   unb   Sterben    fein  33leiben  giebt   unb   bie  ibreu 
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gluc^  9e()nngt  f)at  an  taö  ©tittefte^en.''  ^hiv  ernj^c  33e? 
lebung  ci^emifc^er ,  mat^cmatifcf;ev  unt»  naturt}iftorifc^ev 
©tubien  unrb  einem  öon  biefer  Seite  einhec^cnben  Uebel 
entgegnen.  3)ev  SOienf<i)  fann  auf  bie  9Zatur  nicf;t  ein* 
n>irfen ,  ftcf)  feine  ifirer  Gräfte  aneignen ,  ivenn  er  nic^t  bie 
??aturgefe^e,  nac^  ^Jlaa^^  unb  3«^f'3Serl)äItnif[en,  fennt. 
2(uc^  l)ier  liegt  bie  50tac^t  in  ber  i>ü(föt^ümlic^en  Sntelligenj. 
Sie  itd^t  unb  fmft  mit  biefev.  SBiffen  unb  ßvfennen  ftnb 
bie  greube  unb  bie  S3ere(^tigung  ber  3)?enf (^^eit 5  fie 
fint»  ^§cife  be6  SfJationaU  9ieic^t^«mö ,  oft  ein  (Srfa^  für 
bie  ®üter,  it*elcf;c  bie  ^latm  in  aXlju  tärglic^em  Wlaa^c 
au6getf)ei(t  ()at.  ^Diejenigen  SSöIfer,  ivefcf)e  an  ber  aHge? 
meinen  inbuftriellen  3;i;ätigfeit,  in  Slnivenbung  ber  SO^ec^anif 
unb  tec^nifc^cn  ßifiemie,  in-  forgfältiger  2(u6n)a^(  unb  S3e* 
arbeitung  natürtic^er  ©toffe  ^nrücfftetjen ,  bei  benen  bie 
Sichtung  einer  folcjben  XljcitiQUit  ntc^t  aUt  (klaffen  burd^? 
bringt,  n^erben  unauöbleiblid^  'oon  i^rem  99Sof)Ifianbe  f)erab* 
ftnfen.  ®ie  u>erben  eö  um  fö  mef)r,  u>enn  benacf}barte 
Staaten,  in  benen  SBiffenfc^aft  unb  inbuftrietfe  Äünfte  in 
regem  9ße(^fett»erfel^r  mit  einanber  ftefjen ,  une  in  erneuerter 
Sugenbfraft  öorivärtö  [freiten. 

2)ie  93or(iebe  für  S3elebung  beö  ©eiverbfleipeö  unb  für 
bie  3;i)ei(e  bcö  S'Jaturunfl'enö ,  ivelc^e  unmittelbar  barauf 
einivirfen  ( ein  c^arafteriftifc^e6  SJierfmal  unfereö  ß^italterö), 
fann  iveber  ben  ^^o'^ff^ungen  im  ®chktc  ber  $^i(o[üpf)ie, 
ber  9l(tert()um6funbe  unb  ber  ©efd^icl^te  nad^tfjeifig  n^erbcn, 
noc^  ben  allbclebenben  ^aud^  ber  ?pf)antafte  ben  ebfen  SBerfen 
bilbenber  fünfte  entjief)en.  SBo,  unter  bem  Scfiu^e  weifer 
©efe^e  unb  freier  Snftitutionen,  aUe  SStütben  ber  (Eultur  ftc^ 
(rdftig  entfalten,  ba  mirb   im  frieblic^en  2ßettfampfe  fein 
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33eiiref^eu  bc3  ®eifie^  bem  anbevn  Dcvberblic^.  3«jt)eö  bietet  bem 
Staate  eigene,  yevfc^iebenavtiije  grüc^te  bar:  bie  näl)ienben, 
welcf?e  bem  SJJenfcfjen  Unter()alt  unb  993o()lftanb  gewäl}vcn, 
unb  bie  gnic^te  [cf)afenbev  (Siubilbuugöfraft^  bic,  bauevfjafter 
a\€  biefer  2Büt>lftanb  fcfbft ,  bie  nU)mli(^e  i?unbe  bev  QSolfev 
auf  bie  fvätefte  9?ac^ive(t  tragen.  2)ie  ©partiaten  beteten, 
tro$  ber  Strenge  borifd^er  (Sinnesart:  „bie  ®ötter  möchten 
i^nen  baö  ©d^öne  ju  bem  ®uten  verleitjen."  ^^ 

9Bie  in  jenen  f)öf|eren  i?reifen  ber  Sbeen  unb  &c\ü{)k, 
in  bem  ©tubium  ber  ©efcf^ic^te,  ber  ^^ilofoV^^i^  wnb  ber 
3Bo§Ireben^eit ,  fo  ift  auc^  in  ollen  Xf^dUn  beö  9?atur# 
wiffend  ber  erfte  unb  ergaben fte  ^wcd  geiftiger  Si^ätigf eit 
ein  innerer,  ndmlicf>  baö  Sluffinben  üon  ^Raturgefe^en, 
bie  (Srgrünbung  orbnungömä^iger  ©liebevung  in  ben  ®e# 
bilben,  bie  (Sinfid^t  in  ben  not^ivenbigen  3uf«"i'"^»^)öi^9 
aller  SSeranberungen  im  9Beltall.  SSSaö  'oow  biefem  SQBiffcn 
in  baö  inbuftrielle  Seben  ber  93ölfcr  überfirömt  unb  ben 
®eu>erbfleip  er^ölit ,  entfpringt  auö  ber  glücf(id)en  SSev* 
fettung  menfc^lic^er  2)inge,  nac^  ber  baö  393al)re,  (Sr^abene 
unb  ©d^önc  mit  bem '  5Rü^(ic^en ,  \mc  abfi(^töloö,  in  eu>ige 
SBec^feÜvirfung  treten.  3SerüoUfommnung  beö  ?anbbauö 
burc^  freie  ^anbe  unb  in  ®iunbftücfen  öon  minbevem 
Umfang,  Slufblii^en  ber  SOJanufacturen ,  üon  einengenb^m 
3unftju>ange  befreit,  SSeroielfaltigung  ber  ^anbelööer^ä(t# 
niffe,  unb  ungeliinberte.ö  §ortf(^reiten  in  ber  geiftigen  föultur 
ber  3Jtenf(^^eit ,  \v>ie  in  ben  bürgerli(f)en  (Sinrid^tungen, 
(teilen  (baö  ernfte  S3ilb  ber  neuen  SBe(tgefd|ic^te  bringt 
biefen  ©tauben  aufl;  bem  5ßiberftrebenbften  auf)  in  gegen* 
feitigem,  baucrnb  u>irffamen  33erfe^r  mit  einanbev. 

(Sin   folc^er  (Sinflu^  beö  9iaturunffenö  auf  bic  sßJül)!/ 
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fal)vt  bei"  ^Rationen  unb  auf  ben  heutigen  3wfirtnb  üon 
(Suro))a  beburfte  f)ier  nur  einer  flüchtigen  Slnbeutung. 
2)ie  Saufbafm ,  wet^e  unr  ju  üottenben  t)aben ,  ift  fo 
unerme^Hc^,  ba^  cö  mir  nid^t  gejiemen  njürbe,  üon  bem 
^au^tjiele  unfereö  8eftvebenö,  ber  Slnfic^t  be6  S'^aturganjcn, 
abfci^i\)eifenb ,  ba$  gelb  gefliffentlicf)  ju  erweitern.  Sin  ferne 
3Banberungen  geivö^nt,  ^abe  ic^  o^nebiep  üietleic^t  ben 
50'Jitreifenben  ben  3Öeg  gebahnter  unb  anmut^iger  gef^il* 
bert,  at0  man  i§n  finben  it)irb.  !Daö  ift  bie  @{tte  berer, 
bie  gern  Slnberc  auf  ben  ©i^fel  ber  23erge  führen.  ®ie 
rötjmen  bie  Sluöfic^t,  iuenn  aud^  ganje  ^l^eile  ber  ©egenb 
in  Stiebet  üerl)üllt  bleiben.  ®ie  iviffen,  bap  aud^  in  biefer 
SSer^üUung  ein  gelieimnif »oller  3a«ber  liegt,  baf  eine  buftige 
gerne  ben  (Sinbrudf  beö  ©innlicl).'Unenbli(^en  ^ert)orruft, 
ein  S3ilb,  ba^  (ivie  ic^  fcfton  oben  erinnert  tjaU)  im  ®eifit 
unb  in  ben  ©efülilen  fid^  ernft  unb  at)nung6üoll  fpiegelt. 
2lud^  üon  bem  ^ot)en  ©tanbpunfte  auö,  auf  ben  mir  un6 
JU  einer  allgemeinen,  burc^  iviffenf(f)aftlic^e  Erfahrungen 
begrünbeten  2ßeltanfc^auung  ergeben,  fann  nic^t  allen 
Slnforberungen  genügt  iverben.  Sn  bem  9?aturunffen ,  beffen 
gegemt)drtigen  Bwftrtnb  ic^  f>ier  entwicfeln  foll,  liegt  no(^ 
Syjanc^eö  unbegrenzt;  üieleö  (,\\m  follte  id^  eö,  M  bem 
Umfange  einer  foldl)en  5lrbeit,  nic^t  gern  eingefte^en?) 
ivirb  nur  barum  unflar  unb  unboUftänbig  erfc^einen,  weil 
Befangenheit  bem  9lebenben  bann  boppelt  nac^tljeilig  wirb, 
wenn  er  ftd)  be6  ©egenftanbeö  in  feiner  ©injel^eit  minber 
mächtig  fü^lt. 

3)er  ^wcd  biefeö  einleitenben  SSovtrageö  war  nid^t  fo# 
wot)l,  bie  9[öict;tigtcit  be6  9?atuvwiffen6  ju  fc^ilbern,  welche 
allgemein    anerfannt    ift     unb    Icingft    fd^on    jebeß    Sobe6 
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cutbcf)ven  fannj    e6  lag  mir  »iclmeln-  ob,    ju  eutu>irfe(n 
wie,  oljm  bem  grünblicften  ©tubium  f^jecicaev  SDiöciplinen  jit 
ff(;aben,  t>eu  natuvu>if[enf(^aft(i(f)eu  33eftrebuni3Ctt  ein  (;o^evev 
®tanb^)iuift   nngeiviefen  iverben  Um\,   üon  bcm   auö  alte 
®elu(be  urib  j?rafte   fic^    alö  ein,    buvc^    innere   9?egun(j 
belebteö  9?atnr9anje  offenbaren.     9?i(l^t  ein  tobteö  Siggrcgat 
ift  bie  9?atnr :  fie  ift  „bem  begeifterten  ^orfc^er  ( u>ic  (5^el# 
(ing  in  ber  trefflichen  9{ebe  über   bie  bilbenben  iJünfte  ftc^ 
auöbrürft)  bie  ^eilige,   eivig  fc^affenbe  Urfraft  ber  SBelt, 
bie  dk  2)inge  auö  ftc^   [elbft  erzeugt  unb  werft^ätig  §er* 
vorbringt".     2)er  bisher  fo  unbeftimmt  aufgefaßte  S3egriff 
einer  pf)i;fifc^en  ßrbbefci^reibung  ge()t  burd^  eriveitertc 
Setrad^tung  unb  baö  Umfaffen  atteö  ©efd^affenen  im   (Srb* 
unb   ^immelöraume    in    ben    33egriff    einer    ))^i;fifd)en 
99Be(tbefd^reibung  über.     (Sine  biefer  S3encnnungen   ift 
nacl;  ber  anbcrn  gebilbet.    @6  ift  aber  bie  2ÖeItbef(f>reibung 
ober  8ef)re  rom  !?oömoö,   une  icf>  fie  auffaffe,  nid^t  ctioa 
ein  enc^clo^äbifd^er  Inbegriff  ber  allgcmeinften  unb  nnd)^ 
tigften  9iefultate;  bie  man  einjeinen  naturf)iftorifd^en ,  V^V- 
fifalifciien   unb  aftronomifc^en  ©d^rifteu  entlehnt.     <Sotct)e 
9?efultate   u>evben   in  ber   933eltbefc^reibung   nur   a\^ 
Ü)Zaterialien  unb  in  fo  fern  t^eihveife  benu^t,  alö  fte  ba«$ 
3ufammenunrfen  ber  i^räfte  im  Sßeltall,    baö  fid^  gegen* 
fettige  ^eröorrufen  unb  S3efcf)ränfen   ber  9?aturgebiibe  er;= 
lÄutern.    2)ie  raumlid^e  unb  flimatifc^e  ^Verbreitung  orga* 
nifc^er  Z\)'^cn  (©eograp^ie  ber  ^flanjen   unb  3;()iere)  ift 
fo  I5erf(^ieben  üon  ber  bef^reibenben  33otanif  unb  3'>»>f'^9'e, 
olö  bie  geognoftifc^e   i?enntnip    beö  (Srbforperö  i>erfc^ieben 
tfi  tjon  ber  Or^ftognofie.    ©ine  ^fjvftff^^e  SBeltbefc^reibung 
barf    baber    ni(^t    mit    ber    fogenannten    (Jncvclopiübie 
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bev  9?atuvunffenfc^aften  (ein  tt>eitfd^icJ)tigev  "dlamc 
für  eine  [c^rec^t  umgrenjte  2)i^ciplin)  ßeru>ect)[elt  «werben. 
3n  ber  Setjre  öom  ^oömoö  n)ivb  baö  ©injelne  nur  in 
feinem  93erf)nUnip  jum  ©anjen,  al6  Xi)dl  bev  SOSeltev? 
f^einungen  betrautet;  unb  je  erhabener  ber  t)ier  bezeichnete 
(Stanbpunft  ift,  befto  me^r  ivirb  biefe  ?e{)re  einer  eigen* 
tt)ümlic^en  S3ef)nnb(ung  unb  eineö  belebenben  SSortragö  faflig. 
©ebanfen  unb  (5prad^e  fte^en  aber  in  innigem 
alten  SBeci^feberfe^r  mit  einanber.  2ßenn  biefe  ber  2)ar? 
ftellung  Slnmut^  unb  Älav^eit  »evleibt ,  n>enn  burcb  if)re 
angeftammte  S3i(bfamfeit  unb  ii)ren  organifc^eu  S3au  fie 
baö  Unternefimen  begünftigt,  bte  3^otaHtÄt  ber  SRatur* 
anfd^auung  fc^arf  ju  begrenzen 5  fo  ergiefit  fte  jugleic^, 
unb  faft  unbemerft,  i^ren  belebenben  ^aud)  auf  bie  ©e- 
banfenfülte  felbft.  2)arum  ift  baö  Sßort  mef)r  a(ö  ßfi^^^i^ 
unb  ^om ,  unb  fein  geI)eimnifPoUev  Sinflup  offenbart 
fic^  am  mäd^tigften  ba ,  u^o  er  bem  freien  SScIföfinn  unb 
bem  eigenen  S3oben  entfprieft.  ©tolj  auf  baö  9Sater# 
lanb ,  beffen  inteWectuette  (Sinl)eit  bie  fefte  @tü$e  jeber 
^raftäuperung  ift,  u>enben  u>ir  fro^  ben  SSHrf  auf  biefe 
SSorjüge  ber  ^eimat^.  ^oc^beglücft  bürfen  wir  ben  nennen, 
ber  bei  ber  febenbigen  2)arfteÜung  ber  ^fianomenc  beö 
3BeItaU6  au^  ben  Siiefen  einer  ©prad^e  fcl^ö))fen  fann,  bie 
feit  3laf>r{)unbevten  fo  mäd^tig  auf  Sftleö  eingcunrft  ijc^i, 
waö  burcf>  @r()ö^ung  unb  ungebunbene  9lnn)enbung  geiftiger 
Gräfte,  in  bem  ®ebiete  fd^o^ferifc^er  5pf)antafie,  une  in 
bem  ber  ergrünbenben  93ernuuft,  bie  6c^icffale  ber  9)ienfc()# 
^eit  beivegt. 


^  IT  ni  (  r  K  u  n  f)  e  n. 

•  (®.  8.)  'S:>ie\et  OTuötrucf  iiT:  einer  fd>6nen  9©albbef<^reü 
bung  in  JPernrtvbin'ö  be  @t.  ^ierre  Paul  et  Virgin ie  entleljnt. 

'  (@.  10.)  2)iefe  SJergleic^ungen  finb  nur  QlnnalKnniaen,  J)ie 
genaueren  eiemente  (J^öljen  über  ber  gjteereöflädK)  folgen  l)ier: 
(£(^ nee:  ober  9{ i e f e n f  o p pe  in ©c^leften  8242:oifen  md) S^aUidiU ; 
Otigi  923  Z.,  wenn  man  bte  Oberfläche  be^  SSierwalbftäbter  @eeö 
(Sfc^mann,  Craebniffe  ber  trigonometrifcfeen  SSermejfungen  in  ber 
e(t>n>eij  1840,  ©.  230)  ju  223  Z.  annimmt;  2(tI)0(J  nad}  ^ap. 
©auttier  1060  5t.;  «pilatuö  1180  2;.;  STetna  1700,4  2;.  ober  10874 
engl,  ^n^  nacf)  ßap.  @mpt^;  (jufolge  einer  Barometer  -  9}?eflrnn9 
tjon  @ir  3ol)n  g.  2ß.  .^erfc^el,  bie  er  mir  1825  fcf^riftlicf?  mit-- 
getlKilt,  10876  engl,  gu^  ober  1700,7  ^.;  nac^  y;>ol)enJvinfeln,  bie 
(Sacciatorc  in  ^Palermo  gemefTen,  unb  bie  terreftrifc^e  Stratjlen: 
bred^ung  ju  0,076  angenommen,  10898  engl,  gu^  ober  1704  2.); 
©d^recflj.orn  2093  2.;  3u ngfr au  2145  2.  nacf)  Sralled;  Won t-- 
blanc  nac^  ben  »on  Ologer  bi^cutirten  (Refultaten  2467  2;.  (Bibl. 
Univ.  ^ai  1828  p.  24—53),  nac^  garliui,  vom  93erg  eolom= 
bier  auö  1821  beftimmt,  2460  2:.,  burc^  ö|'ireid)ifcf)e  3"9f»i''"riJ 
wom  2;relob  unb  ©lacier  b'3Imbin  aui  2463  2.  {hk  ivirf(id;e  Sßlje 
ber  ©c^jveijer  ©djneeberge  fcijroanft,  wegen  ber  »erdnberlicijen  35icfe 
ber  ©c^neebecfe,  nacf?  ^errn  (5rcf)mann  um  3V2  2.);  (5l)imboraso 
nac^  meiner  trigonometrifc^en  ?[)?e(fung  3550  2;.  (Humboldt,  Rcc. 
d'Obs.  astr.  T.  I.  p.  LXXIII);  2)l)anJal«giri  4390  2;.  SlUe 
biefe  95erg^öl)en  finb  in  2;oifen,  iu  6  ^arifer  gu^,  angegeben. 
®a  sn)ifd)en  ben  93eftimmungen  won  SBlafe  unb  2Bebb  70  2;.  \U\- 
terfdjieb  (inb,  fo  ift  f)ier  jn  bemerfen,  ba^  bie  y?öl)enbertimmung 
tei  3)l)aroalagiri  (ober  ro^i^en  Söerge^,  nad)  ben  (Sanöfrit-- 
Sßörtern  dhawala,  mi^,  unb  giri,  93erg)  nid)t  auf  biefelbe 
(Senauigfeit  Slnfprud)  machen  fann,  M  bie  /?öl)enbeflimmung  be^ 
3an)af)ir  (4027  Z.  =  24160  par.  gu^  =  25749  engl,  guß  =  7848 
Weter),  bie  fid)  auf  eine  »oUilänbige  rrigouometrifcf^e  «OJejfung 
grünber  (f.  .'C'erberr  unb  ^obgfon  in  Asiat.  Res.  Vol.  XIV.  p.  189 
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unb  Suppl.  lo  Encycl.  Brit.  Vol.  IV.  p.  643).  3dj  l)abe  au  einem 
anbeten  Orte  gej^eigt  (Ann.  des  sciences  nal.  mars  1825),  wie  bie 

9)?e(fun9  be^  ©Ijawalagiri  (4391  Z.  =  26345  pax.  Juf  =  28077  engl, 
gn^  =  8558  OJfeter)  »on  mel)reren  nid;t  ganj  fidjer  ergriinbeten 
Elementen  (aftronomifcljen  Ortöbeilimniungen  unb  3Ijimnt()en)  jiu 
gleich  abljängt  (Humboldt,  Asie  centrale  T.  IH.  p.  282).  Sflod) 
unkgrunbeter  ifl  bie  9Sermutl)un9,  ba^  in  ber  Tartaric  Chain  (im 
9(0rben  von  Siibet,  gegen  bie  ^eMrgöfette  Änen-lün  f)in)  einige 
©(^neegipfel  bie  J?öl)e  von  30000  engt,  ^u^en  (4691  2:.,  faft  bie  bop-- 
pelte  3?Dl)e  beö  ?Oiontblanc)  ober  roenigfrenö  29000  engl,  guf  (4535  2;.) 
erreicl}eu  follten  (Capt.  Alexander  Gerard's  and  John 
Gerard's  Journey  to  Boorcndo  Pass  1840,  Vol.  I.  p.  143 
unb  311).  S)er  Sl)imborajo  ift  im  Sterte  nur  „einer  ber  Ijöd^flen 
©ipfel"  ber  2(nbeöfetfe"  genannt,  ba  im  3al)r  1827  ber  fennt; 
ni^veicije  unb  talentoode  Oieifenbe,  X?err  ^entlaub,  anf  feiner 
benfiüi'irbigen  (Srpebition  md)  bem  Oberen  «Peru  (53oliina)  jivei  58erge 
öftlic^  »om  @ee  von  S;iticaca,  be\i  @orata  (3948  Z.  =  23688  }?ar. 
Suf  =  7696  bietet)  unb  3«iniani  (3753  St.  =  22518  par.  ^uf  = 
7315  bietet),  gemeffen  Ijat,  welcfje  bie  .^6l)e  be^  (5l)imborajo 
(3350  S.  =  20100  pav.  ^uß  =  6530  Wletex)  mit  iiberfteigen  unb 
ber  .^ölje  beö  3aa'al)ir  (4027  $£.),  beö  größten  aller  im  J;»iraala»)a 
bidl)er  genau  gemejTenen  SBerge,  jiemlicl)  nal)e  fommen.  Ser  9)iont- 
blanc  (2467  Z.  =  14802  par.  ^uß  =  4808  ?Oieter)  i|T  bemnact> 
883  a;.  niebriger  alö  ber  eijimborajo,  ber  (5l)imborajo  598  X.  niebü- 
ger  äIö  ber  ©orata,  ber  ©orata  79  X.  niebriger  al6  ber  3«>val)ir, 
aber  wa^rrc^einlirf)  443  5C.  niebriger  alö  ber  ©Ijawalagiri.  3n  bie^ 
fer  9iote  finb  bie  93ergt)öt)en  fdjon  beöljalb  genauer,  unb  tl^eiU 
wdie  in  verfdjiebenartigen  5)?aaßen  angegeben  ivorben,  weil,  burd) 
falfdje  Oiebuctionen  biefer  ^iM^e,  fic^  in  vielen  neueren  Äarten 
unb  ^^rofülen  ganj  irrige  numerifc^e  Olefnltate  verjeic^net  finben. 
Tidd)  einer  neueren  SWeflTung  (1838)  beö  3llimani  burd?  <pentlanb 
Nt  ber  93erg  7275  9)ieter  (3732  £.),  ein  Unterfd^ieb  von  faum  21  Z. 
im  93ergleid>  ber  9)iefTung  von  1827. 

*  (@.  11.)  ■Der  §Wangel  von  Halmen  «nb  baumartigen  g^arn 
in  ben  temperirten  93orgebirgen  beö  ^imalava  jeigt  (iic^  in  S)on'^ 
Flora  Ncpalcnsis  (1825),  ivie  in  bem  litl)ograpl)irten,  fo  merf: 
würbigen  (Jataloguö  von  SSallid/iö  Flora  Indica ,  einem  23er' 
seid?ni^,  roelcbeö  bie  ungeheure  >?al}l  von  7683,  freilid)  noc^  uicbt 
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{>iuläu3'i(^  imtcrfu^ten  imb  gefonberte«/  aber  fai^  allein  i?I)aiie-- 
rogamif^en  yiinialapa^Specieö  entl)alt.  9So»  9?epaul  (9?r.  26*"/j 
— 27°'/4)  femieii  n>tr  biöl^er  nur  eine  <)3rtlmenr3(rt,  Chamaerops 
Maitiana  Wall.  (Planlac  Asiat.  T.  III.  p.  5.  l.  211),  auf  einer 
j^ölie  »Ott  5000  gn^  über  bem  ?){eere,  in  bem  fd)atti3cn  SJljale 
SBnnipa.  3)er  prad)t»olle  baumartige  garn  Alsophila  Brunoniana 
Wall. ,  »on  beni  H6  SÖritifdje  gKureum  einen  45  Jnß  (angen  (stamm 
feit  1831  befi^t,  ift  nic^t  a\\6  9?epaul,  fonbern  aus5  tm  93ergen 
luni  ©il^et,  norböftlid)  von  (Jalcutta,  in  93r.  24°  50'.  3)er  Tie: 
paulfc^e  Jarn  l'aranema  cyalhoides  Don ,  einft  Sphacroplcris 
barbala  Wall.  (PI.  Asiat.  T.  I.  p.  42.  t.  48),  ift  jivar  ber  (J^attjea, 
von  ber  i(t)  in  tew  fübamerifanifd^en  ?Ofiffionen  uon  (iaripe  eine 
30  5»^  I)o^e  <Bv(ciei  9efel)en  Ijabe,  nal)e  »envanbt,  aber  fein 
eigentlicher  93aum. 

•  (@.  11.)  Ribes  nubicola,  R.  glaciale,  R.  grossularia. 
2)en  Sljarafter  ber  ^imalapa  =  93e3etation  bejeld>nen  a(i)t  '^i\m6- 
2lrten,  tro^  eineiS  9ruöfprnd)ö  ber  Sllten  über  „bai5  oftUd^e  9(ften" 
(Strabo  lib.  XI.  p.  510  Gas.),  25  (JidH'n,  4  «öirfen,  2  «rejJfulnö, 
(ber  Ijunbert  ^n^  f)ol)e  nnlbe  Äaftanienbanm  von  Äafdjmir  wirb 
bi^  33°  nörbl.  Streite  »on  einem  großen  weisen  Riffen,  mit  fd^ivar: 
jem  @efid)te,  bewohnt,  ßarl  von  .^ujjel,  Äafc^mir  1840,  ^l).  II 
@.  249)/  7  3l^orn,  12  2Beiben,  14  a?ofen,  3  Crbbeer^Slrten, 
7  Sllpenrofen  (CRIjobobenbra),  beren  eine  20  ^u^  I)od),  unb  viele 
anbere  norbifdje  ®e|lalten.  Unter  ben  (Joniferen  ift  Pimis  Deo- 
dwara  ober  Dcodara  (eigentlich  im  ©anöfrit  dcwa-däni,  ©öfter: 
95au^otj)  bem  Pinus  codrus  nal)e  verivanbt.  9{al)e  am  ewigen 
®d)nee  prangen  mit  großen  93lütl)en  Gentiana  venusta,  G.  Moor- 
crofliana,  Swcrtia  purpurascens,  S.  speciosa,  Parnassia  armala, 
P.  nubicola,  Paconia  Emodi,  Tulipa  steliata;  ja  felbft  neben  ben 
bem  inbifc^en  Hochgebirge  eigentljiimlidjen  9(rten  europäifd?er 
^l)flanjengattungen  ft'nben  ftc^  aucf)  äd)t  europaifdje  ©pecieö, 
wie  Lcontodon  laraxacum,  Prunclla  vulgaris,  Galium  Aparinc, 
Thiaspi  arvensc.  ®a^  ^eibetvaüt/  beffen  fd)on  ©aunberö  in 
5:urner'i5  Hleife  envä^nt  unb  ta6  man  fogar  mit  Calluna  vulgaris 
»er»ved)felt  l)at,  i|t  eineOiubromeba,  ein  factum,  i>ai  für  bie  ®eogra: 
pt)ie  ber  aftatifdjen  <PfIanjen  von  grcjjer  SBicl^tigfeit  iil.  5Denn  id) 
nuA)  in  biefer  9(0te  beö  unpl)ilofopl)ifc^en  9fu^brucfd:  enro-- 
paifd)e  formen,   ober  europaifc^e  9fr ten,   nulb»varf)fenb 
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iu  Strien  bebiene,  fo  gefd^ie^t  ei  M  ^elge  bei  alte«  botttnifci^tn 
©prttct^gebrauc^ö,  ivelc^^er  iet  3bee  bet  räumlichen  SSerbreitung 
ober  vielmeljr  ber  Soeriilenj  bei  Or^mifd^en  bie  9efd)irf)tUcf)e  ^1)= 
votiere  einer  Sinwanberung  feljr  bogniatifc^  unterfdjiebt,  ja  awi 
^Sorliebe  für  europdifc^e  dultur  bie  ^Säuberung  »on  2Beften  nad) 
£)(ten  »orau'^fe^t. 

^  (®.  11.)  ©d)neegrenje  an  bem  füblic^en  2(bfaU  ber  J^imala^a; 
Äetre  2030  2.  (12180  guß)  über  ber  «Weereöfläc^e ,  am  ncrblic^en 
Slbfall,  ober  vielmel)r  in  ben  ©ipfeln,  bie  fid)  auf  bem  tübetani-- 
fc^en  (tavtavi^dieix)  ^lateau  erljeben,  2600  St.  (15600  gu^)  in  30*"/2 
biö  32"  93reite,  wenn  unter  bem  2(equator  in  ber  2lnbe^fette  von 
auito  bie  ©d^ieegrenje  2470  X.  (14820  §u^)  l)o^  liegt.  2>ie^  ift 
b<x6  Üiefuttat,  »oeld^eö  i(i)  mi  bet  ^ufÄnimenilellung  vieler  2tn= 
gaben  oon  ÖBebb,  ©erarb,  .^erbert  unb  SJfoorcroft  gejogen.  @. 
meine  beiben  Memoires  sur  les  Monlagnes  de  l'Inde  oon 
1816  unb  1820  in  ben  Annales  de  Cbimic  et  de  Physique 
T.  III.  p.  303;  T.  XIV.  p.  6,  22,  50.  2)ie  größere  S?i>l}e,  ju 
ber  flc^  am  tübetanifc^en  9(bfall  bie  ewige  ©d^neegrenje  iurucf^ 
jiel)t,  ift  eine  gleid)jeitige  golge  ber  2ßdrme|1ral)lung  ber  naljen 
^a<i)eUne,  ber  .^eiterfeit  bei  J^immel^,  ber  ©eltenijeit  ber  <B^nee-- 
bilbung  in  fel)r  falter  unb  trocfner  2uft  (Humboldt,  Asic 
centrale  T.  III.  p.  281  —  326).  ^ai  Oiefultat  ber  @c^neel)cl)e 
auf  beiben  2(bfällen  bei  y?imalapa/  joeldje^  iö)  ali  bai  ivaljrfdjein: 
liefere  angegeben,  l)atte  für  fid)  Solebroofe'ö  grofe  2lutorität. 
„5lud)  id)  finbe",  fdjrieb  er  mir  im  3nniu^  1824,  „bie  y;>öl)e  bei 
„eroigen  @c^neeö  nad?  ben  ?9iaterialien,  bie  id)  beftlje,  an  bem  iiib-- 
„Ud}en  Stbfaü  unter  bem  ^>^arallelfreiö  »on  31  •*  ju  13000  engL 
„gu^en  (2033  3;.).  SÖebb'i^  gJieiTungen  würben  mir  13500  engl. 
„Su^  (2111  2:.),  alfo  500  gu^  meljr  alö  Kapitän  .J?obgfon'ö  SBeobad). 
„tungen,  geben.  ^Serarb'^  9Jte(fungen  befidtigen  vollfommen  3^re 
„3(«gÄbe,  ba^  bie  ©djneelinie  nörblid)  l)ül)er  al^  füblic^  liegt." 
erft  in  biefem  3al)re  (1840)  l)aben  wir  enblic^  bur(^  J^errn  ÜJlopb 
ben  2lbbrH(t  bei  gefammelten  ^agebuc^eö  beiber  Srüber  ©erarb 
erhalten  (Narrative  ot  a  Journey  from  Cauupoor  to  thc 
Boorendo  Pass  in  Ihe  Himalaya  by  Capt.  Alexander 
Gcrard  and  John  Gcrard,  cdilcd  by  G  c  o  r  g  c  L  1  o  y  d. 
Vol.  I.  p.  291,  311,  320,  327  unb  Sil).  «Biele^  über  etnjelne 
gocalitdten  i|t  sufammengebrdngt  in  Visit  lo  thc  Shatool,  for 
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the  purpose  of  determining  Ihc  linc  of  pcrpctual 
snow  011  Ihe  southern  face  ot°  tlic  Ilimalaya,  in  Aug. 
1822;  aber  leiber  »erwed^feht  bie  Oteifenben  immer  bie  ^öl)e ,  in 
ber  fporabifc^  ©c^uee  fallt,  mit  bem  gjtarimum  ber  ^pl)e,  aitf 
weldjer  bie  ©rfjnecliuie  liber  ber  tutetaniid^en  J)>odjebene  fiit  er: 
ffeit.  <S.apt.  @erarb  uiUerf(f)eibet  bie  ®ipfel  tu  ber  glitte  ber 
^ od) ebene,  beren  ewige  Sc^neegrenje  er  ju  18000  biö  19000 
engl.  J.  (2815  biö  2971  Z.)  beiTimmt,  unb  bie  nörblidjen  2lbfrtlfe 
ber  ^imalana-- .Kette,  a^elc^e  ben  2)nrc^brud?  beö  ©ntlebge  begren-- 
jen  unb  iwo  bie  .^od^ebene  tief  burc^furd)t  ift  unb  «Ifo  «jenig 
®ärme  ilraljlen  fann.  2)«^  2)orf  ^angno  wirb  nur  sn  9300  engl. 
5u$  ober  1454  Z.  angegeben,  wal)renb  ba*5  'ipiateau  um  ben  l^eili-- 
gen  See  gjTanafa  17000  engl.  J.  ober  2658  2.  ^ od?  liegen  foU.  93ei 
bem  Snrd^brnd)  ber  Äette  fiinbet  €ap.  ®erarb  ben  ©d)nee  an  bem 
nörblidjen  2(bfall  fogar  um  500  engl.  %.  (78  ^.)  niebriger,  aU  am 
fiiblid^en,  gegen  Onbien  gefeljrten  2(bfall.  2ln  le^terem  wirb  bie 
©(feneegrenjevon  il>m  ju  15000  engl.  Ju^  (2346  ^.)  gefc^a^t.  2)ie 
9?egetatiDnö -- 2>erl)rtltniire  bieten  bie  duffaüenbften  Unterfc^iebe  jwi-- 
fd^en  ber  tübetanird;en  Jpodjebene  unb  bem  fiiblic^en  inbtfd)en  3ih 
fjange  ber  .^imalapa^Äette  bar.  3"  le^terem  fteigt  bie  Jelbernte, 
bei  ber  ber  .^alm  aber  oft  noc^  grün  abgemal)t  wirb,  nur  ju  1560 
X.,  bie  obere  2Balbgrenje  mit  nod)  ^o^en  (5id)en  unb  3)ewabaru: 
Sinnen  ju  1870  %.,  uiebere  ^wergbirfen  ju  2030  X.  2(nf  ber  .^od?= 
ebene  fal)  Sapt.  ©erarb  SBeibeplä^e  biö  2660  2.;  Serealien  ge- 
bei^en  biö  2200,  ja  biö  2900  3:.,  58irfen  in  bot)en  Stammen  bi^ 
2200  2:.,  f leinet  58nfd)werf,  al^  93rennf)ols  bienenb,  bi^  2660  X., 
b.  i.  200  X.  l)öl)er  alö  bie  ewige  ®d;neegrenje  unter  bem  3(eqnator 
in  Quito.  ötJ  ift  überaus  wnnfdjenöwertl),  ba^  »on  neuem,  unb 
jwar  oon  Oieifenben,  bie  an  allgemeine  2(nfid)ten  gewöljnt  finb,  fowoljl 
bie  mittlere  .^öt)e  beö  tübetanifd)en  5tafellanbeö,  bie  ic^  jwifcben 
bem  .^imalapa  unb  .ftuen-lün  nur  ju  1800  X.  annehme,  wie  aud)  ba^ 
23erl)altnip  ber  @d)neel)öl)en  an  bem  nörblidjen  unb  fübUc^en  2(bfal(e 
crforf(^t  werbe.  5j)?an  ^at  biö^er  oft  @d)ä^ungen  mit  wirfltc^en  5)?ef: 
fungen,  bie  .^öljen  einjelner  über  bem  ^afellanbe  Ijeroorragenber 
@ij?fel  mit  ber  umgebenben  ebene  verwedjfelt  (vgl.  (5arl  j?immer: 
mann'ö  fd^arfftnnige  ^ppfometrifd^e  5^emerfungen  in  feiner  ©eogra: 
pt)ifd)en  Slnalyfe  ber  Äarte  »on  3nner  =  9(fien  1841  ®.  98). 
2orb  madft  auf  einen  ®egenfa^  aufmerffam  jwifd^en  ben  ^ö^en 
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beö  mi^en  @(t)iiees5  au  ben  beiiien  2Ibf<ifie«  beö  Xpimala»;«  unb  btr 
3ll»?en=Äetre  y?inbufufd>.  „93ei  ber  leßterenÄette",  fagt  er,  „liegt  baö 
Safellanb  tu  ©übeu,  unb  beeljalb  ifl  bie  ©rf^neeljcl^e  am  fübUcfceu 
5lH)an9e  fliö^er;  umgefeljrt  alö  am  S^imdan,  ber  vou  ivarmen 
Gbeueu  in  ©iiben,  ivie  ber  J^inbufufc^  in  9torben,  begrenjt  i\t." 
<So  »iel  aud)  nod)  im  (Sinjelueu  bie  I)ier  beljaubelten  l)t;pfometrii 
fc^en  Qfugakn  fritil'djer  SSericfjtiguugeu  bebürfen,  fo  ftel)t  bcd)  bie 
^l)atfart)e  feft,  ba^  iie  rouuberbare  ©eilaltung  eine^  2;l;eilö  ber  Grb^ 
oberflärf)e  iu  3uuer:2(fien  bem  «Öieufc^eugefc^lec^re  verleibet:  9}?i)a= 
tic^feit  ber  SSerbreituug,  9ca()ruu9,  93reunflo|fe,  unb  2(nftebeluu3 
iu  einer  S^bife  «ber  ber  ?Oieere'^fIäc^e,  bie  in  faft  allen  anberen 
Sl^eilen  beiber  Sontiueute  (bocb  ni(f)t  in  bem  bürren,  fd)ueearmeu 
58j>liüta,  juo  ^lentlanb  bie  @d)uee9reuxe  unter  16°— 'IT^Vi  f»^' 
lidjer  9?reite  im  3al)r  1838  in  einer  s)}?ittell)öl)e  »ou  2450  Z.  fanb) 
eirig  mit  eiö  bebecft  ifi.  2)ie  mir  ivaljrfc^einlid^eu  Unterfd}iebe  ber 
uörblid;en  xmb  füblid)en  aibljänge  ber  J^imalapa^Äette  in  Äinfic^t  auf 
ben  ewigen  ©d)nee  finb  auc^  burc^  Hc  93arometer--§[iie(rungen  von 
SSictor  3acquemont,  ireldjer  fo  frül)  ein  uuglüdlidjeö  ü}?fer  feiner 
ebeln  «üb  rafllofen  2;l)attgfeit  würbe,  »ollfommen  beftätigt  »vor-- 
ben  (f.  beffen  Correspondancc  pendant  son  Voyage 
dans  rinde  1833  T.  I.  p.  291,  unb  Voyage  dans  l'Indc 
pendant  les  annees  1828  ä  1832,  Livr.  23,  p.  290,  296,  299). 
»Les  ncigcs  pcrpetucllcs«,  fagt  3ac<}uemont,  »descendeut  plus 
»bas  sur  la  pente  meridionale  de  l'Himalaya,  que  sur  les  pen- 
»tes  seplentrionales,  elleur  limite  s'^l^ve  constamment  ä  mesure 
»que  Ton  s'eloigne  vers  le  nord  de  la  chalne  qui  borde  l'Inde. 
»Sur  le  Col  de  Rioubrong  ä  5581  mfelres  (2863  t.)  de  hauteur 
»Selon  le  Capitaine  Gerard,  je  mc  trouvai  cncore  bien  au-des- 
»sous  de  la  limilc  des  neiges  perpetuelles  que  dans  cetle  parlie 
»de  l'Himalaya  je  croirais  (n)ol)l  viel  ju  l)Ocf>  gefdja^t!)  de  6000 
»m^trcs  ou  3078  t.«  ^u  Jveldjer  y?öl)e,  fagt  ber  benannte  JKeifenbe, 
man  fic^  auf  bem  füblirfjen  Olbfall  erljebe,  immer  bel)alt  H6  Älima 
benfelbeu  S^arafter,  biefelbe  9(btl)eilung  ber  ^aljve^eiten ,  wie  in 
ien  inbifcl)en  ebenen.  „S)aö  @ommer:©ol(litium  fiil^rt  bort  tie-- 
„felben  Oiegengtiffe  Ijerbei,  wMje  oljne  Unterbredjung  bi^  jum 
„^erbft:9(equinoctinm  baueru.  (ETft  vou  jtafdjmir  an,  ba^  id) 
„5350  engl,  guß"  (837  5;.,  alfo  fait  wie  bie  ©tabte  9)?eriba  unb 
Vopa»;au)  „gefunben,  beginnt  ein  ueueö,  ganj  verfcbiebenartigeö 
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„Älinttt"  (Jacqucmont  Corrcsp.  T.  II.  p.  58  imb  74).  2)ie 
«öioufToiitJ  treiben,  wie  geopolb  »on  S8ucf>  fc^arffimtig  kmerft,  bie 
feuchte  unb  roarme  (Seeluft  beö  iubifdjen  Itieflanbeö  nidjt  «kr 
bie  iBormauer  be^  .^imalapa  fjinau^  iii  baö  ienfettige  tiibetrtnifrf)e 
©ebiet  »on  Sttbaf  imb  £l)ajTa.  Sari  »ou  .^iigel  fcfjfl^t  bie  .^p^e 
bc^  il?ttleö  von  Ättfc^mir  über  ber  gjieereöpddje,  md)  bem  «Sieb: 
punft  beö  2ßttiferö  beflimmt,  (2;^.  II.  ®.  155  unb  Journal  of  ihc 
Gcogr.  Soc.  T.  6.  p.  215)  ju  5818  engl.  Ju^  ober  910  3:.  3n  bie-- 
fem  ganj  roinb|iillen  unb  fa|l  geroitterlofen  5l^ale,  unter  34°  7' 
93reite,  liegt  ber  ©c^nee  »om  ©ecember  bi^  OJTärj  met)rere  Ju^  ifdd). 

*  (@.  12.)  @iel)e  im  SlUgemeinen:  mein  Essai  sur  la  Geo- 
graphie des  plantes  elTableau  physiquc  desllegions 
cquinoxiales  1807,  p.  80—88;  über. bie  ©d^Jvanfungen  ber  Zcm- 
peratur  bei  Xage  unb  bei  9?acf>t  bie  <pi.  9  meinet  Atlas  geogr.  et 
phys.  duNouveaiiContinent  unb  bie  2;abe(len  mcineö  SBerFe^i 
De  distributione  geographica  plantarum  sccundum 
coetitemperiem  et  altitudinemmontium  1817  p.  CO — 116, 
ben  meteorologifrfjen  Sl^eil  meiner  Asie  centrale  T.  III.  p. 
212  —  224;  enblid)  bie  neuere  unb  roeit  genauere  25arfrellung  ber 
mit  ber  y?ßlje  abneljmenben  Temperatur  in  ber  9(nbeöfette  in 
Sßouffingault'ö  Memoire  sur  la  profondeur  ä  laquelle 
on  trouve  la  couche  de  temperature  invariable  sous 
les  tropiques  (Ann.  de  Chimie  et  de  Physiquc  1833 
T.  LIII.  p.  223—247).  2)iefe  5lbt)anblung  entl)dlt  bie  9?eftimmung 
ber  .^öl)e  unb  ber  mittleren  Temperatur  »on  128^Hinften  von  ber 
g)?eereöftäc{)e  an  ii6  jum  Slb^ange  M  2(ntifan«  in  2800  51.  .^ö^e, 
jwifdjen  27°,5  unb  fj  Sent.  Suftwärme. 

■  ■'  (@.  15.)  lieber  bie  Äanji--®prad)e  auf  ber  3nfel 
'java,  nebjl:  einer  Einleitung  über  "bie  9Serfcf>iebenf)eit 
beö  menfc^lid)en  ©pradjbaueö  unb  il)ren  (Einfluß  auf 
bie  geiflige  Cntivtcfelung  beö  9)?enfc^engefdjled;tö  von 
SBilOelm  v.  y^umbolbt,  1836.  58b.  I.  @.  5—310. 

*  (®.  15.)  lieber  baö  eigentlid^e  Madhjadega  @.  Saffen^ö  Por-- 
lrefflid)e  3nbifc^e  2ntertl)um^f unbe  »b.  I.  ©.  92.  93ei  tcn 
(H)i\\e\'e\i  \\t  Mo-kie-ihi  bai  fübli(t)e  iöa^ar,  ber  a;^eil,  n^el^er 
im  Qixbm  beö  ®ange(5  liegt.  <B.  Foe-koue'-ki  par  Chy-Fa- 
Hian  1836,  p.  256.  Djambu-dwipa  i{i  ganj  3»^lf»/  begreift 
aber  c^i\<fy  bisweilen  einen  ber  vier  bubb^iflifd)en  kontinente. 
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•  (®.  16,)  2)it  e legte  »on  ©c^tUer,  welche  juerft  m  tcw 
jporeu  1795  erfc^ien: 

9lbfr  im  ftilleii  ©eiiiac^  entwirft  bcbeuteiibe  Sixttl 

«Siiinfitb  bcr  aBfife,  liefdjleic^t  forfc()fiib  beii  ff^joffeubfii  @ri|}, 
^Pviift  bcr  ©foffe  ©ewflit,  ber  ÜJJflfliiete  «Raffen  unb  l'icbeu, 

Scfgt  buvd)  bie  Si'ifte  bcm  Jllniig  ,  folgt  biivd)  beii  Slet^er  bfin  Stvai)!, 
®uci)t  bog  vfvtvflute  ©efefe  tu  beS  3«f«'l«  (jrniiffnben  aBuiiberii, 

<Su(^t  bell  ni^enbfii  5Pül  iit  bev  (Srft^ciiiuiigeii  %Uid)t. 

'"  (®.  19.)    Slrago'ö  £)cular--50?i!rometer  eine  0lii(flirf)e  SJer; 
uoUfommnung  »on  9torf)Ou'ö  raicrometre  prismatique   ober, 
a    double  r^fraction,   ftel)e  Note  de  Mr.  Matbieu  daris  Dc- 
lambre  Hist.  de  I'Aslr.  au  IS""  siecle  1827,  p.  651. 

"  (@.  22.)  <2aruö,  »ou  ben  Vlv-Zl)dkn  beö  .Snoc^eu:  unb 
@c^aleu  =  @eru|Teö  1828.  5.  6. 

'^  (@.  22.)    Plut.  in  Vita  Alex.  Magni,  cap.  7. 
^  '^  (@.  27.)     2)ie  gejwöljnlicfeeu  Slngakn   über  beu   S(^melj: 
puuft  fel)r  fcljwer  fdjmetjbarer  ©nbilanjen  finb  viel  ju  l)oct).    Tidd) 
ben  immer  fo  genauen  Unterrud)un3en  »ou  5)iitfcl)erUc^   ift  ber 
©djmeljpnnft  be6  @rauitö  woljl  nirf^t  l)6l>er  a\6  1300°  Sent. 

'*  (@.  27.)  ©aö  claiTifc^e  2BerE  über  tk  gifd;e  ber  «Bonveit 
von  Subwtg  Släafftj:  Rech,  sur  les  Poissons  fossiles 
1834.  ^ol.  I.  p.  38;  Vol.  II.  p.  3,  28,  34.  Addil.  p.  6.  ®aö 
ganje  ®efcl)led)t  Amblypterus  Ag. ,  mit  Palaeoniscus  (etnft  Pa- 
laeothrissum)  nalje  verivanbt,  liegt  unterljalb  ber  3uraformation 
vergraben,  im  alten  @teinfol)lengebirge.  ©c^uppen,  bie  fid)  in 
einjelnen  Sagen  gleich  ben  3<»l}»en  bilben  unb  mit  ©djmelj  bebecft 
finb,  a\\^  ber  gamilie  ber  Septboiben  (Orbnung  ber  ©anoiben), 
gel)ören  naci^  ben  ^piacoiben  ju  ben  alteften  @e|Talten  vorjveltliiter 
Jifdje,  bereu  uoc^  lebenbe  Oiepräfentanten  fid)  in  jivei  ©efc^led?-- 
tern,  Bichir  (9KI  unb  Senegal)  unb  Lepidosicus  (£)l)io),  ftnben. 

'»  (@.  29.)  ®ötl)e  in  ben  2ipl)oriömen  über  ^^taturjviJTen^ 
fd?aft.    (2ßerfe,  fleine  «MujJgabe  von  1833.  SB.  i..  ©.  155.) 

'«  (@.  35.)     entberfungen  91rago'ö  vom  3al)re  1811.     (De 
lambie.    llist.  de  l'Astr.  a.  rt.  O.  p.  6'J2.) 

"  (@.  35.)  ®örl)e,  orpljoriilifiteö  über  bie  Statur.  (Sß^rfe, 
58.  L.  (5.  4. ) 

'*  (@.  37.)  Pseudo-PIalo,  Alcib.  II.  p.  148  cd.  Sleph. 
Plut.  Instilula  laconica  p.  253  ed.  Hütten. 


einet  p^piifd^en  SSScItbefcbtetbiiitö. 

3n  Pen  aUijemeinen  33etvacf)tuni]en,  mit  beneii  id)  bic 
^Jrolcgomcncn  jwt  2BcItanf(^auung  eröffnet,  Jvurbe 
cntUMcfclt  unb  bwxd)  S3eif^)iele  ju  erUnitern  gefudit,  Jvie  Per 
^J^aturgenup,  t>evfd;iebenavtig  in  feinen  inneren  DneUen, 
burrt)  flare  (Sinfirfjt  in  ben  3ufÄmmenl;ang  ber  ©rfc^einungen 
unb  in  bie  Harmonie  ber  bcrcbenbcn  Ärdfte  nf)bt)t  n^erben 
fonne.  Gö  iinrb  jc^t  mein  53eftre6en  fein,  ben  ®eift  unb 
bie  (eitenbe  3bee  ber  na({)foIgenben  wiffenfc^aftlic^en  Unter? 
fuc^ungen  fpecieüer  ju  erörtern,  bnö  grembartige  forgföltig 
ju  fd^eiben,  ben  S3egriff  unb  ben  3nt)aU  ber  Sebre  öom 
i?o6mD6,  tt?ic  i^  biefelbe  aufgefaßt  unb  nad^  oieljiä^rigen 
6tubien  unter  mancherlei  3oncn  bearbeitet,  in  überfielt* 
lid^er  ifürje  anjugeben.  üKöge  id)  mir  babei  ber  Hoffnung 
fdjmeic^eln  bürfcn,  baf  eine  foIrt)e  Erörterung  ben  unt»or* 
flc^tiijen  3;itel  melnee  SBerfeö  recl;tfertigen  unb  i^n  t»on  bem 
SSorwurfc  ber  Slnmapung  befreien  »rerbe.  2)ie  ^rolego? 
mcncn  umfaffen  in  öier  Slbt^eifungen  nacfi  ber  einfeitenben 
33etrac^tung  über  bie  Grgrünbung  ber  SOcUgefe^c : 
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1)  ttn  SScgriff  unb  bic  Scgrenjung  ber  p^i^fifc^cu 
S93eltbefc^reibung,  alö  einer  eigenen  unb  abgcfon* 
berten  2)i6civHnj 

2)  bcn  objectioen  Sn^alt,  bie  reale,  cnH)irifc^e  Slnfic^t 
be6  S^^atur^CSanjen  in  ber  »ijfenfc^aftlic^en  govm 
eineö  Sflatur^öemälbeö^ 

3)  ben  9fiefler  ber  S^^atur  auf  bie  6inbi(bung6fraft  unb 
baö  ®efiiJ)l,  al6  Slnregungömittel  jum  fJJatur* 
fiubium  burd^  begeifterte  ©d^ilberungen  ferner  ^im* 
inelöjlric^e  unb  naturbefd^reibenbe  ^oefie  (ein  ^\vä^ 
ber  mobernen  Sitteratur),  burc^  üerebelte  Sanbfcfjaft* 
ÜÄalerei,  burd^  Slnbau  unb  controftirenbe  ©ruppirung 
erotifc^er  ^flanjenformen  j 

4)  bie  ©cfd^ic^tc  ber  S93eUanfc^auung ,  b.  ^»  ber 
aUmäligen  (Sntnjicfelung  unb  6rit>eiterung  beö  S3e# 
griffe  oom  Ä^o^moö,  alö  einem  ißatur^öanjen. 

3e  ^ö^er  ber  ©efic^töpunft  gefteUt  ift,  auö  iveld^em  , 
in  biefem  SQSerfe  bie  Si^aturerfc^einungen  betrad^tet  njerben, 
bejio  bcftimmter  muf  bie  ju  begrünbenbe  SBiffenfd^aft  um* 
grenjt  unb  »on  aßen  üern^anbten  3)iöcip(inen  gefd^ieben 
werben.  ^P^^fifc^e  2BeItbefc^r eibung  ifi  Betrachtung 
allee  ©efd^affenen ,  alleö  ©eienben  im  ^iaume  (ber  SfJatur* 
5)inge  unb  5Ratur*J?rafte)  al0  eineö  gleichzeitig  be* 
fle^enbcn  9?atur*®an3en.  Sie  jerfdUt  für  ben  ÜKenfc^en, 
ben  S5ett)o^ner  ber  (Srbe,  in  3tt>ei  ^au^tabtfjeilungen,  ben 
tellurifc^en  unb  fiberifc^en  (uranologifc^en)  3;t)eil. 
Um  bie  njiffenfc^aftlic^e  (Selb|i|lönbigfeit  bet  ^Jb^ftfc^cn  2Belt* 
befcljreibung  feftjuflellen  unb  il>r  93erf>dltnif  ju  anberen  ®e* 
bieten,  jur  eigentlichen  ^^^fif  ober  9?aturlel)re,  jur 
9?aturgefc^ ic^te   ober  fpedeUen   3^aturbefc6reibung ,    jwt 
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(iJeognofic  unl»  üecgIei(t)ent'enG»)eogravt)ie  ofcevövfc* 
befc^reibung  ju  fc^ilbcrn ,  tvoüen  mx  jun5cl)ft  bei  bem 
tcüurif(^en  (irbifc^cn)  Zf)eiU  ber  pt^vf^f^^"  SBeltbefd^rci* 
bung  ocrwcilen.  <So  itjcnig  aI6  bie  ©efc^ic^te  ber  *tJ^ilo* 
fop^ic  in  einer  ro^cn  5lneinanberreif)ung  oer[(^iebcnartiger 
Vf)ilofo^)^ifc{)er  9Keinungen  beftef)t,  eben  fo  ^üenig  i|l  ber 
tellurifc^c  iJ^eil  ber äBeltbefd^reibung  ein  encl)ciovÄbifct>ed 
Stggrtgat  ber  oben  genannten  9?aturtt)iffenfc^a[ten.  ^ie 
@renjt)er«)irrungen  jivifd^en  [o  innigft  öerwanbten  1)\^cu 
plinen  jtnb  um  fo  großer,  alö  feit  3ial)rf)unberten  man  ftc^ 
gett>ö^nt  f)at,  ©rupfen  oon  ©rfa^rungöfenntniffen  mit 
SiJamen  ju  bejeid^nen,  bie  balb  ju  eng,  balb  ju  weit  für 
baö  Scjeic^nete  fmb,  ia  im  claffifc^en  Slltertfiume ,  in  bcn 
Sprachen,  benen  man  fte  entlef)nte,  eine  ganj  anberc  S3e* 
beutung  alö  bie  f>atten,  n>d^e  mir  i^nen  je^t  beilegen. 
2)ie  9?amen  einjcincr  SfJaturwiffenfcfjaften ,  ber  Slnt^ropo* 
logie,  ^M)VfioIogie,  9?aturle^rc,  ?Raturgefc^ic^te, 
®eognofie  unb  ©eograpfiie,  finb  entfianben  unb  aU* 
gemein  gebräuchlich  geworben,  beoor  man  ju  einer  Haren 
Sinftc^t  über  bie  53erfd^iebenartigfeit  ber  Dbjecte  unb  if|re 
möglic^ft  firenge  S3cgrenjung,  b.  i.  über  ben  ßint^eilungd» 
grunb  felbft,  gelangt  war.  3n  ber  Sprache  einer  ber  ge* 
bilbetflen  Stationen  ßuropa'ö  ift  fogar,  nad^  einer  tief  ein* 
gcmurjelten  Sitte,  ^f)9ftf  faum  oon  ber  Slrjneifunbe  ju 
trennen  ,  wA^renb  ba^  tecf>nifcf>e  (E^emie  ,  ©eologie  unb 
Slftronomie,  ganj  empirifcf>  bet)anbelt,  gu  bcn  pf)ifofopi|i* 
fc^en  Slrbeiten  (transactions)  einer  mit  9lec^t  weit* 
berühmten  5lfabemic  gejäf|(t  werben. 

Umtaufe^  alter,  jwar  unbejiimmter,  aber  attgemein  »er* 
^änblict»ev  9?amen  gegen  neuere  ift  mebrfacfe ,  aber  immer  mit 
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U^x  geringem  (Ivfolge,  »on  benen  üevfucbt  ivorben,  Die  ^(b 
mit  ber  (Elaffiftcation  aUevßtt^eige  t)e6  men fdb lid^ en  9Öif[enö  h(^ 
fc^dftigt  §aben,  öon  ber  großen  6nc9cIovab{e(Margarita  plii- 
losophica]  beö  (5aitf)äu[eiv2)?ünc^6  ©regoriuö  9{eifd^  '  an  bi6 
Saco,  üon  Saco  biö  2)'2Üembeit  unb,  um  bec  neueflen  ^cit 
ju  gebenfen,  biö  ju  bem  fcfiarffiniugen  ©eometer  unb  ^f)V' 
ftfer  2(nH)^re2.  !l)ic  ii>enig  glücfHc^e  9Ba^(  einer  gräcijtren* 
ben  9?omencIatur  tjat  bem  Unternehmen  üieCfeicijt  mef)r  nocf), 
ntö  bie  ju  grofe  bicf|otomif(^e  3ßi^fP<if^"ng  unb  S3erüie(f('iU 
tigung  ber  ®ru^))en  gefrtiabet. 

2)ie  ^^t)fifd;e  SÖeUbefcf^reibung,  inbem  fte  bic 
993elt  „al6  ©egenftanb  bcö  anderen  @inne6"  umfaßt ,  bebarf 
ailerbingö  ber  allgemeinen  ^f)l)[it  unb  ber  S^Jaturgefc^id^te 
a(8  ^ülföiviffenfd^aftenj  aber  bie  ^Betrachtung  ber  törper.» 
liefen  2)inge  unter  ber  ©eftalt  eineö,  burd^  innere  i^räfte 
bewegten  unb  befebten  ^fJatur ganzen  f^at  alö  abgefon* 
berte  S33i|fen[(f)aft  einen  ganj  eigent^ümlirfjen  S^arafter. 
Die  ^^t)fif  öerireilt  M  ben  attgemeinen  (Sigenfd^aften  ber 
SÄaterie,  fte  ift  eine  Slbftractiun  t>on  ben  i?raftäuferungcn 
ber  (Stoffe  3  unb  fcfion  ba,  'mo  fte  juerji  begrünbet  würbe, 
in  ben  ac^t  Suchern  ber  p^^fifdben  Vorträge  be0  2ki<= 
ftoteleö  ^  ftnb  alle  (Srf^einungen  ber  9?atur  aW  bewcgenbe 
Seben^t^tigfeit  einer  allgemeinen  SBeltfraft  gefdbilbcrt.  2)er 
tcHurifd^e  3;^eil  ber  ^^t>fif(^en  Sßeltbefd^reibung ,  bem  id^ 
gern  bie  alte  auSbrurfSüollf  Benennung  ^^^fifcfu  Grb* 
befcf)reibung  laffe,  le§rt  bie SSert^eilung  beö 3Wagneti6mu(? 
auf  unferem  Planeten  na*  3Sevl)altniffen  ber  Sntenfitdt  unb 
ber  9Jic6tung,  nid)t  bic  ®efe^c  magnetif(f)er  2lnjie^ung  unb 
?lbfio^ung  ober  bie  SWittcl ,  mädbtige  electro  ?  nmgnetifdbe 
2Birfungen  bnlb  ijoriibergcbcnb,  balb  bleibenb  ben^orjurufen. 
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2)ic  pb^ftfd^e  (Srt)be[i1;veü>ini9  fcbilbert  in  övcpcn  3ügcii  ble 
®Iiet)erung  bev  (Sontinente  unt»  bie  3Jert^dlung  i^rer  ÜÖ^affen 
in   beibeii  ^emif^^ären,   eine  ißevtfjcilung,   u^eld;e  auf  bie 
33erf(^iebenf)eit   bec  Älimate    unb    bic  und^tiijften   meteoros 
logifd;en    ^rocejTe    beö    Suftfreifeö  einwirft j    fie    fapt    bcn 
^errfc^cnben  ß^arafter  ber  teüurifc^en  ©ebirgöjiige  auf,  ivic 
fie,  in  gleic^fnufenben  ober  ftc^  rofiförmig  bur^fc^neibcnben 
?Keif)en   erf)oben,   »erfc^iebenen  ^dte\'C(f)er\   unb  23i(bung0* 
©^ftemeji  angehören;  fte  unterfuc^t  bie  mittlere  ^öf)t  ber 
(kontinente   über   ber  je^igen    ÜJieereöfIacI;e    ober    bie   ißage 
be6  @c^Jt)er^)unfte6  if)reö  SSoIumö,  baö  SSer^ältnip  ber  §ö(^* 
f>en  ©ipfel  grofeu  i?etten  ju  \i)xmi  fRMcn,  jur  9Äeered«= 
nd^e    ober   jur    mineralogifd^en    9?atur    ber  ©ebirgöarten; 
fle    lefjrt ,    une    biefe    ©ebirgöarten    t^ätig    unb    ben^egenb 
(.burc^brec^enb),  ober  leibenb  unb  bewegt ,  unter  mannig* 
faltiger  9Jeigung  iijxtx  6c^idjten,  aufgerichtet  unb  gc«^ 
t)oben  erfd^eincnj  fte  betrachtet  bie  9Jeif)ung  ober  3foHrt» 
t)eit  ber  SSuIfane,   bie  Seiie^ung   i^rer  gegenfeitigen  Jhraft* 
äuferung,   wie  bie  ©renjen  i^rer  ßrfc^ütterung^freifc ,   bie 
im  Sauf  ber  Sa^r^unbertc  fidb  erweitern  ober  verengen.    ®ie 
lef)rt,  um  auc^  einige  S3eifpiele  au6  bem  Äam^jf  beö  gfüjfigen 
mit  bem  Starren  anjufü^ren,   wa^  aCfen  gropen  Strömen 
gemeinfam    iit  in    i^rem   oberen  unb  unteren  Saufe 5    wie 
Ströme  einer  S3ifurcation  (einer  Unabgefc^Ioffen^eit  be« 
Stromgebietes)   in  beiben  3;^ei(en   ifereö  Saufeö  fäf)ig  finbj 
wie  fie  balb  coloffale  S?ergfetten  rec^twinflig  burc^fd^nciben, 
balb  i^nen  paxaM  laufen,  fei  eö  tängö  bem  na^en  §(bfaU 
ober  in  beträd^tlic^er  gerne,  aI6  golge  beö  einfluffeö,   ben 
ein  gehobene«  Sergf^ftem  auf  bie  Oberfläche  ganzer  Sänber» 
ftrecfen ,    auf   ben    föligen    S3oben    ber    anliegenben    ebene 
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nudgeübt  iyat.  9?uv  Die  Jlpauptrefultate  fcer  ö  e  r  g  l  e  i  d)  e  n  f  e  n 
Ovograptjie  unt>  .^^brogr a^l)ie  gehören  in  t)ie  SSiffen* 
fc^aft,  bie  ic^  t^ier  umgvenje,  ni^t  SSer^eic^niffe  »on  33erg* 
()öi)cn,  üon  ie^t  t()atigcu  SSuIfanen  ober  i^on  ©röfeii  ttx 
Stromgebiete :  aüe^  \)iet  bleibt ,  nad)  meinen  2Inftd^ten ,  Der 
l^ecieüen  ?änbeifunt»c  unb  ben  mein  SQBerf  erläuternben  9?o* 
ten  üorbef)alten.  2)ie  S{nfjcif)(iing  gleichartiger  ober  nat)e 
»ern?anbter9ZaturüerbnItniffe,  bie  generelle  Ueberfic^t  ber  te((u« 
vif^en  (Srfcl^ einungen  in  i^rer  rdumlid^en  33ert§eilung  ober 
iöejie^ung  gu  ben  (Srbjonen  ift  nic^t  ju  »erwecbfeln  mit  bev 
33ctra(^tung  üon  (Sinjelbingen  ber  ?)?atur  (irbifcf)en  Stoffen, 
belebten  Organismen,  pl^^fifcf^en  ^Srgängcn  beö  (Srbenlebcnö), 
einer  S3etra(i?tung ,  in  ber  bie  Objecte  blop  nad^  ibren  in* 
neren  Slnalogien  ft^ftematifc^  georbnet  werben. 

©pecieUe  ^cinberbefc^reibungen  finb  allerbingö  bad  braucb* 
barfte  SWaterial  ju  einer  allgemeinen  pt)9fifc^en  ©eograp^iej 
aber  bie  forgfaltigfte  2lneinanberreif)ung  biefer  Sänberbefcf>rei* 
bungen  tt>üi'be  eben  fo  wenig  ba6  c^arafteriftifc^e  S3ilb  be« 
teUurifcf>en  9?aturganjen  liefern,  alö  bie  blope  2lneinanber* 
reifiung  aller  einzelnen  gloren  beö  (Srbfreifeö  eine  ®eo* 
grap^ie  ber  ^flanjeu  liefern  würbe.  66  ift  bad  SSerf 
be6  combinirenben  5ßerftanbe0,  au^  ben  (Sinjel^eiten  bet 
organifc^en  ©eftaltung  (SWor^j^ologie,  SfJaturbefd^reis 
bung  ber  ^flanjen  unb  3:;^iere)  ba6  ©emeinfame  in  ber 
flimatifcf)en  93ert^eilung  ^erauöju^eben,  bie  numerifc^en  ®e* 
fe0e  (bie  firen  Proportionen  in  ber  3a^l  gewiffer  gormen 
ober  natürlicher  gamilien  ju  ber  ©efammtja^l  ber  3;i|iere 
unb  ^flanjen  l)ö^erer  S3ilbung)  ju  ergrünbenj  anzugeben, 
in  welcher 3one  jegliche  ber  J^auptformen  i^v  a}?arimum  ber 
9irtenja6l  unb  ber  organifdben  ßntwicfelung  erreidbt ,  ja  wie 
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ber  iant>[c^aftlicl)e  (Sintrutf,  t)eu  He  »^flaujenDetfe  unfevcö 
^JJlaneten  in  öerfc^ietenen  Slbftänben  öom  Stequator  auf  baö 
®emüt^  mad^t,  gropenttjcild  oon  fccn  ®efe$en  ^er  QJflanjeiu 
(Seograp^ie  abt)än9t. 

3)ie  f^ftcmatifc^  geordneten  SSerjeic^niffe  aUer  ovganw 
feigen  ©eftaltungen,  tie  unr  e^emalö  mit  t)era  allju  prunf* 
t>oUen  Spanien  oon  9?atur*<5j^ftemen  bcjeid^neten, 
bieten  eine  bett)unbernöwürbige  SSerfettung  nac^  inneren  S3e? 
jie^ungen  ber  5orm?2lef)nIid)feit  («Structur),  nad^  SSorfteU 
iungöioeifen  üon  aUmdliger  Entfaltung  (Goolution) 
in  S3latt  unb  Std<i),  in  farbigen  S3lüt^en  unb  grüc^ten, 
bar,  nic^t  eine  SSerfettung  na^  räumlicher  ©vuppirung, 
b.  i.  nad^  ßrbftric^en,  nac^  ber  ^öl)e  über  ber  Ü)?eereö* 
Päd^e,  nac^  3;em^)eratur*(Sinflüffen ,  bie  bie  ganje  Dberfläcöc 
bee  Planeten  erleibet.  2)er  ^öci>fte  3^^^  ber  p^^fifc^en 
(Srbbefcf;reibung  ift  aber,  wie  [djon  oben  bemeift  n^orben, 
(Srfenntnif  ber  (5inl)eit  in  ber  93iel^cit,  ßrforfc^ung  bed 
©emeinfamen  unb  beö  inneren  Byf^tn^n^fn^^wg^ö  in  ben 
teUurifc^en  (Srfc^einungen.  Sßo  ber  (Sinjel^eiten  erw5l)nt 
ivirb,  gefc^iel)t  e6  nur,  um  bie  ®efe$e  ber  organifc^cn 
©lieberung  mit  benen  ber  geograv^ifc^en  93ertf|ei* 
lung  in  (Sinflang  ju  bringen.  2)ie  güKe  ber  lebenbigen 
®eflaltungen  erfc^eint,  nad^  biefem  ©eftc^töpunfte  georbnet, 
me^r  nac^  (Srbgonen,  nac^  äJerfd^ieben^eit  ber  j?rummung 
ifotl)ermer  Linien,  at6  nac^  ber  inneren  SSerwanbtfc^aft, 
ober  nacb  bem,  ber  ganjcn  SRatur  inu^of)nenben  principe 
ber  ©teigerung  unb  jic^  inbi»ibuaUfirenben  (BixU 
faltung  ber  Organe.  2)ie  natürli^c  9ieif)enfolge  ber 
^^flanjen  *  unb  3;f)ier*33ilbungen  n>irb  ba^er  ^ier  ald  eU 
«jttö  ®egebene6,   ber  befc^reibenben  S3otanif  unb  S^^i^Iogic 
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Entnommenem  betrachtet,  ^o  i]t  ee  bic  *^ufgabe  tex  \'i}\)]ii([)c\\ 
Ö)eogravt)ie,  na^jutviiien ,  u>ie  auf  ber  £)beipiärf)e  Der  (Svbc 
}tt)x  üevfc^iebenavtige  formen,  bei  fc^einbavev  S^nftreuunfl 
Dev  gamilien  unb  (Gattungen,  boc^  in  get)eimnifPo([ev  genc* 
tifc^er  33ej{e(;ung  ju  einanbev  fte^en  (^Sejietjungen  beö  gegen* 
fettigen  (Svfa^eö  unb  SluöfdHie^enö),  \vk  bie  Drganie* 
men,  ein  tcUurifc^eö  S^atnvganje  bilben,  buvcb  Slt^men 
unb  leife  SSerbrennungö  ;=  ^4^roceffe  ben  Suftfreiö  mobificiren 
unb,  wm  Sichte  in  i^rem  ©ebei^en,  ja  in  ifnem  'S^aidn  vvo* 
met^eifc^  bebingt,  tvo^  i(}icv  geringen  5!J?affe,  boc^  auf  bae 
ganje  dupere  ©rbe^ßeben  (baö  Seb^n  ber  (S  i  b  r  i  n  b  e)  einmrfen. 
iDie  2)arfteÜungön)eife,  »velc^e  ic^  ^ier,  alö  ber  pf^t)^ 
fifd^en  (Srbbefc^reibung  au6fc^(ieplic^  geeignet,  fc^ilbere, 
gewinnt  an  Ginfacfj^eit,  ivenn  ivir  fte  auf  ben  uranologi* 
fc^en  3;i)eil  beö  Ä'o^moö,  auf  bie  p^^fifc^e  53cfc^reibung 
beö  3ßel träumt  unb  bev  Ijimmlif^en  SlJeltfbrver 
anwenben.  Unterfcbeibet  man,  vok  eö  ber  a(te  6))rac()* 
gebraucJ)  tt)ut,  tvie  aber,  nac^  tieferen  9?aturanft(^ten ,  einft 
nidbt  mc^r  ju  tf)un  erfaubt  fein  wirb,  9?aturle^re  (^l)9ftf), 
bie  aügemeine  33etrac^tung  ber  SJJaterie,  ber  jhäfte  unb 
ber  S3ewegung,  öon  ber  (S^emie,  ber  SBetracbtung  ber  ücr? 
f(f)iebenen  S^Jatur  ber  (Stoffe,  if)rer  ftö^iologifd^en  J^ete* 
rogeneität,  i^rer  SSerbinbungen  unb  3J?ifd^ungöt)eränberungen 
nac^  eigenen,  nic^t  burc^  blope  9}kffen*9Serf)ä(tniffe  erflar* 
baren  ^kf)ixä^tm ;  fo  erfennen  wir  in  ben  teflurifc^eu  ^ci\u 
men  ptj^fifc^e  unb  c^emif(f>e  ^4^roceffe  jugleid^.  9?eben 
ber  ©runbfraft  ber  ÜWaterie,  ber  5lnjief)ung  auö  ber  ^erne 
(®raüitation),  wirfen  um  unö  f|er ,  auf  bcm  Gi bf örper, 
noc^  anbere  Ärdfte  in  unmittelbarer  S?erübrung  ober  un# 
cnblid^  Heiner  Entfernung   ber  matevieffen  5-l^ei(e*,   Ärdftc 
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fogenannter  cbcmifc^er  3Sevivan  bt[rt)aft,  tk ,  tmä} 
(Slectricitdt,  2Bavme  unb  eine  6on ta et *@ubftanj  mannig* 
fart)  befiimmt,  in  ber  unorganifc^en  9?atur,  une  in  bcn 
belebten  JDiganiönien  unauesgefe^t  tf)ätig  ftnb.  3n  ben 
^immeiöräumen  bieten  biöfjer  ftd)  unferer  9Baf)rnef)mung 
nur  ^^^fifc^e  ^loceffe,  SBirfungen  bev  -iÖ^aterie  bar, 
bie  von  ber  ÜJiaffen # 93ertt|eilung  abfangen,  unb  bie  fid; 
alö  ben  b^namifc^en  ©efe^en  ber  reinen  ^eivegunge**Sef)re 
untenvorfen  barfteUen  (äffen,  ©old^e  SSSivfungen  n)erben  alö 
unabf)ängig  üon  qualitativen  Unterf{f)ieben  (t>on  ^eterogenei* 
tat  ober  fpecififd^er  93erfc^ieben^eit)  ber  6toffe  betrachtet. 
2)cr  (SrbbettJo^ncr  tritt  in  9Serfet)r  mit  ber  geballten 
unb  ungebaltt  jerftreuten  SWateric  beö  fernen  SBeltraumeß 
nur  burc^  bie  ^^dnomene  beö  ;8id^tö  unb  ben  ßinfluf? 
ber  oHgemeinen  ©raöitation  c3D?affen*2In3iel)ung).  Die 
(Sinwirfungen  ber  ©onne  ober  be6  3)ionbeö  auf  bie  perio* 
bifc^en  33erdnberungen  bed  tcUurifd^en  ?}?agnetiömnö  ftnb 
noc^  in  2)unfel  gel;üüt.  Ucber  bie  qualitatiüe  Vlatux  ber 
Stoffe,  bie  in  bem  SßeltaU  freifen  ober  »icUeic^t  benfelbcn 
erfüKen,  ()aben  nnr  feine  unmittelbare  Grfa^rung,  eö  fei 
benn  burc^  ben  §aü  ber  Slerolit^en,  u^enn  man  ndmlid; 
(wie  eö  i^re  9{i(i;tung  unb  ungeheure  Sßurfgefc^nn'nbigfeit 
me^r  alö  iva^rfc^einlic^  mac^t)  biefe  er^i^ten,  ftc^in  2)äm))fe 
cinl)itllcnben  9)?affen  für  fleine  Sßeltförpev  ^dlt,  bie,  auf 
i^rem  SBege  burcf)  bie  ^immlifd^en  9idume,  in  bie  Slnjiel)ungö* 
©p^dre  unfereö  Planeten  fommen.  Daö  l)eimifcl;e  Sin* 
feben  il)rer  iöeftanbt^eile,  i^re  mit  unferen  tellurif^en  Stoffen 
ganj  gleichartige  9f?atur  finb  fel)r  auffaUenb.  ©ie  fönnen 
burc^  Slnalogie  ju  5?crmutl)ungen  über  bie  ©eftf)affenl)cit 
folc^er  ^Uaneten    fübren ,    bie    ju   Giner  (Gruppe   gef)ören, 
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unter  bcv  J^crtfc^ajt  (Sineö  föentraUÄörpcvö  ftc^  buvc^  9Jieter* 
fd^ldge  auö  fveifeutcn  üHingen  tunftförmigev  3}Jaterie  gebilfciet 
lEioben.  öeffel'^  ^enbelüerfuc^e,  bie  oon  einer  nod)  un* 
erreichten  ©enauiijfeit  jeugen ,  ^aben  bem  9?eu>tonifcben 
5?lriom,  bap  i?övper  üon  ber  öerfd^icbenartigften  Sefc^affen* 
^eit  cSBrtffer,  ®olb,  JDuarj,  förniger  Ä^alfftein,  2{6roIiti;en? 
ÜOiaffen )  burc^  bie  Slnjietjung  ber  @rbe  eine  oöUig  gleiche 
53efd^leunigung  ber  S3eit)egung  erfat}ren,  eine  neue  ©id^er* 
f)(it  «erliefen  j  ja  mannigfaltige  rein  aftronomifc^e  3f{e[ultate, 
j.  33.  bie  ^a\t  gleicfje  Supiterömaffe  auö  ber  (Sinwirfung 
beö  3u))iter  auf  feine  3;rabanten ,  auf  (Snrfe'ö  ßometen, 
auf  hie  fleinen  Planeten  (93efta,  3uno,  (£ereö  unb  ^aüaö), 
lehren,  baf  überall  nur  bie  Quantität  ber  3)iaterie  bie 
3ie^fraft  berfelben  beftimmt^» 

Diefe  2luöfc^ließung  oon  allem  SBa^rne^mbaren  ber 
Stoff #9Serfc^ieben^eit  üereinfac^t  auf  eine  merf ivürbige 
Sßeife  bie  a)Zec^anif  beö  ^immeU:  fte  unterunrft  baö 
ungemeffene  ®ebiet  beö  2öeltraumö  ber  alleinigen  ^ervfc^aft 
ber  S3en)egungöle§re,  unb  ber  aftrognofiifc^e  3:§eil  ber 
p^^fifc^en  SSSeltbefc^reibung  fc^ö))ft  au6  ber  feft  begrünbeten 
t^eoretifc^en  Slftronomie,  n>{e  ber  tellurifd^c  J^^eil  auö 
ber  ^^i;fif,  ber  (S^emie  unb  ber  organifdben  3)Zor» 
V^ologie.  2)a6  ®chkt  ber  le^tgenanntcn  2)iöciplinen 
umfi^.pt  fo  üerwirfelte  unb  tl)eiln)eife  ben  mat^ematifcf>en 
Slnfic^ten  wiberftrebenbe  ßrfc^einungen ,  bap  ber  tellurifctje 
Xf)eii  ber  gel|re  t*om  J?o6mo6  ftc^  noc^  nid^t  berfelben  ©ic^er* 
^eit  unb  (Sinfac^tieit  ber  33e^anblung  ju  erfreuen  l)at,  Jveld^e 
ber  aftronomifd^e  möglich  mac^t.  3n  ben  ^ier  ongebeuteten 
Unterfc^ieben  liegt  geu>ijfermafen  ber  ®runb,  warum  in 
ber  früheren  3«it  griectifcfcer  C^ultur  bie  pDt^agoreift^e  9?atuv* 
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p^ilofov^ie  beut  3Be{ träume  mcf)t,  ale  t»eu  erbvduincn 
juge^vanbt  war,  warum  fic  burc^  ^^ilolauö,  unb  in  fpä* 
tcrn  9?ad^f(ängcn  burd^  2Iriftar(^  ücn  ®amo6  unb  ©eUu* 
cuö  ben  (Sr^tfirder  für  bic  tva^re  ifenntni^  unfereö  ©on* 
nen|"^fiem6  in  einem  u>eit  ^ö^eren  ®rabe  frud^tbringenb 
gcu^orben  ift,  alö  bie  ionifc^e  9?aturpf)i(ofo))^ie  eö  ber 
^fli^ftf  ber  erbe  [ein  fonnte.  ©leid^gültiger  gegen  bie  fpe/ 
cififc^e  Statur  bcö  9taum#  Erfüllen  ben,  gegen  bie  qualita* 
ti»e  SSerfc^iebeni)eit  ber  Stoffe,  war  ber  ©inn  ber  ito* 
lif(^en  Schule  mit  borifc^em  Grnfic  allein  auf  geregelte 
©eftaltung,  auf  gorm  unb  Wtaa$  gerichtet  ^,  ipä^renb  bie 
ionifc^en  5)}^v;riologen  hn  bem  ©toffartigen ,  feinen  geaf)ne« 
ten  Unnwanblungen  unb  genetifc^en  95eri)(ültniffen  üorjugö* 
iveife  üerweilten.  ßö  war  bem  mäd^tigen ,  äd^t  p^ilo* 
fopt|ifc^en  unb  babei  fo  ^jraftifc^en  ©eifte  beö  Slriftotekö 
»orbefjalten,  mit  gleicher  Siebe  fic^  in  bie  SBelt  ber  2lb# 
ftractionen  unb  in  bic  unermeßlich  rcid^e  ^utte  beö  «Stoffartig* 
SSerfc^iebenen  ber  organifd^en  ®ebi(be  ju  oerfenfen. 

2Ret)rere  unb  fef)r  öorjüglid^e  SBerfe  über  \if)\)[ii(i)e 
®eograp{)ie  enthalten  in  ber  Einleitung  einen  aftronomifc^en 
3;^eil,  in  bem  fie  bie  (Srbe  juerft  in  i^rer  iplanetarifc^en  2Ib* 
tfängigfeit,  in  iiirem  33eri|ältnip  jum  <Sonnenft;ftem  betrachten. 
2)iefer  SBeg  ift  ganj  bem  entgegengefe$t ,  ben  id^  mir  öor* 
gejeic^net  ^abe.  3n  einer  ©eltbefd^reibung  mup  ber  aftro* 
gnoftifc^e  2.^eil,  ben  i?ant  bie  9?aturgefc^id^tc  bed 
^immeU  nannte,  nid^t  bem  teüurifc^en  untergeorbnet  er* 
fc^einen.  3m  Äoömoö  ifi,  wie  fc^on  ber  alte  JJoperni* 
caner,  Slriftarc^  ber  ©amier,  ftc^  auöbrücfte,  bic  ©onne 
(mit  il^ren  (i)cf5örtcn)  ein  ©tcrn  unter  ben  ga^Ilofen  ©ter* 
ncn.    dim  aUgemeine  SBcItanfidbt  muß  alfo  mxi  ben,  ben 
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SBeltcaum  füllenden  Ijimmlifc^en  Äör^ern  beginnen,  ijleicbfam 
mit  bem  (Sntiüurf  einer  grap^ifc^en  3)arfteUung  beö  Unioec* 
fumö,  einer  eigentliri^en  SßettfarU,  mc  juerft  mit  füt)ner 
^ant)  fte  ^erf^el  ber  SSater  gejeid^net  ^at.  9ßenn,  tro& 
ber  j?lein^eit  unfereö  Planeten,  ber  tellurifc^e  Xf)tii  in 
ber  SBeltbefc^reibung  ben  größeren  JRaum  einnimmt  unb  am 
ouöfü^rlid^ften  bel)anbelt  ivirb,  [o  gef(1^ie()t  bieö  nur  in 
©ejie^ung  auf  tU  ungleiche  ÜWaffe  be^  ßrfannten,  auf  bic 
Ungleichheit  beö  (Smpirifc^*3"9«ngt^c"-  S^ne  Unterorbnung 
bcö  uranologifc^en  Zf)dl^  finben  ivir  übrigenö  fd^on  hti 
bem  großen  ©eograp^en  S3ern^arb  SSateniuö^  in  ber  Glitte 
beö  17ten  Sa^r^unbertö.  ($r  untevfc^eibet  fet)r  fc^arffmnig 
allgemeine  unb  fpecietle  (Srbbefd^reibung ,  unb  t^eilt 
t>H  crfiere  ^vieber  in  bie  abfotut  teHurifc^c  unb  bie 
planetarifc^e  ein,  je  nac^bem  mon  betrautet  bie  93er* 
f>ältnif[e  ber  (Srbobevfläcl^e  in  ben  t>erfc^iebenen  3onen,  ober 
baö  folari[c^4unare  ichm  ber  (Srbe,  bie  S3ejie^ung  unfere6 
^4?laneten  ju  ©onne  unb  59?onb.  Gin  bleibcnber  JRu^m  für 
93areniu0  ift  cö,  bap  bie  Sluöfü^rung  eineö  fold^en  6nt* 
murfeö  ber  allgemeinen  unb  yergleid^cnbcn  ©rbfunbe 
f'Jewton'ö  Slufmerffamfeit  in  einem  I)of)en  ®rabe  auf  ftc^ 
gejogen  ^attej  aber  bei  bem  mangelhaften  3ufiönbe  ber 
^iilfötüiffenfd;aften,  auö  bcnenSSareniuö  fd^ö))fte,  fonnte  bic 
33earbeitung  mä)t  ber  ®röfe  beö  Unternehmend  entf^jvec^en. 
@e  \viax  unferer  3^it  t)orbe§alten,  bie  ocrgleid^enbeGrb* 
funbe  in  i^rem  iveitejlen  Umfange,  ja  in  if)rem  9iefler 
auf  bie  ©efcf)ic^te  ber  a}?en'"cb^eit,  auf  bie  SSejieljungen  ber 
(Srbiie|ialtung  ju  ber  9?ii[}tung  ber  SSöIferjüge  unb  ber  gort* 
fc^ritte  ber  ©efittung,  meifterfjaft  bearbeitet «  ju  feigen. 
2>ic  9(ufjä^lung  bei   vielfachen  Strahlen,   bie   ftd^  in 
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^fm  g«fammten  Siatmtvijfen  wU  in  einem  S3renn))unftc 
vereinigen,  fann  t»en  5itel  be6  SäJerfö  rechtfertigen,  baö  id;, 
am  fpaten  2l()enb  mcine6  Menö,  jn  veröffentlicben  U">aije. 
!Diefcr  3;ttel  ijl  »icUeic^t  fü^ner  a(ö  baö  Unternehmen  felbft, 
in  ben  ®renjen,  bie  tc^  mir  gefegt  f)aU.  3n  [pedeUen 
"Diödplinen  ^atte  i^  bi6^er,  fo  »iel  alö  möglich,  neue 
9?amen  juv  Se^eic^nung  attgemeiner  S3egriffe  öermieben.  SBo 
i(^  ßriveiterungen  ber  9?omenc(atur  oerfuc^te,  waren  fte  auf 
bie  Ginjelbinge  ber  Xi^Ux*  unb  $flanjenfunbe  befc^rdnft 
gewefen.  2)a6  9Bort:  v^^ftf*^  SBeltbefc^reibung,  bcjfen 
\<i)  mic^  t)ier  bebiene,  i]t  bem  längft  gebrdud) liefen :  p^V' 
fifct)e  (Srbbefd()reibung  nartjgebilbet.  2)ie  (Sriveiterung 
beö  Sntjaltö,  bie  ©c^ilberung  eine5  S^aturganjen  üon  ben 
fernen  S^Jebelflerfen  an  biö  jur  ftimatif^en  SSerbrettung  ber 
Drganifc^en  ®eit>ebc,  bie  unfere  gelöflippen  färben,  mad^jen 
bie  Ginfü^rung  eineö  neuen  SBorteö  not^ivenbig.  So  fef)r 
awd)  in  bem  ®pracf)gebraucf) ,  bei  ber  früf^eren  33efc^ränft* 
fjeit  menfc^ficfcer  Slnfic^ten,  bie  begriffe  6rbe  unb  SBelt 
fidf)  yerfc^meljen  (ic^  erinnere  an  bie  Sluöbrürfe:  3BeIt* 
umfeglung,  2Bc(tfarten,  9?eue  SBelt),  fo  ifi  bod;  bie  iviffen* 
ff^aftlid^e  Slbfonberung  »on  2Belt  unb  (Srbe  ein  allgemein 
gefü^Itcö  Sebürfni^.  3)ie  f(f;önen  unb  ri^tiger  gebilbeten 
5Jlu0briicfe :  Sßeltgebäube,  SBeltraum,  äBeltförper, 
2BeItf(^öpfung  für  ben  3nbegriff  unb  ben  Urfprung  aller 
^Katerie,  ber  irbifc^en,  \me  ber  ber  fernflen  ©efiirne,  rec^t? 
fertigen  biefe  STbfonberung.  Um  biefelbe  beftimmter ,  id)  f önnte 
fagen  feierlicher  unb  auf  altertf)ümli(()e  SQSeife  anjubeuten ,  ifi 
bem  2;itel  meinet  2ßerfeö  baö  993ort  iJoemoe  t>orgefe|^t, 
baö  urf^)ningHc^ ,  in  ber  .fjomerifc^en  3^»*,  ©cfemucf  unb 
Drbnung  bebeutete,   fpilter  aber  ju  einem  ^)f»ifofovf|ifcf)en 
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georbnct^ieit  t)er  2i5elt,  ja  ber  ganjen  3Äaffe  bed  Dtaunu 
(SifiiÜenben ,  t>.  i.  beö  SßeltaUö  felbft,  umgeprägt  waxt, 
«Bei  bcr  ©c^ttjicngfeit,  in  bev  jieteu  33eränberHc^feit 
irbifc^cr  (Scfc^ einungen  baö  ®erege(te  ober  ®e)"e$Iic^c  ju 
crfennen,  ivurbe  ber  (Steift  ber  2)ien[c^en  t)orjug6n.>ei[e  unb 
frü§  yon  ber  gleid^fijrmigen,  Ijarmonifc^en  33eit»egung  ber 
.^immelöforper  angezogen,  '^a^  bem  3cw9ft»lT^  t>e0  ^^ilo* 
lauö,  beffen  äc^te  33ruci^ftücfe  S3öcf^  fo  geiftreid^  h^axhdUt 
f)at,  nad}  bem  einftimmigen  S^uflnip  ^^^  ganjcu  2tUer* 
tl)um6  ^  f)at  *Jj5^t^agoraö  juerft  baö  SBort  i?o6mod  für 
Sßeltorbnung,  9ßelt  unb  ^immetöraum  gebraucht» 
Sluö  ber  )3{|ilofop^ifc^en  itaiifc^en  (Sd^ule  ift  baö  3Bort  in  bic 
@))rac!^e  ber  2)id^ter  ber  SfJotur  C^armenibeö  unb  ßm^eboHeö), 
fpäter  enblic^  unb  langfamer  in  bie  ^rofaifer  übergegangen. 
3)ap ,  nac^  p^t^agoreifc^en  ^Jlnftc^ten ,  baffelbe  3Bort  in 
ber  Ü)?ef)rjat)I  biöiveilen  auct)  auf  einzelne  933eltförper 
C^(aneten),  bie  um  bm  Jpeerb  ber  2ße(t  eine  freiöförmige 
Sa{)n  befd^reiben ,  ober  auf  ©ruppen  öon  ©eftirnen  (2ÖeIt» 
infe(n)  angeivenbet  tt>urbe,  ia  ba^  ^^i(oIaud  fogar  ein* 
mal  JDh;mp,  Jfoömoö  unb  Uranoö  unterfd^eibet ,  ift 
l)ier  nic^t  ju  erörtern.  3n  meinem  (SntiDurfe  einer  9©elt* 
befc^reibung  ift  iJoömoö,  wie  ber  aUgemeinfte  ®ebrauc^ 
in  ber  nac^^p^t^agoreifc^en  ^cit  eö  gebietet  unb  n>ie  ber 
unbefannte  3Serfaffer  be6  S3u^eö  de  Mundo,  baö  lange 
bem  Slriftoteleö  jugefc^rieben  würbe,  tat>  SBort  befinirt  i)at, 
für  ben  Inbegriff  öon  ^immel  unb  @rbc,  für  bie  ganje 
5?örperwelt  genommen.  X)urd^  ^f^ic^a^mungöfuc^t  ber  fpat 
pf)iiofop^irenben  9lömcr  würbe  baö  SBort  mundus,  welc^eö 
hä  ifinen  <S(f>murf,    ni(t)t  einmal  Orbnung,   bejeicbncte, 
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ju  ber  ©eteutung  üon  äBcltall  umgeftcmpctt.  2)ie  (Sin- 
t'iT^rung  cineö  folc^cu  ifunftauöbrurfeö  in  bie  lateinifc^c 
©prad^c,  bie  it)6rtlid>c  Uebertragung  t)c6  gricdbifc^en  Äo^* 
mo0,  in  jwiefac^em  6innc  gebraucht,  ift  tt?al)rfc^einlicl) 
bem  (Snniuö  ^"  jujufd^rcibcn ,  einem  2(n{)cinger  bet  italifcöcn 
Schule,  bem  Ueberfe^er  p^ff)agoreifc^cr  ^^{(ofo^fteme  bed 
ßpic^armuö  ober  eineö  9Zac]^af)mer0  beffelben. 

S33ie  eine  ^^^fifc^e  2BeUgefc^i(^te,  wenn  bie  3)ia* 
terialicn  baju  üor^anben  njären,  im  itjeitejien  ©inne  bed 
SBortö  bie  33eränberungen  fd^übern  foUte,  welcl^e  im  Saufe 
ber  3fii^n  ^^^  Ä'o^mod  burc^ivanbert  f)at,  üon  ben  neuen 
Sternen  an,  bie  am  Sii^mamente  urplö^lic^  aufgelobert,  unb 
ben  ^fJebelflecf en ,  bie  ftct>  auflofen  ober  gegen  i^re  3J?ittc 
tterbir^ten,  biö  jum  feinflen  ^flanjen*®cn)ebe,  ba^  bie  narfte, 
erfaltete  Grbrinbc  ober  ein  gef)obene6  (5oraUen#9?iff  aU^ 
mdlig  unb  fortfci^teitenb  bebecEtj  fo  fc^ilbert  bagegen  bie 
p^^fifcf^e  2BeItbefc!^reibung  bad  3"f«»"n^fn#33efte^enbe 
im  SRaume,  ba6  gleicfijeitige  2ßirfen  ber  S'iaturfrftfte  unb 
ber  ©ebilbe,  bie  bo6  ^robuct  biefer  i?rdfte  fmb.  2)a6 
Seienbe  i]t  aber,  im  begreifen  ber  9f?atur,  nicfjt  üon  bem 
©erben  abfoiut  ju  fc^eiben:  benn  nicbt  baö  Drganifc^e 
allein  ifi  ununterbrod^en  im  SBerben  unb  llntergefien  be* 
griffen,  baö  ganje  (Srbenleben  mat)nt,  in  jebem  6tabium 
feiner  ßrifienj,  an  bie  frül^er  burd^laufenen  3wftdnbc.  ©o 
enthalten  bie  über  einanber  gelagerten  ©teinfc^id^ten,  au^ 
bcnen  ber  größere  fitjeil  ber  äußeren  Grbrinbe  befielt,  bie 
©puren  einer  fafl  gönjlidf)  untergegangenen  ©(f)6pfung;  fie 
»erfünben  eine  JRei^e  öon  S3i(bungen,  bie  fic^  grup^enweife 
er[e$t  l)aben;  jic  entfalten  bem  S3li(f  be6  S3eobac^ter6  gleicl)? 
jeitig  im  SJaume  bie  Raunen  unb  flöten  ber  y^erfloffenen 
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äa^itaufenbe.  3n  biefem  ©inne  ivärcn  tJ^aturbefc^vci« 
billig  luit»  9?aturgefd,)ic^te  nic^t  gänjlirf)  0011  einander 
jii  trennen.  2)cr  ©eognoft  fann  t)lc  ©egenn^art  nü1}t  ofine 
t>ie  3Sergangen^eit  faffcn.  S3eibe  buvcbbnngen  iint>  »erfc^meU 
jen  fic^  in  bem  S'Jaturbilbe  t)e6  ©rbförpevö ,  wie,  im  weiten 
®eMete  ber  Sprachen,  ber  Gti;mologe  in  bem  bernuiligen 
3uftanbe  gvammatifc^ev  j^ormen  if)v  äßcrbeu  unb  piogveffiüeö 
©efialten,  ia  bie  ganje  fpi^arfjbilbenbe  Q}ergangen^eit  in  bei* 
Gegenwart  abgefpiegeft  ftnbet.  3n  ber  materiellen  2ßelt  aber 
iit  biefe  Sibfviegelung  bee*  ©ewefenen  um  fo  flarer,  aB  wir 
analoge  ?)}robucte  unter  unferen  5(ugen  ftc^  bilben  fe^en. 
Unter  ben  ©ebirgöarten,  um  ein  Seifpiel  ber  @eogno|ie  ju 
entlef)neu ,  beleben  3;racf)i;t?£egel,  33afa(t,  S3{möftein#(Sct)icl^ten 
unb  fc^Iarf ige  üWanbelfteine  auf  eigent(;ümfic^e  2Beife  bie  ?anb^ 
fc^aft.  @ie  wirfen  auf  unfere  ©inbiibungöfraft  \\m  (Erjät)* 
lungen  au^  ber  9]orwe(t.     3it)re  ^crm  ift  i^re  ®efc^id)te. 

2)ai?  «Sein  wirb  in  [einem  Umfang  unb  inneren  ©ein 
»oUftänbig  erft  a(6  ein  ©eworbeneö  erfannt.  93on  biefer 
urf))rüng(ic^en  SSerfc^meljung  ber  Segriffe  jeugt  baö  claffifd^e 
Siltert^um  in  bem  ©ebrauc^e  beö  SBortö:  .^ifiorie  hd 
©riechen  unb  9iömern.  SQSenn  auc^  nid^t  in  ber  2)efinition, 
bie  SSerriuö  g(accu6"  giebt,  fo  ifi  bocfi  in  ben  gooJogifd^en 
Schriften  beö  Slriftoteleö  ^iftorie  eine  (Sr^dfilung  öon  bem 
©rforfc^ten,  bem  finnli(f>  S33al)rgenommenen.  2)ie  i)^vftfc^e 
SBeltbefc^reibung  beö  alteren  ^liniuö  fü^rt  ben  S^itel  einer 
Historia  naturalis;  in  ben  ^Briefen  beö  Steffen  wirb  fic 
ebler  eine  „®efcf)id^te  ber  9?atur"  genannt.  3m  claflTifd^en 
Siltert^um  trennen  bie  frü^ej^en  ^iftorifer  nocf;  wenig  bie 
Sänberbefc^reibung  t)on  ber  2)ar)ie(lung  ber  Gegebenheiten, 
beren    ©dhau^la^    bie   befc^ricbenen    Sauber    gewefen    ftnb. 
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»3^^ftf(^f  ®cü9rapl)ie  imb  ®e[c^i(^te  ctfc^cincu  laiiQe  amnu* 
t^ig  gcmifc^t,  biö  bae  wac^fcnbe  ^olitifc^c  Sntcreffc  imb 
ein  »iclbewcgte^  ©taatöleben  baö  crfle  (Slement  ücrbrAng* 
ten,  baö  nun  in  eine  abgefonberte  3)i6ciplin  überging. 

2)ie  93ieU)e{t  ber  ßrfc^einungcn  beö  j^oömoö  in  bev 
(Sinf)eit  beö  ©ebanfenö,  in  ber  gorm  eineö  rein  rationalen 
3ufammen^ange0  ju  umfaffen,  fann,  meiner  ©inftd^t  nac^, 
bei  bem  je^igen  3wft«nbc  unfereö  empirifc^en  2Bif[en6  nid^t 
erlangt  tt»erben,  6rfa{)rung6iuiffenfd^aften  fmb  nie  üoUcnbet, 
bie  güUe  fmnlic^cr  SBa^rne^mungen  ift  nic^t  ju  erfcfiöpfenj 
feine  ©eneration  ivirb  je  fici^  rüfjmen  fonnen,  bie  Zota* 
lität  ber  ßrfc^einungen  ju  überfeinen.  9Zur  ba,  n^o  man 
bie  Grfc^einungen  gruppenmeife  fonbcrt,  erfennt  man 
in  einjelnen  gleichartigen  ®ru))pen  baö  Sßaiten  groper 
unb  einfad^er  SfJaturgefe^e.  3e  mel)r  bie  ^)^i;|tfalifcf)en 
SBiffcnfc^aften  ftd)  auöbilben,  befto  met)r  er^ueitern  fic^ 
aud^  bie  i?reife  biefeö  SBaltenö.  ©Idnjenbe  S3ett)eife  baüon 
geben  bie  neuerlangten  Slnftd^ten  ber  ^roceffe,  tt)eidE)e  fo»o^l 
im  feften  ßrbförper  a(ö  in  ber  2ltmofp^dre  üon  electromagne^ 
tifc^en  Gräften,  üon  ber  ftraf)(enben  SBärme  ober  ber  gort* 
pflanjung  ber  Sic^tiveWen  abfangen  j  glänjenbe  53eiveife  bie 
@»oIutionö*53iIbungen  beö  Drganiömuö ,  in  benen  aWeö  @nt# 
ftel)enbe  öor^er  angebeutet  ifi,  töo  gleic^fam  au^  einerlei 
Jpergang  in  ber  93erme^rung  unbllmn^anblung  "oonßeUen  ba6 
©cirebe  ber  3;^ier  -.  unb  ^fianjemtelt  entfte^t.  3n  ber  93er^ 
allgemeinerung  ber  ©efe^e,  bie  anfange  nur  engere  iJreife, 
ifolirtere  ©ruppen  öon  ^^änomenen  ju  be^errfc^en  fc^einen, 
giebt  cd  mannigfaltige  2(bftufungen.  'DU  ^errfc^aft  ber 
erfanntcn  ©efe$e  gen?innt  an  Umfang,  ber  ibeelle  3ufam* 
menl)ang    an    Älar^eit,    fo    lange    bie    gorfc^ungen    auf 
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gleid^avtige,  unter  fic^  »erivanbte  -iDiaffen  gerichtet  finl).  3Öo 
aber  t)ie  t)Dnamifc^en5lnfid^ten,  t)ie  fid^  baju  nur  auf  bilbltd^e 
atomiftifc^e  SSorauöfe^ungen  grünt)en,  nic^t  auöreid^en,  iveü 
t)ie  fpedfifc^e  9?atur  ber  9J?aterie  unb  itjre  ^eterogeneität 
im  <Bpkl  fmb,  ba  gerat^en  tt^ir,  nac^  ßin^eit  beö  S3e* 
greifend  ftrebenb,  auf  Äliifte  öon  noc^  unergrünbeter  3;iefe. 
(So  offenbart  fid)  bort  ba6  Sßirfen  einer  eigenen  SIrt  üon 
iJröften.  1)a^  ©efe^Hc^e  numerifc^er  QSer^öItniffe,  ioelc^eö 
ber  ©d^arfftnn  ber  neueren  (S^emifer  fo  glücflic^  unb  gldn* 
jenb,  boc^  aber  ebenfalls  nur  unter  einem  uralten  ©eivanbe, 
in  ben  ©Dmbolen  atomiftifc^er  SSorfteUungöweifen  erfannt 
bat,  bleibt  bis  je&t  ifolirt,  ununterworfen  ben  ©efe^en  auö 
bem  S3ereid^  ber  reinen  S3en>egungöle^re, 

2)ie  Sinjel^eiten ,  auf  n>el(^e  ftc^  alle  unmittelbare 
aBal)rne§mung  befc^ränft,  fonnen  togifc^  in  Staffen  unb 
©attungen  georbnet  iverben.  Solche  Slnorbnungen  fuhren,  n)ic 
\(f)  fd^on  oben  tabelnb  bemerfte,  aB  ein  naturbefc^reibenber 
i£^cit,  ben  anmapenben  Mittel  t)on  9^atur#@^ftemen.  Sie 
crleid^tern  freilid^  baö  ©tubium  ber  organifd^en  ©ebilbe  unb 
il)rer  linearen  SSerfettung  unter  einanber,  aber  al6  SSerjeic^* 
niffe  geivd^ren  fie  nur  m\  formelle^  ^anb;  fie  bringen  mel)r 
(Sin^eit  in  bie  2)arftellung ,  alö  in  bie  (Srfenntnip  felbft. 
SÖie  eö  ©rabuationen  giebt  in  ber  SSerallgemeinerung  ber 
^kturgefe^e,  je  nad^bem  fie  gropere  ober  fleinere  ©ru^pen 
oon  ©rfd^einungen,  loeitere  ober  engere  i^reife  organif^er 
©eftaltung  unb  ©lieberung  umfaffen,  [o  giebt  eö  auc^  S(b^ 
ftufungen  im  empirifd)en  gorfc^en.  (S6  beginnt  baffelbe  »on 
»ereinjelten  Slnfd^auungen ,  bie  man  gleid^artig  fonbert  unb 
orbnet.  93on  bem  S3eobac^ten  unrb  fortgefc^ritten  jum 
@rverimentiren,   jum   ^eröorrufen    ber   (§rfcf;einungen 
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untev  beftimmten  Söebingniffcn,  md)  (eiteiiDen  Jp^potljefen, 
b.  ö.  na(ti  bcm  äJortjefü^I  t>ün  bem  inneren  3ul'rt>»incnf)ang« 
ber  9Jatur*2)inge  unb  92atur#i?rAfte.  S93aö  bucd;  ^Beobachtung 
unb  ßrpeviment  erlangt  ifi,  fü^rt,  auf  Stnalogien  unb  3n* 
buction  gegrünbet,  jur  (Srfenntnip  empirifdber  ®efe§e.  2)aö 
finb  bie  ^-)3{)afen,  gleic^fam  bie  3JJomente,  ivelc^e  ber  be* 
obac^tenbe  QSerftanb  burd^Iäuft  unb  bie  in  ber  ®efcf>ic^tc 
beö  9?aturwift'en6  ber  93ölfer  befonbere  ©pochen  bejeid^nen. 

3u''ei  formen  ber  Slbftraction  be^errfd^en  bie  ganje 
SWaffe  ber  6rfenntni^,  quantitatiüe,  93erf)ältnipbeftim* 
mungen  nac^  ^a\^i  unb  @rope,  unb  qualitative,  ftoff* 
artige  S3efd^affenl)eiten.  2)ie  erftere,  jugänglicbere  gorm 
gehört  bem  matliematifd^en ,  bie  imite  bem  c^emifc^en  W&iü 
fcn  an.  Um  bie  ßrfd^einungen  bem  (Salcul  ju  unteru>erfen, 
»irb  bie  ÜJJateric  auö  Sltomen  (9J?oleculen)  conftruirt,  beren 
3al)l,  gorm,  Sage  unb  Polarität  bie  (Srfc^einungen  be* 
bingcn  foU.  2)ie  SD^rjt^en  üon  im^onberablen  ©toffen  unb 
»on  eigenen  ißebenöfräften  in  jeglid^em  Drganiömuö  »er? 
»irfeln  unb  trüben  bie  Sln|icf;t  ber  5Ratur.  Unter  fo  ücr# 
fc^icbenartigen  S3ebingniffen  unb  formen  beö  (Srfennenö 
bewegt  fiel)  träge  bie  fc^ivere  ^a^t  unfereö  angel)auften  unb 
ie^t  fo  ff^nell  antt)a(^fenben  empirifc^en  Sßiffenö.  3)ie 
grübelnbe  93ernunft  üerfud)t  mut^üoU  unb  mit  ivecßfelnbem 
®lü(fe,  bie  alten  ?5ormen  ju  jerbreci^en,  burc^  welche  man 
ben  ^viberftrebenben  Stoff  \me  burcE)  mec^anif(^e  ^onftructio* 
nen  unb  ©innbilber,  ju  be^errfcf;en  geivo^nt  ift. 

2ßir  ftnb  noct>  u>eit  üon  bem  3eit))unftc  entfernt,  wo 
cd  möglich  fein  fönnte,  alle  unfcre  finnlic^en  Slnf^auungen 
jur  @tn^eit  bed  S'Jaturbegriffe  ju  concentriren.  (5ö  barf 
ju>eifel^aft  genannt  werben,  ob  biefer  3fi*V"nft  K  ^evan? 
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«a^en  ivirt".  !Die  (SompUcation  teö  ^^roblemö  unt)  bie  Uner* 
me^Iic^feit  beö  i^oömoö  »ereitetn  faft  bie  Hoffnung  baju. 
Senn  unö  ober  aud)  baö  @anje  unerreichbar  ift,  fo  bleibt 
bocb  bie  tfieihveife  ?öfung  beö  ^roblcmö,  ba$  «Streben  nac^ 
bem  93erfteben  ber  2ßelterfc^einungcn  bev  t)oc^fte  unb  einige 
^)md  aller  Sfiaturforfc^ung.  2)em  (5^arafter  meiner  friifjeren 
©c^riften,  n)ie  ber  5lrt  meiner  S3e[cl)äftigungen  treu,  n.>elc^e 
SBerfudben ,  ÜJJeffungen ,  (Srgrünbung  öon  Xf)at\a(i)m  ge« 
wibmet  waren,  befd^ränfe  id^  mid^  aucf>  in  biefem  2Berfe 
ouf  eine  em^irifc^e  Betrachtung.  ®ie  ift  ber  alleinige 
33obcn,  auf  bem  ic^  mic^  weniger  unfid^er  ju  bewegen  »er* 
fiefie.  !Diefe  S3el)anblung  einer  em^jirif^enSBijTenfc^aft,  ober 
»ielme^r  eine6  Slggregatö  üon  ^enntniffen,  fd^liept  nic^t 
au6  bie  Slnorbnung  beö  Slufgefunbenen  nad^  leitenben  3been, 
bie  3Serallgemeinerung  beö  S3efonberen,  baö  fiele  gorfc^en 
nadE>  empirifc^en  9?aturgefe0en.  (Sin  benfenbeö  Gr* 
fennen ,  ein  üernunftmäpigeö  33egreifen  be6  Unißerfumd 
würben  allerbingö  ein  nod^  erhabenerem  ^id  barbieten.  3c^ 
bin  )X)üt  booon  entfernt,  33eftrebungen ,  in  benen  ic^  mid^ 
nic^t  üerfuc^t  f)aUf  barum  ju  tabeln,  weit  il)r  ©rfotg  biö* 
f)er  fe^r  zweifelhaft  geblieben  ift.  SJJannigfaltig  mipüer* 
fianben,  unb  ganj  gegen  bie  Slbfic^t  unb  ben  9Jat^  ber 
tieffmnigen  unb  mächtigen  3)enfer,  welche  biefe  fd^on  bem 
Slltert^um  eigentljümlid^en  33efirebungen  wieberum  angeregt, 
^aben  naturp^ilofop^ifc^e  @^fteme,  eine  furje  ^ät  lang,  in 
unferem  SSaterlanbe,  üon  ben  ernftcn  unb  mit  bem  mate* 
riellen  2ßol|lftanbe  ber  Staaten  fo  na^e  oerwonbten  ©tubien 
mat^ematifc^er  unb  ^Ij^fifalifc^er  Sßiffenfc^aften  abjulenfen 
gebrof>t,  2)er  beraufc^enbe  3Ba^n  bed  errungenen  S3efi$e6, 
eine    eigene,    abenteuerlid^  * ft;mbolifirenbe    @^)rac^e,    ein 
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©c^eiratiömu«,  cngcv,  alö  if)n  ie  ta^  ""MitUlaUtx  bcvSXenf^* 
i)dt  angejroängt,  f)aUn,  in  jugenMic^cm  ÜKipbraud^  eblev 
i?räft€,  bic  ^eiteren  unt>  furjen  ©aturnalien  cineö  rein* 
iOeeUen  9?aturn)ijfcnö  bcjeid^net.  3l(^  njieberliole  bcn  8luö* 
brucf:  9)iißbraucf)  ber  i?rdftej  benn  ernfte,  ber  fp^ilofop^ic 
unb  ber  Seobaci^tung  gleic^jcitig  jugctwnnbtc  ©eifter  fmb 
iencn  ©aturnalien  fremb  geblieben.  2)er  Inbegriff  oon 
(Srfo^rungöfenntnifl'en  unb  eine  in  aUen  i^ren  3^^ei(en 
au6gebilbete  ^f|ilofop^ie  ber9?atur  (faU6  eine  foJ^e 
Sluöbilbung  je  gu  errci(f)en  ifi)  fönnen  nic^t  in  SBiber* 
fpruc^  treten ,  ivenn  bie  $l^i(o[ovt)ie  ber  fJJatur ,  i^rem 
93erf^>rec^en  gemäp,  baö  öernunftmä^ige  ©egreifen  ber  tvirf* 
Ii(f)en  Grfc^einungen  im  SBeltaÜ  ift.  SBo  ber  SBiberfprud^ 
ftcfi  jeigt,  liegt  bie  ©dbutb  entweber  in  ber  ^o^lf)dt  ber 
©peculation  ober  in  ber  Slnma^ung  ber  (Smpirie,  bie  me^r 
burc^  bic  (Srfat)rung  ertviefen  glaubt,  alö  burd^  biefetbe 
begrünbet  a>arb. 

^an  mag  nun  bie  S^lat ur  bem  Sereid^  beö  ©eiftigen 
entgegenfe$en,  aiö  wäre  baö  ©eifiige  ni(^t  auc^  in  bem 
9?aturganjen  enthalten,  ober  man  mag  bie  92a  tu r  ber 
Äunft  entgegenftellen,  (entere  in  einem  f>öi)eren  <Sinne  al6 
ben  Inbegriff  aller  geifiigen  ^robuctionöfraft  ber  3Äenfc^? 
^eit  betrachtet;  fo  muffen  biefe  ®egenfä$e  boc^  nic^t  auf 
eine  folc^e  S^rennung  beö  ^li^fifc^en  üom  SntellectueUen 
führen,  ba^  bie  ^Ij^fif  ber  2Belt  ju  einer  blopen  Shu 
^dufung  empirifc^  gefammeltei  ßinjel^eiten  Ijerabftufe.  933if; 
fcnfc^aft  fängt  erft  an,  \x>o  ber  ©eift  ftd^  beö  ©toffed  bc# 
mäc^tigt,  wo  »erfuc^t  wirb ,  bie  SWaffc  ber  Erfahrungen 
einer  93ernunfterfenntnif  ju  unterwerfen;  fie  ifi  ber  ©eift, 
jugewanbt  ju  ber  S'Jatur.    "Die  Slupenwelt  eriftirt  aber  nur 
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für  un^,  int»em  mx  (ie  in  unö  aufnehmen,  inbem  fie  fic^ 
in  unö  ju  einer  SRaturanfc^auung  geftaltet.  <So  ge* 
l)eimnifloott  unzertrennlich  alö  ©eift  unb  «Sprache,  bcr 
©ebanfe  unb  ta^  befruc^tenbe  SBort  finb,  eben  fo  [c^mifat, 
unö  feibft  g(eid;fnm  unbeivupt,  bie  3lupenu>elt  mit  bem 
Snnerficn  im  3Kenfc^en,  mit  bem  ©ebanfen  unb  ber  (Sm* 
Vftnbung  jufammen.  „2)ie  duferlic^en  (Srfc^einungen  »erben 
fo",  une  .^egel  ftc^  in  ber  ^^ilofop^ie  ber  ®efd^tc^>te 
auöbrürft,  „in  bie  innerliche  SSorfteÜung  überfe^t".  3)ie 
obiectioe  S33elt,  »on  unö  gebadet,  in  un^  reflectirt,  wirb 
ben  ewigen,  not^wenbigen,  alleö  bebingenben  formen  unferer 
geiftigen  (Srifteuj  unterworfen.  2)ie  inteliectuelfe  ^^ätigfeit 
übt  ftd^  bann  an  bem  burd^  bie  ftnnlid^e  2ßat)rne^mung 
überfommenen  Stoffe.  (S6  liegt  ba|er  fc^on  im  Sugejibalter 
ber  3J?enfd^^eit,  in  ber  einfac^ften  SBetrad^tung  ber  9?atur, 
in  bem  erften  ©rfennen  unb  Sluffaffen  eine  Stnregung  ju 
naturpfiifofop^ifd^eu  Slnfic^ten.  jBiefe  Slnregung  tfi  »er* 
fc^ieben,  me^r  ober  minber  lebhaft,  nac^  ber  ©emüt^ö;: 
ftimmung,  ber  nationalen  Snbisibualität  unb  bem  (5uitur# 
juftanbe  ber  93ölfer.  (Sine  ©eifteöarbeit  beginnt,  fobalb, 
»on  innerer  91ot^wenbigfeit  getrieben,  ba^  2)enfen  ben 
©toff  ftnnlid^er  SQSa^rne^mungen  aufnimmt. 

2)ie  ©efc^icfcte  ijat  unö  bie  üielfad^  gewagten  aSerfuc&e 
aufbewahrt,  bie  2ßelt  ber  pl)i;jifc^en  (Srfc^ einungen  in  i^rcr 
58iell)eit  ju  begreifen,  eine  einige,  baö  gan^e  Unioerfum 
burd^bringenbe,  bewegenbe,  entmifd^enbe  äßeltfraft  ju  cr# 
fennen.  !X)iefe  SSerfuc^e  fteigen  in  ber  claffifc^en  SSorgeit 
8U  ben  *)^§t)fiologien  unb  Urftoff^Se^ren  ber  ionifd^en 
•Sttule  f)inauf,  wo  Ui  wenig  auögebe^mter  Gmpivie  (bei 
einem    biirftigen    aWateriai    imn   3;()atfa(i^en )    bac»    ibeetle 
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©eftieben,  bie  9?aturerflärungen  au6  reinev  93evnuntt*Srfemtt* 
nip ,  üor^errfd^ten.  3e  me§r  aber  iüd^renb  einer  glAnjenben 
Erweiterung  aller  ^^atuririffenfc^aften  ba6  SKrtterial  t)e6  fiff}e^ 
ren  em^jirifc^en  SBiffenö  anu>uct>6,  befto  me^r  erfaltete  allmöliö 
ber  3;rieb,  baö  SBefen  ber  (Srfc^einungen  unb  i^re  ©in^eit, 
al6  ein  ?Raturganjeö ,  burc^  ßonftruction  ber  Segriffe  au^  ber 
SSernunft  #  ßrfenntnip  abjuleiten.  3n  ber  und  na^en  3eit 
^at  ber  matfyematifc^e  2:i)eil  ber  9?aturpf|ilofop|ie  fic^  einer 
großen  unb  ^errlid^en  5luöbilbung  ju  erfreuen  gehabt.  3)ie 
ÜJietl)oben  unb  baS  Snfirument  (bie  Slnal^fe)  ftnb  gleid^* 
jeitig  »erooUfommnet  worbem  93Jaö  fo  auf  öielfa(i)en 
SBegen  burc^  finnige  Slnivenbung  atomiftifc^er  ^rämiffen, 
burc^  allgemeineren  unb  unmittelbareren  (Sontact  mit  ber 
Statur,  burc^  ba6  J^eröorrufen  unb  Sluöbilben  neuer  Dr* 
gane  errungen  n)orben  ift,  fott,  )x>k  im  Slltert^ume,  fo  aiiii) 
jie$t,  ein  gemeinfameö  ®ut  ber  SÄenfd^^eit,  ber  freieften 
Bearbeitung  ber  ^?l|ilofo^^ie  in  il^ren  »ec^felnben  ©eftal* 
tungen  nid^t  entjogen  iverben.  S5idn)eilen  ifi  freiließ  bie 
Unycrfelirt^eit  beö  ©toffeö  in  biefer  Bearbeitung  einige 
®efal|r  gelaufen}  unb  in  bem  fieten  SBec^fet  ibeeller  Sin? 
fld^ten  ifl  e6  n)enig  ju  »erivunbern,  n?enn,  nne  fo  fc^ön 
im  Bruno  "  gefagt  it)irb,  „öiele  bie  ^^ilofop^ie  nur  me* 
,^eortf(^er  (Srfd^einungen  fd^ig  galten  unb  ba^er  and)  bie 
„groferen  formen,  in  bencn  fte  fid^  geoffenbart  ^at,  baö 
„@c^icffal  ber  (Someten  bei  bem  Bolfe  t^eilen,  baö  fte  nic^t 
„ju  ben  bleibenben  unb  en?igen  SBerfen  ber  Statur,  fonbern 
„ju  ben  üergängli^en  (Srfd^einungen  feuriger  2)ünfte  jä^lt." 
^Oti^brauc^  ober  irrige  9iicf)tungen  ber  ©eiftedarbeit 
miiffen  aber  nic^t  ^u  ber,  bie  Sntclligenj  ente^renben  2In* 
ficbt  fuhren,   aB  fei  bie  ®ebanfenu>elt,  i^rer  9?atur  na*, 
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bie  JRegion  ^fiantaftift^er  S^ruggebilbe  j  al6  fei  ber  fo  öiele 
Saiir^unberte  l)inbitrc^  gefammelte  überreiche  <B(i)ai^  empi^ 
rifdier  Slnfd^auung  üon  ber  ^f)i[ofop^ie,  tt)ie  üon  einer 
feinblicfcen  üJJac^t,  bebrof)t.  60  gejiemt  nid)t  bem  ©eifte 
unferer  ^dt,  jebe  SSeraUgemeinerung  ber  Segriffc,  jcben, 
auf  Snbuction  unb  Slnalogien  gegrünbeten  93erfucf>,  tiefer 
in  bie  SSerfettung  ber  S^iatur^^rfc^ einungen  einjubringen, 
aI6  bobenlofe  ^^pot^efe  ju  oerwerfen,  unb  unter  ben  ebeln 
Slnlagen,  mit  benen  bie  S^iatur  ben  9)ienfc^en  auögeftattet 
f^at ,  balb  bie  nac^  einem  (Saufa(#3ufo»uiu^uf>flng  grübeinbe 
SSernunft,  balb  bie  regfame,  ju  altem  (Sntbecfen  unb  Schaffen 
nüt|)U>enbige  unb  anregenbe  (Sinbilbung^fraft  ju  »erbammen. 


Jl  11  m  e  r  k  u  n  0  e  lt. 

'  (@.  52.)  !Die  Margarita  philosophica  bei  '^ticti  t)er 
Äartl^ttufe  bei  Jreiburg,  ©regoriuö  (Reifd),  erfc^icn  juerft  unter  bem 
mtel  Aepitome  omnis  Pbilosophiae,  alias  Margarila 
philosophica  tractans  de  omni  genere  scibili.  <Bo  bte 
^eibelberger  Slu^gabe  »on  1486  unb  bie  ©traöburger  »on  1504.  3«  bcr 
greiburger  beffelben  3'»^'^^'^  «"^  tn  ben  iiüölf  folgenben  Sbitionen, 
n>el(be  in  ber  furjen  ßpoc^^e  bi^  1535  erfc^ienen,  blieb  ber  erfte  a;^eil 
bei  2;itelö  weg.  2)aö  2Berf  ^at  einen  großen  Sinfluß  auf  bie  9Ser-- 
breitung  mat^ematifc^er  unb  pbpfifalifdjer  Äenntniffe  im  Qlnfang 
bei  I6ten  3a^r^unbertö  ausgeübt,  unb  ßljaöleö,  ber  gelehrte  33er: 
fajfer  beö  Apercu  historique  des  melhodesen  Geometrie 
(1837),  Ijat  gejefgt,  wie  wichtig  bie  (Reifcbifc^e  (Sncpclopäbie  für  bie 
©efc^ic^te  ber  ?0?at^ematif  bei  SWittelalterö  ifl.  3cf?  {)abe  mi(f> 
bemüht,  burd)  eine  ©teile,  bie  jjc^  in  einer  einjigen  9lu^gabe  ber 
Margarita  philosophica  (ber  von  1513)  ftnbet,  bie  wichtigen 
33erl)ältniffe  bei  Oeograpbf»  »on  @t.  2)i6,  J^placomiluö  (?Wartin 
2BrtlbfeemülIer),  ber  ben  9teuen  2Belttbeil  juerft  (1507)  2lmerifa 
genannt  bflf/  ju  2lmerigo  Sßeipucci,  ju  bem  Äönig  ntenatu^  »on 
3erufalem,  .^erjog  »on  gotbringen,  unb  ju  ben  berübniten  ^ni- 
gaben  bei  "iptoleniauö  »on  1513  unb  1522  ju  entroirren.  @.  mei» 
Hxamen  critique  de  la  Geographie  du  Nouveau  Con- 
linent  et  des  progres  de  l'astronomie  nautique  aux 
15.  et  16.  si^cles  T.  IV.  p.  99—125. 

*  (@.  52.)  Ampere,  Essai  sur  la  Phil,  des  Sciences 
183t  p.  25.  Whewell,  Induct.  Phil.  T.  II.  p.  277.  Park, 
Pantology  p.  87. 

'  (@.  52.)  9Ille  93eränberungen  im  ^uftanbe  ber  Äörperroelt  roer^ 
ben  ttuf  93en)egung  rebucirt.  Aristot.  Phys.  ausc.  III,  1.  unb  4. 
p.  200  unb 201.  Bckker;  VIII,  1,  8.  unb  9.  p.  250,  262  unb  265. 
De  gen  er.  et  corr.  II,  10.  p.  336.  Pseudo-Aristol.  de 
Mundo  cap.  6.  p.  398. 

*  (<5.  56.)  lieber  bie  fdjon  »on  9?en)ton  angeregte  ^xa^e  von 
bem  Unterf(^iebe  ber  ?Wa(fen-2lnjiel>unfl  unb  ?Wolecular.-9(ttraction 
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f.  2a)>Uce  in  ber  Exposition  du  Syst.  du  Moade  p.  38i  uub 
tu  bem  Supplement  au  Livre  X.  de  la  Mecanique  cel. 
p.  3  u.  4  (Äant,  9)?etapl).  atnfang^grünbe  ber  9(aturivi|fenrd)aft, 
in  ©ämmrl.  2ßcrfen  1839,  95b.  5.  @.  309.  Peclet,  Physique 
1838.  T.  I.  p.  59-63.) 

^  (@.  58.)  ^oiffon  in  Conn.  des  tenis  pour  l'annee  1836 
p.64— 66.  93erfel  inipoggenb.  Slnnalen  ber  ^{)9fif  S8b.  XXV. 
@.  417.  ßncfe  in  2ll)I)anblun9en  ber  ^Berliner  9lcabe= 
niic  1826  ©.257.  «JÄitfc^erlic^,  geljrbuct)  ber  (ll)emie  1837. 
58b.  I.  @.  352. 

*(@.  59.)   939I.  Otfrieb  «DJ aller,  ©orier,  S8b.  I,  ©.365. 

^  (©.60.)  Geographi-a  generalis  in  qua  affectiones 
geuerales  telluris  explicanlur.  35ie  dltefle 9lni(terbttmer  (ßU 
jeuirifdje)  %ü6g(iie  ifl  »on  1650;  bie  jweite  (1672)  unb  britte  (1681) 
rourben  ju  Sambribge  »on  ^teroton  beforgt.  ®aö  überaui^  wid)- 
tige  2Berf  beö  93(,reniu^  ift  im  eigentlichen  ©inne  beö  2Bortö 
eine  pljpfifc^e  Srbbefc^reibung.  ©eit  ber  »orrrefflic^en  ?t(aturi 
befc^reibung  beö  dienen  Sontinentö,  bie  ber  S^fwit  Sofepl)  be  2(cofla 
(Historia  natural  de  las  Indias  1590)  entTOarf,  waren 
bie  tellurifc^en  ^l)änottiene  nie  in  fold^er  Qlllgemeinljeit  aufgefaßt 
roorben.  2lcofi:a  ift  reicher  an  eigenen  93eobad)tungen ;  QSareniu^ 
umfaßt  einen  größeren  3beenfreiö,  ia  il)n  fein  Qlufentljalt  in 
JftoUanb,  alö  bem  «JJtittelpunft  eineö  großen  2Öeltl)anbelö,  in  95e: 
rü^rung  mit  vielen  wo^lunterridjteten  Oteifenben  gefegt  ^atte. 
„Generalis  sive  universalis  Geographia  dicitur ,  quae  tellurem 
in  yenere  considernt  atque  affectiones  explicat,  non  hahita  par- 
ticuiarium  reyionvm  ratione^'.  2)ie  allgemeine  €rbbefrt>rei: 
bung  t>e6  SSareniuö  (Pars  absoluta  cap.  1—22.)  ifl  in  iljrem 
ganjen  Umfange  eine  »ergleicbenbe,  wenn  gleich  ber  «Berfaffer 
ia^  235ort  Geographia  comparativa  (cap.  33—40.)  in  einer  oiel 
eingefc^ränfteren  58ebeutung  gebraucht.  ?0?erfi\)iirbig  finb  bie  2Iuf: 
ja^lung  ber  ©ebirgdfijn^eme  unb  bie  ^Betrachtung  ber  SSer^ältnijfe 
il)rer  Oiicbtungen  ju  ber  ©eflalt  ber  ganjen  kontinente  (p.  66—76. 
cd.  Cantabr.  1681);  bie  2ifte  ber  brennenben  unb  au^^gebrannten 
iJSulfane;  bie  ^ufammenftellung  ber  JHefultate  über  bie  9Sertl)ei= 
lung  ber  3nfeln  unb  3nfelgruppen  (p.  220),  i'tber  bie  ^iefe  bei 
Üceanö  in  3Sergleicb  mit  ber  S?ti)e  naiver  M^en  (p.  103),  fiber 
ben  gleicb  l)ol)en  ©tanb  ber  Oberfladje  <\(ler  offenen  SWeere  (p.  97), 
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iibtr  bte  ©trömutideu  in  t^ier  ^Ik^andigfeit  von  ben  I)errf(^euben 
Qöinben,  bie  nngleic^e  ©atjigfeir  be6  5Weereö  unb  bie  Sonjiäuration 
ber  Äiijten  (p.  139),  bie  2ßinbrid)tungen  alö  ^olge  ber  ^empcrtttHt: 
93erfc^iebent>eit  u.  f.  f.  2lud)  bie  SBetracfotungen  iiber  bie  «dgenieine 
9feqMinoctial  =  @trömiin3  von  DiTen  nacf)  2Be|len  al6  Urfarf^e  tei, 
f(^on  am  (Jap  <Bm  2(u9u(iin  anfauäenben  unb  jipifdjen  Suba  unt 
gloriba  auöbrectjenben  @olf:@tromcö  (p.  140)  (inb  »ottrejflid). 
2)ie  Dücfetungen  ber  Strömung  längö  ber  iveft -- ttfrifauifdjen 
Äü(te  jwifcf^en  bem  ©rünen  QSorgebirfle  unb  ber  3ttffl  ^ernanbo 
*^)o  im  @olf  »on  ©uinea  werben  anwerft  genau  befdjrieben.  35ie 
fporabif(f)en  3nfeln  l)alt  9Sareniuö  für  „geftobeuen  SHeere^grunb": 
magna  spirituum  inclusorum  vi,  sicut  aliquando  montes  e  terra 
protrusos  esse  quidam  scribunt  (p.  215).  ®ie  1681  »on  9iewton 
»eranftalte  9(u^gabe  (auciior  et  cmendatior)  entl)dlt  letber 
feine  5«r«^c  ^(^  großen  g)?anneö.  3)er  fpI)äroiba(en  ©ejtalt  ttnb 
3lbplattung  ber  (5rbe  ger(t)iel)t  nirgenbö  (Srival)nnng,  obgleich)  9iicf)er'ö 
■ipeubeloerfuc^e  um  9  Sftl)»'^  «I^^f  <»l^  ^i^  2{u^gabe  oon  Sambribge  finb; 
aber^teivton'ä  Principia  mathemalica  Phiiosophiac  natu- 
ralis «würben  erit  im  2lpril  1686  ber  fönigUc^en  ©ocietät  ju  gonbon 
im  gjJanufcripte  mitgetljeitt.  Qi  f(f)webt  »tel  Ungeiwißljeit  über  H'6 
^saterlaiib  beö  93areniuö.  9?acf)  3öcfeer  warb  er  in  Snglanb,  nacf) 
ber  Biographie  Uni  verseile  (T.  47.  p.  495)  in  2lm|lerbam  ge- 
boren; au«J  ber  5»fi8«""g  ber  allgemeinen  ©eograp^ie  an 
bie  93ürgermeifler  btefer  @tabt  i|t  aber  ju  erfel)en,  H^  betbe  %n- 
gaben  gteid)  falfd)  finb.  93areniueJ  fagt  au^brücflid),  er  Ijabe  fiel) 
nac^  9(m(terbam  geflüchtet,  ,M  feine  9Sater|labt  im  langen  Kriege 
eingeafc^ert  unb  gänjlid)  jerilört  worben  fei".  S)iefe  SBorte  frfjeinen 
H^  nörblldje  ©eutfcijlanb  unb  bie  9Ser^eerungeu  beö  breißigjäljrigen 
Äriegeö  ju  bejeicfcnen.  3(urt)  bemerft  SSareniuö  in  ber  ??ueignung 
feiner  DescriptioUegniJaponiae  (Ams.  1649)  an  ben  ©enat 
»on  Hamburg:  baß  er  feine  erfien  matljematifdjen  ©tubien  auf  bem 
Hamburger  ©pmnafium  gemacht  l)abe.  (5ö  ift  wol)l  feinem  Zweifel 
untentjorfen,  baß  biefer  fd^arffinnige  ©eograpl)  ein  Xieutfdjer  unb 
jwar  ein  2üneburger  war.  (2Bitten,  Mem.  Theo!.  1685.  p. '2142. 
gebier,  Uniüerfal^gerif on  2:l>.  XLVI.  1745.  6.  187.) 

•  (@.  60.)  €arl  iHitter'0  (Erbfunbe  im  93erl)ältniß 
jur  ^Utur  unb  jur  @efd)i(^te  beiJ  g)?enf*en,  ober  allge: 
meine  vergleicftenbe  ®eograpl;ie. 
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•  (®.  62.)  Koötioq  war  in  ber  «Ueflen  unb  eiäentUc^en  SÖe-- 
teutung  tvD^l  nur  ®d>mu(f  {^ffiämex-,  grauen^  ober  ^ferbe= 
f(femu(t);  bilbltd)  Orbnung,  für  evr<4ia,  unb  ©c^mudf  ber 
JKebe.  2)ttf  ^pptljagoraö  juerfl  ba^  2Bort  für  SBeltorbnung 
unb  2Belt  gebraucht/  wirb  von  ben  9llten  einftimmig  verfidjert. 
2)a  er  fetbH  nic^t  gefc^rieben,  fo  (tnb  bie  älteften  SBereci^ftellen 
bie  »rudjflücfe  beö  «ptjilolauö  (Stob.  Eclog.  p.  360  unb  460. 
Heeren;  ^^lolao^  »»«  95öcEl)  @.  62  unb  90).  2Bir  führen 
nl(()t  mit  9Zäfe  ben  5timäuö  »on  Äocri  an,  roeil  feine  2(ecf>tt)eit  ju 
bejroeifcln  ift.  ^lutarc^  (deplac.  phil.  II,  1.)  fagt  ttuf  tiCii  \)t-- 
Itimmtcflc,  ixi^^  «pptljagoraö  i\xn^  ben  Snbegriff  beö  Uniwerfumö 
Äo^mo^  nannte  wegen  ber  barin  t^errfc^enben  örbnung.  ((Sbenfo 
Galen.  Hist.  phil.  p.  429.)  ®aö  2ßort  ging  in  ber  neuen  93ebeu-- 
tung  auö  ber  pl)ilofopt)ifc^en  ©c^ute  in  W  @pracf)e  ber  9?atur= 
bi(^ter  unb  ber  <profaifer  über.  <piato  fäf)rt  fort  bie  2ßeltförper 
felbft  Uranoö  s«  nennen;  bie  2Seltorbnung  ift  i^m  aber  auc^ 
Äodmoö,  unb  im  5;imauö  (p.  30.  B.)  Ijeift  baö  2ßeltaU  ein  mit 
<5eele  begabte^  S^ier  {aoö^ov  t,öov  i{ii/)v%ov),  93ergl.  über  ben  von 
aKem  ©toff  gefonberten  weltorbnenben  ®eifl  Anaxag.  Claz.  ed. 
Schau  bach  p.  111,  unb  Plut.  de  plac.  phil.  II,  3.  58ei  2(rifto: 
teleö  (de  Coelo  I,  9.)  ift  Äoömoö  „SBelt  unb  2Beltorbnung";  er 
wirb  aber  auc^  betrachtet  aU  räumlid>  jerfallenb  in  bie  fublunarifc^e 
2Belt  unb  bie  ^öljere,  über  bem  SO?onbe  (Meteor.  I,  2,  1.  unb  I, 
3,  13.  p.  339,  a.  unb  340,  b.  Bekk.).  2)ie  oon  mir  oben  im  Scrt 
citirte Definition  beöÄoömo!^  anö  bem  Pseudo-Aristoteles  de 
Mundo  cap.  2.  (p.  391)  lautet  alfo:  xöauog  Mrl  övarijua  i^  ovpa- 
i'ov  yial  y^g  xal  rav  iv  TovToig  tiBptej^o^ivov  yvöeov.  Xiyerai  Si  nal 
iripog  y.oöfiog  ij  rSv  oXov  ra^ig  ts  nai  SidAod^iT^iq,  vtto  d-eov  ra  yiai 

dtd  d-sov  pvkaTTo^i^'vTi.  2)ie  meiften  ©teilen  ber  griecfeift^en  @d)rift=: 
fteller  über  Äo^moö  ftnbe  icfc  gefammelt  1)  in  ber  ©treitfc^rift  »on 
Oii^arb  58entlep  gegen  S^arleö  95ople  (Opuscula  philologica 
1781,p.347,  445,  Dissertation  upon  theEpisties  ofPhala- 
ris  1817p. 254)  über  bie  ^iftorifc^e (Sriflenj  be^^aleucu^,  ©efe^geberö 
t>on  2ocri;  2)  in  ««(ife'ö  vortrefflichen  Seh  ed.  crit.  1812  p.  9— 15 
unb  3)  in  2;^eop^.  ©c^mibt  ad  Clom.  eycl.  theor.  met.  I,  1. 
(p.  IX,  1.  unb  99.)  Äo^mo^  rourbe  in  engerer  ®ebeutung 
auc^  in  ber  g)?ef>rja^l  (Plut.  I,  5.)  gebraud)t,  inbem  entweber 
jfber  ©tera(2Beltförper)  fo  genannt  roirb  (Stob.  I,  p.  5H.  Plut, 
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II,  13.)/  ober  in  bem  unenblid>en  2Öeltraume  mU  clnjelne  Sißelfj 
fpftetne  (SBeltiiifclii)  angenommen  werben,  beren  jebe^  eine 
(Sonne  unb  einen  5)?onb  (jat  (Anaxag.  Claz.  fragm.  p.  89,  93,  120. 
IBranbiö/  ®ef(^.  ber  @ried)ifd>--(Römifd>en  ^l)ilofopnf/ 
93b.  1.  @.  252).  ®a  iebe  ©ruppe  bann  ein  Äoömoö  ivirb,  fo 
ift  baö  SBeltall,  t6  naiv,  ein  ^ö^erer  Segriff  unb  »on  Äoömod 
»erfdjieben  (Plut.  II,  1.).  gür  (2rbe  wirb  Ui  le^te  aSort  erfk 
lange  narf)  ber  jJeit  ber  «ptolemäer  gebraucht.  SBöcfl)  Ijat  Snfdjrif» 
ten  jum  2obe  beö  a;raian  unb  ^abrian  bcFannt  gemacht  (Cor- 
pus Inscr.  Graec  T.  I.  nr.  334  unb  1306),  in  benen  yioö^ioq 
ttn  V\t  ©teile  »on  oIaov^Uvtj  tritt,  ganj  mt  auc^  wir  oft  unter 
2Öelt  bie  (5rbe  allein  »erfletjen.  2)ie  fonberbare,  oben  errodljnte 
©reit^eilung  beö  2Beltraumeö  in  £5lpmp,  Äoömoö  unb  Ura* 
noö  (Stob.  I.  p.  488.  Philolaos  @.  94—102)  beiiel)t  ftc^  auf  bie 
»erfcf)icbenen  Oiegionen,  roeldje  ben  ^eerb  beö  2Beltallö,  bie 
pptl)agoreif(^e  'Eöria  tov  eiavrög,  Umgeben.  2)ie  innerfle  Diegion 
jwifcben  5)?onb  unb  Srbe,  bai  ©ebiet  beö  «Seränberlicben, 
wirb  in  bem  93ruc^ftücfe  Urano^  genannt.  2)aö  mittlere  ®ebtet, 
baö  ber  un\)eränberlid)  roo^lgeorbnet  freifenben  <planeten,  Ijeift 
nac^  einer  feljr  particularen  2ßeltanfjct)t  au^fc^ließlid)  Äoömoö. 
2)ie  duferfle  C(legion,  eine  feurige,  ift  ber  Oli^mp.  „2ßenn  man", 
bemerft  ber  tiefe  ^orfctjer  ber  ©prac^oerreanbtfc^aften,  95opp, 
„Möfiog  »on  ber  ©anöfrit^SSurjel  sud^,  purificari,  ableitet,  wie 
„fcbon  ^ott  getl)an  (Stpmol.  Jorfc^ungen  2;^.  1.  @.  39  unb 
„252),  fo  b«t  man  in  lautltd?er  58ejiebung  ju  betrachten,  1)  ba^ 
„ba^  griec^ifcbe  x  (in  AÖa^os)  auö  bem  palatalen  s,  H6  SBopp  burd)  s 
„unb  ^ott  burc^  q  auöbrucfen,  hervorgegangen  ift,  roie  Sr/.a,  decem, 
„gotbifd)  laihun,  awi  bem  inbifc^en  dasan;  2)  ba^  bai  inbifc^e 
„d'  regelmäßig  (93erglei(^enbe@ramm.  5.  99.)  bem  griecbifc^en 
„d-  entfpricbt,  roorauö  bai  93erl)ältniß  oon  xööfiog  (für  y,69-uog) 
„jur  ©fr.  2ßurjel  ^ijd%  roooon  auc^  yiad-apög,  flar  wirb.  (Sin 
„anberer  inbifdjer  2luöbrucf  für  öBelt  ift  ^agat  (fpr.  dschagat), 
„wttö  eigentlich  ba^  ®et>enbe  bebeutet,  al^  ^articipium  oon 
„gagämi,  icb  ge^e  (auö  ber  SBurjel  gä)."  3n  bem  inneren  Äreife 
tei  ^ellenifci)en  ©prac^jufammenbange^  fnüpft-  ficb  md)  bem 
Etyra.  M.  p.  532,  12  xörf^og  junäc^fl  an  xd^o  ober  »ielmebr  y.ai- 
wfiai  (wo»on  yis/adfiivog  ober  y.snaSuivog)  an.  .^iermit  »erbinbet 
Sßelrfer   (Sine   fretifcbe  Sol.   in   a^eben  @.  23)  aw&i  ben 
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9tamen  KdSuoq ,  wie  bei  beni  ^efpc^iuö  /.äSuog  eine  fretifcfce 
aßrtffenrüftung  bebeutet.  —  2)ie  {Homer  i)ahen,  hei  einfiitjruu^ 
tet  pl^ilofop^ifcf^eu  Äunfirprad^c  ber  ©riedjeii,  ganj  wie  biefe  bae, 
mit  xtJrf/iog  (^rauenfc^mucf)  urrprüiialirf?  gletc^bebeutenbe  2ßort 
m und  US  jur  2BeU  uub  jum  2ßeltaU  umgejtempelt.  (gnniuö 
fc^eint  juerft  biefe  ^Jeuerung  flewagt  ju  ^abeu;  er  fagt  na* 
einem  Fragmente,  Hi  unö  g)?acrobinö  (Sat.  VI,  2.)  in  feinem 
^aber  mit  ^Sirgil  aufberoa^rt  t)at\  »Mundus  coeli  vastus 
conslilit  silentio«,  wie  <5icero:  »quem  nos  lucenlem  mun- 
dum  vocamus«  (Timaeus  s.  de  univ.  cap.  10.).  Tiie  ©anöcrit: 
SBurjel  mand,  von  ber  <pott  (Stpm.  Jorfc^.  5:^.  I.  ®.  240)  bai 
Ittteinifdje  mundus  Ableitet,  vereinigt  beibe  SBebeutungen  von 
gtänjen  unb  fcfcmücfen.  Loka  i|t  im  ©an^crit  2Belt  unb 
?0?enf(^en,  ivie  ba^  franjöflfc^e  monde,  unb  frammt,  mit) 
ißopp,  von  16k,  fef>en  unb  leuchten,  l)er;  auf  ä()nlicf>e  2ßeife  bebeu: 
tet  baö  flavifc^e  swjci  (@rimm,  2)eutf4>e  ®ramm.  93b.  III. 
©.394)  2i(^t  mib  2Belt.  ®aö  le^te  2ßort,  bejfen  »vir  mxi 
freute  bebienen,  ttltf)odf)beutfc^  iveralt,  altfäc^ftfc^  roorolb,  augel-- 
fä#Td>  verulb,  bejeic^nct  nac^  3acob  Orimm  urfprünglid)  blo^ 
„ben  ^eitbegrijf,  saeculum  (SWenfd^enttlter),  nic^t  ben  räumlichen 
mundus".  95ei  ben  Siuöfern  ivar  ber  offene  mundus  ein  umge: 
feljrteö  ©eroölbe,  ba^  feine  Äuppel  nad?  unten,  gegen  bic  Unter: 
ivelt  l)in,  feierte  unb  bem  oberen  .^immelögeroolbe  nac^ge^ 
bilbet  war  (Otfr.  g}?uller,  (Struöter  21).  II.  ®.  96,  98  unb 
143).  2)ie  SBelt  im  engeren  tellurif^en  ©inne  erfc^eint  im  ®ot^i: 
f(f)en  alö  ber  vom  SWeer  (marei,  meri)  umgurtete  Srbfrei^, 
alö  merigard,  ein  g)?eergarten. 

'°  (@.  63.)  lieber  ben  Snniuö  f.  bie  fc^arffinnigen  Unter- 
fuc^ungen  von  Seopolb  Äral)ner  in  beffen  ©runblinien  jur 
®ef(^id>te  beö93erfallö  ber  rJmifcfcen  ©taatö--9?eligion 
1837  @.  41—45.  2ßal)rfd)einli(^  fc^öpfte  (Jnniu^  nidjt  (nn6  ben 
epic^armifd)en  ©tücfen  felbfl,  fonbern  auö  ©ebicfcten,  bie  unter 
bem  9?amen  bei  (Epic^armuö  unb  im  ©inne  feineö  ©pflemö  ge- 
fcferieben  waren. 

"  (@.  64.)    Gell.  Noct.  alt.  V,  18. 

'*  (®.  71.)  @d)elling'ö  93runo  über  baö  göttliche  unb  naturfi*» 
''^rincip  ber  Dinge,  ©.  181. 
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Wii(^emeine  Uehevii^t  bet  ^ti^einun^^en* 

Sßenn  ber  menfc^lid^e  (Seift  ft(^  erfü^nt,  bie  Watnk, 
b.  ^.  bie  SBelt  p^^ftfc^er  ©rfc^einungen,  ju  be^ervfc^en, 
irenn  er  bei  benfenber  S3etraci^tung  beö  «Seienben  bie  reiche 
güUe  beö  Sf^aturlebenö ,  baö  ^alUn  ber  freien  unb  bev 
gebunbenen  i?räfte  ju  burd^bringen  ftrebt^  fo  fü^It  er  |t(^ 
ju  einer  ^ö^e  gehoben,  öon  ber  ^erab,  bei  n^eit  f)infd^i»in* 
benbem  ^orijonte,  if)m  baö  Ginjelne  nur  gru))^emveife 
oert^eiit,  une  umfloffen  öon  leichtem  3)ufte  erfd^eint.  2)iefer 
bilblic^e  9luöbrucf  ifi  gewählt,  um  ben  <Stanbpunft  ju  be* 
jeic^nen,  auö  bem  tt)ir  ^ier  üerfuc^en  baö  Unioerfum  ju 
betrauten  unb  in  feinen  beiben  <S))f)iuen,  ber  l^immlifd^en 
unb  ber  irbif^en,  anfci^autic!^  barjuftetten.  !Da6  ©civagte 
eineö  fol(^en  Unternefjmenö  ^abe  id^  nicf)t  öerfannt.  Unter 
allen  j^ormen  ber  3)ar|ieUung,  benen  biefe  S3ldtter  geivibmet 
finb,  ifi  ber  @nttt)urf  eineö  oUgemeinen  9?aturgemdlbeö 
um  fo  fc^wieriger ,  al«  wir  ber  Entfaltung  geftaltenreic^ev 
9Kannigfaltigfeit  nic^t  unterliegen ,  unb  nur  hd  großen, 
in    ber   SBirflicbfeit    ober    in    bem   fubjectioen   Sbcenfveifc 
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öefd)iebcnen  3Jiaf[en  öerweilcn  fotten.  !Durd^  ilrennung  unb 
Unterordnung  ber  Grfc^einungen ,  burci)  a^nungöooUeö  ©in* 
bringen  in  baö  <5piel  bunfel  tt)a(tenber  Sßta^tc,  bmd)  eine 
^ebenbigfeit  beö  Sluöbrucfö,  in  bem  bie  ftnnlic^e  Slnfc&auung 
ftc^  naturivaf)r  fpiegelt,  fönnen  tt)ir  »erfuc^en  baö  5(U 
(ro  Jiav)  ju  umfaffen  unb  ju  befc^reiben,  n)ie  eö  bie  SQSurbe 
beö  großartigen  SBorteö  £oömoö,  alö  Uniüerfum,  alö 
SQSeltorbnung,  alö  ©c^mucf  be6  ©eorbneten,  er^eifd^t. 
SOiöge  bann  bie  unermeflid^e  SSerfc^iebenartigfeit  ber  Gle* 
mente,  bie  in  ein  S^Jaturbilb  fic^  jufammenbrdngen ,  bem 
i)armonifcf)en  6inbrutf  »on  9?u^e  unb  (Einheit  nic^t  fc^aben, 
n)e((^er  ber  te^te  3^^^^  ^i"^'^  U^^^  Htterarifd^en  ober  rein 
fünft{eri[(^en  Som^ofttion  i\U 

SQSir  beginnen  mit  ben  S^iefen  beö  2BeItraumö  unb 
ber  Diegion  ber  fernften  ^f^ebeipede ,  ftufenn^eife  ^erabfieigenb 
burd^  bie  ©ternfc^ic^t,  ber  unfer  ©onnenf^ftem  angehört, 
ju  bem  iuft  #  unb  meerumflof[enen  @rbf|)§äroib ,  feiner  ©e^ 
ftattung,  JJiemperatur  unb  magnetifdben  Spannung,  ju  ber 
ßebenöfütle,  n^elc^e,  öom  ßid^te  angeregt,  ftd^  an  feiner 
Dberfldc^e  entfaltet,  ©o  umfaßt  ein  SBeltgemalbe  in  we* 
nigen  ^ü^tn  bie  ungemeffenen  ^immeföraume ,  tt)ie  bie 
mifrofcovifcl;en  fleinen  Organismen  beö  Xi)kx  *  unb  ^fia\u 
jenreidjö,  weiche  unfere  fte^enben  ©eiväffer  unb  bie  öer=» 
witternbe  9?inbe  ber  Reifen  ben)o§nen.  Sltteö  SBa^rne^mbare, 
baö  ein  ftrengeS  ©tubium  ber  9?atur  nac^  jeglicher  dii^^ 
tung  biß  jur  je^igen  ^dt  erforfc^t  f)at,  bilbet  ba6  SD?ateriai, 
nac^  ivelcfeem  bie  DarfteUung  ju  entn?erfen  ift;  eö  cntf)äli 
in  ftc^  ba6  3fW9»if  ^W^  üöa^r^eit  unb  Streue.  @in  be* 
fc^reibenbeö  9?aturgemälbc,  ivic  mir  eö  in  biefien  ^^rolegome* 
nen  auffteUen,  foU  aber  nic^t  bfoß  bemßinjefnen  nac^fpüren; 
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e0  bewarf  nic^t  ju  [einer  SScUftäntiigfeit  bev  ^üifjd^luncj 
aller  SebenögeftaUcn ,  aller  9?aturbinflc  unb  S^atur^voceffc. 
3)er  2;enbenj  enblofer  3^'^fpHtterung  bc6  (Srfannteu  unb 
©efammelten  iviberftrebenb,  foUber  orbnenbe  2)enfer  trachten, 
ber  ©efa^r  ber  empiri[d;en  gülle  ju  entcjeljen.  (Ein  anfel)n* 
Ud^er  2;§eil  ber  qitalitatiüen  i^rdfte  ber  SOtaterie  ober,  um 
uaturvl)i(ofo))^ifc^er  ju  reben ,  i^rer  qualitatiyeu  Äraft* 
ciitperungen  ift  gettji^  iioc^  unentbecft.  2)a6  5luffinbeu  ber 
(Sint)eit  in  ber  3^otalitdt  bleibt  bal)er  fc^ou  beöf)alb  unüoK* 
ftänbig.  hieben  ber  ^reube  au  ber  errungenen  (Srfenntnif 
liegt,  wie  mit  SQSeljmutl)  gemifc^t,  in  bem  aufftrebenben, 
»on  ber  (Segenmart  unbefricbigten  ©eifte  bie  ©e^nfuc^t  nac^ 
noci^  nid^t  aufgefc^loffenen ,  unbefannten  9?egionen  beö 
SOSiffenö»  (Sine  [olcl^e  (Se^nfuc^t  fnü^ft  fefter  baö  Sanb. 
weld)e^,  nac^  alten,  baö  Snnerfte  ber  ©cbanfenivelt  bel}err? 
fc^enben  ©efe^en,  alleö  «Sinnliche  an  ba6  Unftnnlic^e  fettet,- 
fie  belebt  ben  SSerfe^r  jn)ifc^cn  bem,  „ivaö  baö  ©emütl) 
t)on  ber  SQSelt  erfaßt,  unb  bem,  tvaö  e6  anö  feinen  liefen 
jurücfgiebt". 

^\t  bemnad)  bie  ^Ratur  (Inbegriff  ber  S^aturbinge  unb 
9?aturerfc^einungen),  il)vem  Umfang  unb  3nl)alte  nacf;, 
ein  Unenblid^eö,  fo  ift  fte  au^  für  bie  intelfectuellen  Einlagen 
ber  3)ienfcf)f)cit  ein  nict;t  ju  faffenbe^,  unb  in  allgemeiner 
ur fad; lieber  ßrfenntnip  Don  bem  ßufammenunrfen  aller 
iJrdfte  ein  unauflööbareö  Problem.  (Sin  foldjeö  33efenntnip 
gejiemt  ba,  wo  baö  <5ein  unb  Sßerben  nur  ber  unmittel* 
baren  gorf(^ung  unterivorfen  bleibt,  ivo  man  ben  empi* 
rifd^en  3Beg  unb  eine  ftrenge  inbuctorifd;e  SD^etljobe  nid)t 
ju  üerlaffen  wagt»  3ßenn  aber  aud;  baß  eunge  Streben, 
bie  ilotalitdt  ju  nmfajfen,  unbefriebigt  bleibt,  fo  le^^rt  un^ 

'il.  «.  Jjinntettt,  Äo«mp«.   I,  ,  o 
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tagcgcn  bie  ©cfc^ic^te  bcv  S33cltanfc^auung,  u^elcfce 
einem  anbeven  Xijcik  biefev  ^rclegomenen  üovbebalten  bleibt, 
n>ie  in  bem  i^auf  bev  Sa^rl^unbevte  bie  SJienfc^l^eit  ju  einer 
partiellen  ßinfici^t  in  bie  relatiüe  Slb^dngigfeit  bcr 
ßrfd^einungen  aUmdfig  ö^^o^flt  ^f^*  ÜKeine  ^flid^t  ift  eö, 
baö  gleic^jeitig  Grfannte  nacf)  bem  Wlaa^  unb  in  ben 
«Sc^vanfen  bcr  ®egenn?art  überftc^tlirf)  ju  fc^ilbcrn-  ^ei 
aUem  33eu>eglic^en  unb  SSevdnberlic^en  im  Dtaume  fmb 
mittlere  ^ai)U\\\V(xtf)e  ber  le^te  ^\x>cä,  ja  ber  2Iu6# 
brucf  p^^ftfc^er  ©efe^ej  jte  feigen  unö  baö  ©tetige  in  bem 
2J3ec^fet  unb  in  ber  g[ud^t  ber  ©rfc^einungenj  fo  ift  j.  33.  ber 
gortfd[;ritt  ber  neueren  meffenben  unb  ivdgenben  ^f)i>ftf  üor* 
jugömeife  burcl)  Erlangung  unb  Berichtigung  ber  mittleren 
2Bertl)e  gemiffcr  ©rofen  bejeic^net:  fo  treten  ivieberum, 
nne  cinft  in  ber  italifc^en  ©c^ule ,  bodf;  in  eriveitertem 
(Sinne,  bie  einjigen  in  unfrer  <5d^rift  übrig  gebliebenen 
unb  wdt  »erbreiteten  ^ierogIv;))^ifd^en  3^i<^c"  /  bie3af)I^U/ 
nl6  3«ä(^te  beö  ifcömoö  auf. 

3)cn  ernftcn  ^^orfd^er  erfreut  bie  (Sinfad^^eit  numerifc^er 
9Ser^ärtniffe,  burc^  u>elcbe  bie  2)imenfionen  ber^immelördume, 
bie  ®rope  ber  Sßeltförper  unb  il^re  periobifc^e  «Störungen, 
bie  breifac^en  ©(erneute  beö  Grbmagnetiömu^,  ber  mittlere 
2)rucf  beö  Suftmeereö,  unb  bie  SDZenge  ber  SBdrme  bejeic^net 
tverben,  ivelc^e  bie  ©onne  in  jebem  3al)re  unb  in  iebem 
2!^ei(e  beö  Sa^reö  über  bie  einjelncn  fünfte  ber  fejlen  ober 
flüffigen  Oberfläche  unferö  Planeten  ergießt.  Unbefriebigter 
bleibt  ber  ^^Jaturbic^ter,  unbefriebigt  bcr  8inn  ber  neugie* 
tigen  SOJenge.  33eiben  erfci^eint  ijente  bie  SBiffenfd^aft  ivie 
t»eröbet,  ba  fic  öiele  ber  ^^vcigen  mit  S^^^if^t  ober  gar  alö 
unaufio^Iid^  jurücfu^eift,   bie  man  eficmalö  beantiporten  ju 
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fönncn  n^ä^nte.  3n  i^rcr  fircngeren  ?5oim,  in  üjxan  engeren 
©eivanbc  ift  fie  ber  öerfü^rerifc^en  2(nmutö  beraubt,  burc^ 
u^eld^e  früher  eine  bogmatifrfje  unb  f^mbolifirenbe  ^f)i)ftf  bie 
SSernunft  ju  täufc^en,  bie  Ginbübungötraft  311  befc^äftigen 
n^upte.  Sänge  öor  ber  ßntberfung  ber  S'Jeuen  SBelt  glaubte 
man,  üon  ben  canarifd^en  Snfelu  ober  ben  Sfjoren  an^, 
Sänber  in  SBeften  ju  fe^en.  ßö  tt?aren  iJrugbilber,  ntd^t 
burc^  eine  uugeivö^nlic^e  Siedlung  ber  Sic^tfira^Ien,  nur 
bur(^  ©e^nfuc^t  nad^  ber  gerne,  nac^  bem  3enfeitigen 
erjeugt.  Solchen  S^iei^  täufc^enber  ?uftgebi(be  bot  bie  SRatur* 
Vl|irofo^)^ie  ber  ©riechen,  bie  ^l)i)f\t  beö  9J?itteIatterö ,  unb 
felbft  bie  ber  fpäteren  Sa^r^unberte,  in  reichem  'SRaa^e  bar. 
2(n  ber  ©renje  beö  befc^ranften  SBif[enö,  n)ie  üon  einem 
fjo^en  Snfelufer  auö,  fc^iveift  gern  ber  S3li(f  in  ferne  9legio^ 
nen.  3)er  ©laubc  an  baS  Ungewöhnliche  unb  SßunberöoKe 
giebt  beftimmte  Umriffe  jebem  (Srjeugnip  ibealer  ©c^öpfung, 
unb  baö  ®thut  ber  ^^(jantafic,  ein  SQBunberlanb  foömolo? 
gifc^er,  geognofttfrfier  unb  magnetifc^ei  Siräume,  ivirb  un# 
auf^altfam  mit  bem  @chidt  ber  SBirflic^feit  üerfc^moljen. 

9?atur,  in  ber  vielfad^en  2)eutung  beö  2Borteö,  balb 
aI6  3^ota(ität  beö  «Seienben  unb  Sßerbenben,  ba(b  alö  innere, 
beivegenbe  Ä"raft,  balb  atö  baö  gc^eimnipüolle  Uvbilb  aller 
ßrfd^einungen  aufgefaßt,  offenbart  jtd^  bem  einfad^en  (Sinn 
unb  ®efu^le  beö  ?IJ?enfc^en  öorjug6n)eife  al6  etu>aö  Svbi* 
fc^e0,  i^m  na^er  93er»wanbte0.  (Srfl  in  ben  Sebenöf reifen 
ber  organifc^en  SBilbung  erfenncn  u>ir  red^t  eigentlid^  unfere 
^eimat^.  S3Bo  ber  (Srbe  ©^oop  il)re  S3lütl)en  unb  grüc^te 
entfaltet,  »vo  er  bie  jal)lIofen  ©efc^lci-i^ter  bei  Xf^kxc  naf)xt, 
ba  tritt  baö  ^ilb  ber  Statur  lebenbiger  vor  unfre  (Seele. 
($ö  ift  junac^ft  auf  baö  2^ellurifc^e  befc^rdnft  -,  ber  glauji^olle 


©ternentevVW)  /  t>»^  weiten  ^umnelörftume  gef)öven  eijicm 
Sßeltßemalbe  an,  in  km  bie  ©vöpe  ber  9)ta[fen ,  t>ie3a^l 
jufammengebrdngter  ©onncn  ober  aufbämmernber  Sid^tnebel 
unfere  53eit>unberung  unb  unfer  ©taunen  erregen,  bem  ivir 
un6  aber,  bei  fc^einbarer  SSeröbung,  hd  öötligem  9)?angel 
an  bem  unmittelbaren  Ginbrucf  eineö  organifcf)en  Sebenö, 
tt)ie  entfrembet  füllen»  60  fmb  benn  auc^  nad)  ben  fr«? 
^eften  jj^^ftfalifc^en  Slnfic^ten  ber  3)?enfc^^eit  ^immet  unb 
(Srbe,  räumlich  ein  Oben  urib  Unten,  üon  einanber  getrennt 
geblieben.  6o(Ite  bemnac^  ein  ^Jaturbilb  blop  ben  S3eburf* 
niffen  finnlid;er  Slnfd^auung  entfi3rec^en,  fo  müpte  eö  mit 
ber  S3efc^reibung  beö  f)eimifc6en  55oben6  beginnen.  6d 
fc^ilberte  juerft  ben  @rbf5r:per  in  feiner  ©ropc  unb  ?^orm, 
in  feiner,  mit  ber  2^iefe  junef)menben  2)ic^tigfeit  unb  Sdrme, 
in  feinen  über  einanber  gelagerten ,  ftarren  unb  flüffigen 
©(^ic^ten^  eö  fc^ilberte  bie  ©c^eibung  öon  ^SJ^eer  unb  Sanb, 
baö  ^cUn,  baö  in  beiben  alö  ^elligeö  ®en?ebe  ber  ^flanjen 
unb  Xf)kxc  ftd^  entixnrfeltj  ben  ivogenben,  ftromreic^en  Suft* 
ocean,  üon  beffenSSoben  n^albgefrönte  S3ergfetten  n?ie  5?Iippen 
unb  Untiefen  auffteigen.  ^aä)  biefcr  ©c^ilberung  ber  rein 
teUurifc^en  93eri;ä(tnijfe  erhöbe  ftd^  ber  S3Ii(f  ju  ben  ^im;: 
melöräumenj  bie  (Srbe,  ber  unS  tvo^Ibefannte  @{^  orga* 
nifc^er  ®eftaItung6)3roceffe,  tt^ürbe  nun  alö  planet  betrachtet. 
@r  träte  in  bie  9?ei^e  ber  SSettförpcr,  bie  um  einen  ber 
jafjllofen  felbftleud^tenben  Sterne  freifen.  3)iefe  ^olge  ber 
Sbeen  bejeic^net  ben  Sßeg  ber  erften  ftnnlic^en  Slnfc^auungö* 
weife,  fie  mahnet  faft  noc^  an  bie  alte  „meerumfloffene  Grb? 
fc^cibe",  welche  ben  Jr)imme(  trugj  fie  get)t  üon  bem  ©tanb? 
ort  ber  Sßa^rne^mung ,  öon  bem  33efannten  unb  9?aben 
jum  Unbefannten  unb  Semen  über.     Sie  entfprirbt  ber  in 
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mat^;matii'c^«i-  Js>»^f^^^  4"  emv[el}lenbai  3)iet()ot)e  uufvev 
aftronomifc^en  Se^vbüc^er,  u>el(^e  oon  ben  fd^einbaren  33e.' 
ivegungen  bev  Jr)imme(öför))er  ju  beu  iDirflicöeu  übevgef)t. 

3n  einem  SSerfe  aber,  tvelc^eö  baö  bereite  ©rfaunte, 
felbft  baö,  ivaö  in  bem  bermaligen  3uftflnbe  unfereö  993iffenö 
für  geivip,  ober  nac^  t>erfrf;iebetten  Slbftufunijen  für  U''a()v* 
fc^einlic^  gehalten  ivirb,  aufjäfjlen,  nic^t  bie  S3eiveife  liefern 
foU,  meldte  bie  erhielten  JRefuttate  begrünben,  ift  ein  anberer 
3beengang  »orjujief)en.  ^ier  unrb  ni(|t  met;r  üon  bem  [üb* 
iecti»en  ©tanbpunfte,  üon  bem  menfc^Iid^en  3ntereffe  au6* 
gegangen.  !Daö  Srbifc^e  barf  nur  aH  ein  Sl}eil  beö  ©anjen, 
afö  biefem  untergeorbnet  erfc^einen.  3)ie  9?aturanfic^t  [oU 
allgemein,  fte  fotl  grop  unb  frei,  nicl;t  burd^  Spfiotiüe  bcr 
5td^e,  beö  gemiit^licf;eren  5lntf)eil6,  ber  relatiöen  9iü^lid^feit 
beengt  [ein.  (Sine  ))t)V)fifc^e  SBeltbefc^reibung,  dn  ^ciU 
gemalbe  beginnt  baf)er  ni^t  mit  bem  3^ellurifc^en,  fte 
beginnt  mit  bem,  iva6  bie  Jr)immel6räumc  erfüllt.  Slber 
inbem  ftc^  bie  ®pl}ären  ber  §{nfct;auung  räumlidl)  verengen, 
öerme(;rt  fiel;  ber  inbiüibuelle  9?ei^tl)um  beö  Unterfd^eib* 
baren,  bie  gülle  plj^ftfc^er  ©rfc^einungen ,  bie  i?enntnip 
ber  qualitatiijcn  ^cterogeneittlt  ber  (Stoffe.  2luö  ben  9le# 
gionen,  in  bcnen  nur  nur  bie  ^errfc^aft  ber  ©raüitationö;' 
gefe^e  erfennen,  fteigen  unr  bann  ju  unferem  Planeten, 
ju  bem  üerivirfelten  6^)iel  ber  i^röfte  im  ©rbeleben  ^erab. 
2)ie  t)ier  gefdl;ilberte  naturbefd^reibenbe  ?0^et^obe  ift  ber, 
UH'l^e  Ütefultatc  begrünbet,  entgegengefe^t.  2)ie  eine  jä^lt 
auf,  ivaö  auf  bem  anberen  Jffiege  eriviefen  ivorben  ift. 

2)urcf)  Organe  nimmt  ber  SWenfc^  bie  S(upentt)elt  in 
fid^*  auf.  ?irf)terfcf)einungen  i>erfünben  un6  baö  2)afein  ber 
SKaterie   in  bcn   fernften  ^immel6raumen.     2)a^  Sluge  ift 
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baö    Dvgan    bei    üBeltanfc^auung.      2)ie    (Erfindung    t)eö 
teleöcovifc^en  ©e^enö  f)at  feit  britte^alb  Sa^r^unberteu  ben 
f^)Stercn  (Generationen  eine  Tta(i)t  üevtiel^en,  beren  ©renje 
noc^  nic^t  erreicht  ift.    Die  erfte  unb  attgemeinfte  S3etrac^? 
tung  im  Äo6mo6  ift  bie  be6  Sn^altö  ber  SQ3e (träume, 
bie   Setrad^tung    ber  93ertt)eirung   ber   ^Katerie,   beö   ®e* 
f^affenen,  ivie  man  gewo^nli^  baö  ©eienbe  unb  2Ber# 
benbe  ju  nennen  VP^Ö*»    2ßir  fe^en  bk  9Waterie  tt)ei(ö  ju 
rotirenben  unb  freifenben  Sßeltforpern  öon  fef}r  »erfd^iebener 
3)ic^tig!eit  unb  ®rope  gebaKt,  thtil^  felbftleuc^tenb  bunft? 
förmig  alö  Sic^tnebel  jerftreut.    S3etrac^ten  nur  juevft   bie 
S^Jeklflerfe,  ben  in  beftimmte  ^^ormen  gefd^iebenen  Sßeitbunft, 
fo  fd^eint  berfelbe  in  fteter  SSeranberung  feineö  Slggregat* 
3uftanbeö   begriffen.     (Sr  tritt   auf,   fd^einbar    in  f feinen 
2)imenfionen ,    afö  runb^  ober   eUiptifc^e  <B(S^cibe,    einfadf} 
ober  ge))aart,   biöiveikn  burc^  einen  Sic^tfaben  öerbunbenj 
bei  größerem  2)urc^meffer  ift  er  yielgcftaltet,  Tanggeftrecft, 
ober  in  mehrere  3rt>^i9ß  au6(aufenb,  a(ö  ?^äd^er  ober  fd^arf 
begrenzter  9?ing  mit  bunflem  inneren.     dJlan  glaubt  biefe 
9?ebelfledfe    mannigfaltigen ,    fortfc^reitenben    ©cftaflungö* 
^roceffen  unteru>ürfen ,  je  nad^bem  ftc^  in  i^nen  ber  SBelt* 
bunfi  um  einen  ober  um  mef)rere  iJerne  nad^  Slttractionö»^ 
©efe^en  5?erbid^tet.    %a\t  britte^albtaufenb  folc^er  unauf* 
löölirf^en  9?ebeffledfe,  in  benen  bie  mäd^tigften  ?^ernrö§rc 
feine  «Sterne  unterfc^eiben ,  fmb  bereite  aufgejd^it  unb  in 
i^rer  örtlid^en  Sage  beftimmt  ivorben. 

3)ie  genetifc^e  (Sntivirfelung ,  bk  per^etuirlic^e  ^ort* 
biibung ,  in  weld^er  biefer  Xf)eii  ber  ^immelöräume  begriffen 
fc^eint,  i)at  benfenbe  33eobad^ter  auf  bie  Slnafogie  orga-- 
nifd^er  ßrfc^einungen  geleitet.    3i>ie  ivir  in  unfern  SBälbern 
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tiiefclbe  35aumavt  gleid^jeitiij  in  allen  Stufen  beö  S3Jac^^# 
t^umö  fel)en,  unb  auö  tiefem  §Inb(icf,  ciii^  tiefer  (Soeriftenj 
ben  ßinbvucf  fovtfrfjreitenbei  !2ebcnö?@ntU)irf(ung  fcfiöpfen, 
fo  evfennen  u>ir  auc^  in  beut  gropen  SBelt garten  bie  öer* 
fc^iebenften  ©tabien  allmäliger  ©ternbilbung.  2)er  ^rocep 
ber  93erbicl;tung ,  ben  Slnarimeneö  unb  bie  ganje  ionifdtie 
<5(^ulc  lehrte,  fcf;eint  ^ier  gleic^fam  unter  unfern  9(ugen 
üürjugef)en.  2)iefer  ©egenftanb  beö  5orfcf;en6  unb  2lt)nenö 
ifi  üorjugöu^eife  anjic^enb  für  bie  (Sinbilbungöfraft.  Sßaö 
in  bcn  -Greifen  beö  Sebenö  unb  atfer  inneren  treibenben 
j^r^fte  be6  2Öe(taM  fo  unau6f^)rec^Iic^  feffelt,  ift  minber 
noc^  bie  ©rfenntnip  beö  ©ein 6,  alö  bie  beö  SBerbenö; 
fei  bie6  SBerben  auc!^  nur  (benn  öom  eigentlid^en  ©c^affen 
aB  einer  3;f)atf;anblung,  üom  (Sntfie^en,  alö  „2lnfang 
beö  ©einö  narf;  bem  ^Ric^tfein",  tjaben  «>ir  tveber  Segviff 
nocf)  ßrfa^rung)  ein  neuer  3"f^^it'  ^^^  fff}*>»  niaterielt 
SSor^anbenen.  v* 

5Ric^t  bloji  bur*(^  SSerg(ei(^ung  ber  üerfcf)iebnen  i^ntf 
tt)irf(ungö*3Jiomente,  in  benen  ftc^  bie  gegen  il)r  Snnereö 
ine^r  ober  minber  üerbid^teten  ^Rebelfledfe  jeigen,  aud^  burd; 
unmittelbare  auf  einanber  folgenbe  33eobacE)tungen  ijat  man 
geglaubt,  juerft  in  ber  Slnbromeba,  fpäter  im  Schiffe  Slrgo 
unb  in  bem  ifotirten  fafrigen  3;^eile  beö  Orion* 9?ebelö 
wirHic^e  ©ejialtüeränberungen  ju  bemerfen.  Unglei^l)eit 
ber  Si(f)tftdrfe  in  ben  angeivanbten  Snftrumenten ,  öeiv 
f(^iebcne  3iift5nbe  unfereö  Suftfreifeö,  unb  anbcre  o^tifc^e 
SSer^aitniffe  machen  freilief;  einen  2:^eil  ber  9iefultate  al6 
iva^rl)aft  ^iftorifc^e  (Srgebniffe  jit^eifel^aft. 

Wit  ben  cigentlid^en  üielgeftaltetcn  9?cbelflccfen, 
bcrcn   einjelnc  Xf^dk  einen   ungleid^en  ®lanj  ^aben   unb 
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bie  mit  abne^menbem  Umfang  ftc^  öieUeic^t  jule^t  in  Sterne 
concentrircn ,  mit  fogenannten  ))(anetarifd)en  liebeln, 
beren  vunbe,  etn?aö  eifijrmige  Scheiben  in  alten  2;f)eilen 
eine  öoUig  gtc{cf)e  mi(be  Sntenfttät  beö  Sic^teö  jeigen,  finb 
nic^t  bie  9?ebelfterne  ju  »envec^feln.  ^ier  ^rojicicen 
ftc^  nii^^t  etwua  jufaüig  (Sterne  auf  fernem  nebligem  QJrunbej 
nein,  bie  bunftformige  ^JJaterie,  ber  Sii^tnebel  bilbet  Gine 
SOf^affe  mit  bem  üon  i^m  umgebenen  ©eftirne.  S3ei  ber 
oft  fef)r  beträc^tlicfjen  ©rö^e  i^reö  fc^einbaren  2)ur(^meffer0 
tmb  ber  gerne,  in  ber  fte  aufglimmen,  muffen  beibe,  bie 
))Ianetarifc!^en  S'Jebetflecfe  foi\)of)(  alö  bie  S^^ebelftevne ,  unge* 
^euve  2)imen[tonen  ^aben.  9f?eue  unb  fc^arffinnige  Setrad^# 
tungen  *  über  ben  fe^r  »erfc^iebenen  ßinfluf  ber  (Sntfer* 
nung  auf  bie  Sntenfitftt  beö  Sici^teö  einer  (Scheibe  üon 
me^arem  !DurdE)meffer  ober  eineö  einzelnen  felbftleuc^tenben 
*4^unfte6  machen  eö  nic^t  unioal^rfd^ einlief,  ba^  bie  plane* 
tarif(^en  9?ebelf(ecfe  fel)r  ferne  S^iebelfterne  fmb,  in  benen 
ber  Unterfc^ieb  jwifc^en  bem  (Sentralfterne  unb  ber  i^n 
umgebenben  3)unft^üüe  felbft  für  unfer  teleöcopifd^eö  Seilen 
üerfc^ivunben  ift. 

3)ie  ^)rac^tüoUen  ^onm  beö  füblic^en  ^immelö  jivifc^en 
ben  ^aralleltreifen  üon  50°  unb  80*'  finb  befonberö  reid^ 
an  9f?ebelfternen  unb  jufammengebrangten,  nid;t  aufjulö* 
fenben  fRebetfledfen.  33on  ben  jtvei  SDJagel^anifd^en  Sßolfen, 
bie  um  ben  fiernteeren,  üerobeten  Sübpol  f reifen,  erfci^eint 
befonberö  bie  grofere,  nac^  ben  neucften  Unterfud)ungen  ■^ , 
„a(6  ein  ivunberfameö  ©emenge  t)on  ©ternf(^n)drmen, 
»on  tl)eil6  fugeiförmigen  ,)^aufen  üon  ^Rebelfternen  üerfc^ie* 
bener  ©rope,  unb  t^on  unauflööli^en  9?ebelflecfen,  bie, 
eine  allgemeine  ^eUigfeit  beö  ©eftc^töfelbe^  l)eröorbringenb. 
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ivie  ^eu  Jpintevgrunb  beö  Silbeö  barftellen".  3)ei:  Slublicf 
biefev  SBoIfen,  beö  lic^tftra^lenben  ©cl;iffeö  Slrgo,  bcv 
9)JiId^firape  jivifdE^en  bem  ©corpion,  bem  (Sentaur  iinb  bem 
Äreuje,  ja  tu  lanbfc^aftlid^e  2inmutf|  bcö  ganjen  [üb# 
licfjen  ^immelö  ^«ben  mir  einen  unoergeplic^en  (Sinbrucf 
jurücfgelaffen.  3)aö  ßot)iacaiii<i)t ,  baö  v^raniibenförmig 
auffteigt  (ebenfalls  in  feinem  milben  ®(anjc  bev  ennge 
@cf}mucf  ber  S^ro^ennäc^te),  ift  entWeber  ein  groper  jivif^en 
ber  @rbe  unb  3)?arö  rotirenber  fRebelring  ober,  bod^  mit 
minberer  Sßa^rfd^einiic^feit,  bie  auperfte  ©d^i^t  berSonnen* 
Sitmofv^äre  fetbf^.  5luper  biefen  i^ic^tn^olfen  «nb  5RebeIn 
öon  beftimmter  ?5orm  üerfunbigen  noc^  genaue  unb  immer 
mit  einanber  übereinftimmenbe  S3eobad^tungen  bie  (Sriftenj 
unb  bie  allgemeine  ^Verbreitung  einer  ii>a^rfc^einlic^  ni(^t 
feibft  (euc!^tenben,  unenblid^  fein  jert^eilten  9J?aterie,  ivelcfje, 
SBiberftanb  teiftenb,  in  bem  ©ncfe'fc^en  unb  üieUeic^t 
auc^  in  bem  S3ie(a'fc^cn  Kometen  burc^  93erminberung  ber 
(Srcentricität  unb  93erfürjung  ber  llmrauf^jeit  ficf)  offen? 
bart.  2)iefe  ^emmenbe  dt^erifd^e  unb  fo^mifc^e  9)?aterie 
fann  alö  beivegt,  tro|j  i^rer  urfprünglicf^en  S^enuitat  alö 
graoitirenb ,  in  ber  5Rät)e  beö  gropen  ©onnenförperö  »erbic^* 
tet,  ja  feit  S)h;riaben  üon  3iaf)ren,  burd^  auöftrömenben 
2)unft  ber  (Sometenf^iveife,  alö  üerme^rt  gebacf)t  u>erben. 

®el)en  \v>ix  nun  üon  ber  bunftartigen  SDiJaterie  beö 
unermepHcfjen  ^immelöraumeö  (ovoavov  xoprog^),  wie 
fte  balb  formtoö  jerftveut  unb  unbegrenzt,  ein  füßmifc^er 
2ßeltätt)er,  balb  in  9?ebelfleffe  üerbi(^tet  ift,  ju  bem  ge* 
ballten,  ^arrtn  2;§eile  beö  Uniöerfumö  über,  fo  näl)ern 
wit  un6  einer  klaffe  üon  ßrfc^einungen ,  bie  auöfd^lieplid^ 
mit  bem  9iamen  ber  ©eftirne  ober  ber  <Sternenu>elt  be^eid^net 
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U>ivb.  2lu(^  t)kx  fmt»  bie  ®rat>e  ber  ©tarvöeit  obev  Did?* 
tigfeit  ber  geballten  5D?aterie  t»er[c^ieben.  Unfev  eigene^ 
©üimcnf^ftem  hkkt  alle  Stufen  mittlerer  2)i(^tiijfeit 
(beö  93erl)altmiTeö  beö  SSolumö  jur  ü)?affc)  bar.  S93enn 
man  bie  *4^laneten  »on  SO^evfur  hi^  9)iarö  mit  ber  ©onne 
unb  mit  3u).nter,  unb  bann  biefe  (enteren  jwei  ©cftirne 
mit  bem  nod^  unbicfeteren  ©aturn  üergleid)t,  fo  gelangt 
man,  in  abfteigenber  Stufenleiter,  um  an  irbifdje  Stoffe 
ju  erinnern,  üon  ber  2)ic^tigfeit  bcö  2lntimcn,'ÜJ?etalleö  ju 
ber  beö  -^onigö,  beö  Sßafferö  unb  be6  ^^annen^oljeö.  Sn 
ben  (Kometen,  bie  hcn  ja^lreic^ften  Zi)eU  ber  inbi»ibuali:= 
firten  fRatur formen  unfern  Sonnenf^ftemö  auömacl^en, 
Ivift  felbft  nod;  ber  concentvirtere  Xf)dl,  u>elc^en  tvir  ben 
J?opf  ober  ^ern  ju  nennen  V^flegcn,  baö  ©ternenlicbt  un? 
gebroci^en  burd).  2)ie  3Waffe  ber  (Kometen  erreidbt  i?icl* 
leicf;t  nie  t)cn  fünftaufenbjlen  2:i;eil  ber  ßrbmaffe-  So 
verfctiiebenartig  jeigen  fi^  bie  ©eftaltungö  *  ^roceffe  in  bem 
urfprünglid^en  unb  i)ielleic£>t  fortfd^reitenben  Söallen  bei 
SJiaterie»  SSon  bem  SlUgemeinften  auöge^enb,  ivar  eö  öor* 
jugöiüeife  notf)ig,  f)in  biefe  9Serfcf)iebenartigfeit  ju  bejeicf)nen, 
nic^t  alö  ein  SKöglic^eö,  fonbern  alö  ein  SBirflic^eö,  im 
Sßeltraume  ©egebeneö. 

SQSaö  SaSrigljt,  i?ant  unb  Lambert,  nad^  a?ernunft^ 
fc^lüffen,  üon  ber  allgemeinen  5lnorbnung  be6  SBelt* 
geböube6,  oon  ber  räumlicf>en  93ert§eilung  ber  ÜJJaterie 
gea^net,  ift  burc^  Sir  SBilliam  ^erfd^el  auf  bem  ftd^reren 
«Bege  ber  ^eobad^tung  unb  ber  9J?effung  ergrünbet  n^orben. 
3)er  grope ,  htc^dfUxtc  unb  bod^  fo  üorftc^tig  forfcl^enbe 
ÜRann  ^at  juerft  baö  Senfblei  in  bie  JJtefen  be6  ^immelö 
gcu>orfcn,  um  bie  ©renken  unb  bie  gorm  ber  obgefonberten 
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@tern[i^i{f>t  ju  befiimmen,  bie  wir  beu>ol)uenj  ev  ijat  juevft 
geu"»agt,  bie  2SerI>ä(tniffe  t>er  Sage  unt»  be3  Slbftanbeö  fernev 
S^cbelflede  ju  unferev  ©ternfc^ic^t  aufjuFläreii.  2Bilf)eIm 
Jrjerfc^el  f)at  (fo  fagt  t>ic  fc^one  ®rabfc(;vift  ju  U^Jton)  bie 
<Bd)xar\Un  be6  Jpimmelö  burc^brod^eu  (caelorum  perrupit 
claustra)j  \im  (£oIumbu6,  ift  er  öorgebnmgen  in  ein  «nbe^ 
fanntcö  SBeÜenmeer,  lüften  unb  ^nfelgrupv^n  erblirfenb, 
beren  le^te  ival^re  Ortöbeftimmung  fommenben  Sa^r^un* 
berten  öorbe^alten  hUiht, 

S3etra(^tungen  über  bie  üerfdjiebene  Sic^tftärfe  ber 
Sterne  unb  über  i^re  relatioe  ßa^,  b.  i.  über  bie  numc# 
rifc^e  Seltenheit  ober  Sin^äufung  in  gleic^  grofen  geibern 
ber  gernrö^re ,  ^aben  auf  bie  Slnnaf)me  ungleicher  (Snt# 
fernung  unb  räumlid^er  93ertl)ei[ung  in  ben  burcf)  fie  ge? 
bilbeten  ©d^ic^ten  geleitet.  Solche  Slnna^men,  in  fo  fern 
fie  ju  einer  S3egrenjung  ber  einjelnen  ^f|ei(e  beö  äßeltbauö 
füljren  [oUen  ,  fönnen  allerbingö  nic^t  benfelben  ®vab 
matliematifd^er  ®eu>ipl)eit  barbieten,  ber  in  aUem  erreirt^t 
wirb,  waö  unfer  <Sonnenfi;ftem,  waö  baö  j?reifen  ber  2)ov* 
pelfterne  mit  ungleid^er  ©efd^winbigfeit  um  einen  gemein* 
famen  ©cbwer^junft,  \x>a$  bie  fd^einbare  ober  wirflic^e  S3e? 
wegung  aller  ©eftirne  betrifft.  SOJan  nnivbe  geneigt  fein,  bie 
Vli^fifc^e  2ßeltbefd^reibung,  wenn  fie  yon  ben  fernften  9?ebeU 
flecfen  anhebt,  mit  bem  m9tl)if^en  Zt)dk  ber  S33eltgeffl;ic^te 
ju  »ergleicl)en.  S3eibe  2)i6civlinen  beginnen  im  2)ammer< 
lidjU  ber  SJorjeit,  wie  beö  unerreid^baven  9?aumcöj  unb 
wo  bie  SBirfli^feit  ju  entfc^winben  brol)t,  ift  bie  ^l^an^* 
tafte  jWiefad^  angeregt,  auö  eigener  gülle  ju  fc^bpfen  unb 
ben  unbeftimmten ,  wed^felnben  ©eftalten  Umri^  unb  1)auer 
JU  geben. 
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93ergleic6t  man  ttw  SBeltvaum  mit  einem  tev  infel* 
reichen  SÄeere  unfereö  Planeten,  fo  fann  man  ftcf)  bie  3)faterie 
gruw^ttivcife  üertf)ei(t  benfen :  balb  in  unauflö6(icf)e 
9lebeffle(fc  öon  nevfc^iebenem  Sllter,  um  einen  ober  um  me^* 
veve  iTerne  öevbid;tet,  balb  fcJ)on  in  (Sternf)au[en  ober  ifolirte 
©porabcn  gebaUt.  Itnfet  (£ternt)aufen ,  bie  SSe  Hin  fei,  ju 
ber  nur  gehören,  bilbet  eine  linfenförmig  abge)?Iattete,  überaU 
abgefonbevte  ©c^ic^t ,  beven  gropeSlre  ju  fieben*  hi^  ac^ti}un;= 
bert ,  bie  fieine  ju  ^unbert  unb  [unfjig  Siriuönjeiten  ge[d)ätjt 
unrb»  3n  ber  SSorauesfe^ung,  bap  bie  ^arallare  beö  @iviuö 
nicf;t  gröpev  ift  aB  bie  genau  beftimmte  beö  gldnjenbften  ©teiv 
neö  im  ßentauv  C0",9128),  burc^läuft  ta^  iici)t  eine  ©iviuö? 
ti>ätc  in  brei  3>af)ven,  uniljvenb  auö  SSeffel'^  yortreffüd^er 
früheren  Slrbeit^  über  bie  ^arallare  beö  merfun'irbigen  61ften 
©terneö  im  ©ctjivan  (0",3483),  beffen  betrad^tlicfie  eigene 
S3eivegung  auf  eine  grope  5Rä()e  f)dtte  fc^Iiepen  laffen,  folgt, 
ba^  üon  biefem  ©terne  baö  ^\(^t  ju  unö  erft  in  9%  Sab* 
ven  gelangt.  Unfere  ©ternfc^ic^t,  eine  ©d^eibe  öon  geringer 
!Di(fe,  ift  ju  einem  drittel  in  ju^et  Slrme  getf)eilt;  man 
glaubt,  nur  [teilen  biefer  2^§ei(ung  nafie,  ja  ber  ©egenb 
beö  @iriu6  nd^er  alö  bem  ©ternbilb  beö  Slblerß,  faft  in 
ber  9Kitte  ber  forperlid^en  Stuöbetinung  ber  ©d^id^t,  i^rer 
2)i<fe  ober  fleinen  5lre  nac^. 

2)iefer  Ort  unfreö  (Sonnenf^ftemö  unb  bie  ©eftaltung 
ber  ganjen  ^infc  ftnb  auö  ©tern^-Slic^ungen,  b.  f).  auö 
ienen  (Sternjdf)Iungen  gefc^loffen,  beren  i(i)  oben  bereite 
erivdf)nte  unb  bie  fic^  auf  glei^  grope  2lbtl)eilungen  bc^ 
teleöcopifd^en  (Sefic^töfelbeö  bejiel)en.  2)ie  ju=  unb  abne()# 
menbc  (Sternmenge  mipt  bie  S^icfe  ber  ®d)ici)t  naci^  i>er* 
fc^iebenen  Diicf)tungen    bin.     (So  geben   bie  5(idbungen  bie 
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Sanflc  Per  93iricnörabicu,  gfeic^fam  bie  jebeömaüge  Sänge 
beö  au6geu>orfenen  (genfbleieö,  ivenn  baffelbe  ben  33oben 
Der  ©ternfc^id^t  cbev  ri^^tiger  gefproc^en,  ta  f)m  fein  oben 
unb  unten  ift,  bie  ändere  SSegrenjung  erreidben  foU.  2)nö 
Sluge  fief)t  in  ber  3Jic^tung  ber  ?dngenare,  ba  )vo  bie 
meifien  ©terne  hinter  einanber  liegen,  bie  [enteren  bic^t  iu>- 
fammengebrängt,  ivie  burd}  einen  mi(d)favbeneu  @d;immev 
( ?irf>tbunft )  öereinigt,  unb  an  bem  fd^einbaren  ^immeB* 
geivötbe,  in  einem  baffelbc  ganj  urajiefienben  ©ürtel,  ^r* 
fpectioifc^  bflrgefteUt.  2)er  fc^male  unb  in  S^^^iö^  getf)ei(te 
©ürtel,  üon  prncf)tüoUem ,  bocf)  ungleicf)em  unb  buvcf)  bunf? 
Ieie<SteUen  unterbroci()enem  i^irfitglnnje,  \\>n(i)t  m  ber  l)ob(en 
<Spf)ärc  nur  um  wenige  @rabe  öon  einem  größten  i^reife 
ah,  tt)cit  tt)ir  iinö  naf)e  hä  ber  9Äittc  beö  ganjen  <5tern* 
^aufenö  unb  faft  in  ber  ebene  fefbfi  ber  W^ftva^e  beftnben. 
©tänbe  unfer  ^(anetenfvftem  fern  auperi)alb  beö  (Stern:: 
baufenö,  fo  irürbe  bie  3Jiii^ftrape  bem  ben>affneten  2htgc 
fl{6  ein  9iing  unb,  in  nodb  gröpercr  gerne,  aiö  ein  auf* 
lö6lic^er ,  fc^eibenförmiger  9?ebelflecf  erfd^einen. 

Unter  ben  öielen  felbftleuc^tenben  if)ren  Drt  üerän* 
bernben  Sonnen  (irrtf)üm(idf)  fogenannten  gtrfterncn), 
u>e((^e  unfre  SBeitinfel  bilben,  ift  unfere  ©onne  bie  einjige, 
bie  n>tr  alö  (Scntralförper  burc^  nnrflicfte  Beobachtung 
in  bem  9Serf|ä(tni^  ju  ber  öon  i^r  unmittelbar  abf)ängigen, 
um  fie  freifenben  geballten  SJJaterie  (in  mannigfacher 
gorm  tjon  ^(aneten,  Kometen  unb  aerolitf)enartigen  Slf^e* 
voiben)  fennen.  3n  ben  i>ie (fachen  ©ternen  C2)op))c(* 
fonnen  ober  2)oVpe(fternen),  fo  n>eit  fte  biö^er  ergrünbet 
ftnb,  ^errfc^t  nic^t  biefelbe  ^lanetorifc^e  Slb^angigfeit  ber 
relatit^en  35eu>egung  unb  (Srieuc^tung ,  tvelc^e  unfer  ©onnen* 
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fi^ftem  c^arafteiijut.  ^\vd  obev  me^verc  feI6ftteuc^tent»e 
©eftirue,  bercn  Planeten  imb  2)?ont)e  (faUö  fie  üot^anten 
finb)  unfrer  je^igen  tele^coipifd^en  <Se()fraft  entgegen,  f reifen 
atterbingö  auc^  ^ier  um  einen  gemeinfc^aftlic^en  ©c^ttjer? 
^unft  5  aber  biefer  ©c^iverpunft  fallt  in  einen  »ielleicf)t 
mit  ungefeallter  SKaterie  (SBeltbunft)  aufgefüllten  9iaum, 
iväl)rent>  berfelk  bei  unferer  (Sonne  oft  in  ber  innerfien 
S3egren3ung  eineö  fid^t baren  (Sentralförperö  entl)alten  i\t. 
Sßenn  man  <Sonne  unb  (Srbe  ober  (Srbe  unb  ÜKonb  alö 
3)o^Vetftcrne,  unfer  ganjeö  ))lanetarifd^e0  (Sonnenf^ftem 
alö  eine  üielfad^e  ©terngru^))e  betrachtet,  fo  erftrecft  fic!^ 
bie  Slnalogie,  u>eld^e  eine  folc^e  S3enennung  ^erüorruft, 
nur  auf  bie,  Slttractionö^@i;ftemen  »erfd^iebener 
JDrbnung  jufommenben,  öon  ben  €icl^t))roceffen  unb  ber 
Slrt  ber  (Srleud;tung  ganj  unabhängigen  23en>egungen. 

Sßei  biefer  QSerallgemeinerung  foömifc^er  Slnftc^tcn, 
u>elcl)e  bem  (Sntivurf  eineö  9'?atur#  ober  SBeltgemälbeö  ju? 
fommt,  !ann  baö  @onnenfi;fiem,  ju  bem  bie  6rbe  geljört, 
in  jn>iefac^er  S3ejiebung  Utxa<i)kt  werben:  junäc^ft  in  S3e* 
jie^ung  auf  Uc  öerfcfjiebenen  Slaffen  inbioibualifirter  geball* 
ter  9Katerie,  auf  bie  ®röpe,  bie  ©eftaltung,  bie  !I)id^tigfctt 
unb  ben  Slbftanb  ber  S33elt!br))er  beffelben  @i;ftem6j  bann  in 
S5ejiel)ung  auf  anbre  2;i)eile  unfereö  ©ternfiaufenö ,  auf  bie 
Drtöoeranberung  ber  (Sonne  innerhalb  beffelben. 

2)aö  ©onnenfvjiem,  b.  f).  bie  um  bie  (Sonne  freifenbe 
fe^r  ijerfc^iebentlic^  geformte  SD^aterie,  befielt  nad^  unfrer  je^i? 
gen  i?enntnif  an^  eilf  .^aupt^laneten,  adbt je^n  9)?on? 
ben  ober  9U  b  e  n  ^  l  a  n  e  t  e  n ,  unb  9)?9riaben  l^on  6  o  m  e  t  e  n, 
bcrcn  brci  (planetarifc^e)  baö  enge  ©ebiet  ber  ^a\tpU 
Planeten  nid^t  üerlaffen.     Wt  nic^t  geringer  SBa^rfd^ein* 
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Uc^feit  bürfen  ivir  aii<$)  t>cm  ©cbiete  unfcrcv  ©oniie,  bei 
unmittelbaren  ©p^ärc  if)ver  Gentralfraft,  jujä^len:  erftenö 
einen  rotirenben  9?ing  bunftavtiger  9)?aterie,  üielleid^t 
a^»ifcf)eu  ber  9Semiö#  unb  3Wargbat|n  gefegen,  geivip  bie 
(Srbbn^n  ^  überfc^veitenb  unb  unö  in  ?Pi)ramibalfovm 
alö  3»>t>iacanic^t  fid^tbavj  jU>eitenö  eine  ©ci^avir  \>on 
\d}t  Keinen  Slfteroiben,  bereu  93ai)nen  uufre  ßrbbal^n 
[c^neiben  ober  i^r  fef;r  no^e  fommeu,  unb  bie  (Srfc^einun* 
gen  öon  Slerolit^en  unb  fdllenben  <3ternf(i^nuv^Jen  bar* 
bieten.  Umfapt  man  bie  (Som^Iication  üon  ©eftaltungen, 
bie  in  fo  üerfdE>iebenen,  me^r  ober  iveniger  ercentr{frf)en 
S3al)nen  um  bie  Sonne  freifenj  ift  man  nid^t  geneigt,  mit 
bem  unfterblid^en  SSerfaffer  ber  M(5canique  Celeste  \)k  grofere 
3a^I  ber  (Someten  für  9?ebelfterne  ju  f}alten,  bie  t>on  einem 
(^entralfi^fteme  jum  anberen  ^  fd^iveifenj  fo  mup  man  be? 
fennen ,  bap  ba^  öorjugöiveife  fo  genannte  Planeten* 
fl^ftcm,  b.  f).  bie  ®ruppe  ber  SBeltförper,  tvelc^e  in  ivenig 
ercentrifc^en  Sahnen  fammt  if)rem  9J?onbgefoIge  um  bie  (Sonne 
fteifen,  nic^t  ber  ÜJ^affe,  aber  ber  ßaf)l  ber  Snbioibuen 
nac^,  einen  Keinen  Zf)tii  be^  ganjen  S^ftemö  au6mac^t. 

2)ie  teleöco^ifc^en  Planeten,  SSefta,  3uno,  (5e? 
reo  unb  ^alla6,  mit  ifjren  unter  ftcf;  öerfc^Iungenen,  ftarf 
geneigten  unb  mef)r  ercentrifc^en  S3af)ncn,  §at  man  üerfucf)t 
afö  eine  fcl^eibenbe  ßone  rdumlid^er  Slbt^cilungen  in  unfrem 
tßianetenf^fteme,  gteit^fam  aI6  eine  mittlere  ®rup^)c  ju 
betrachten,  ^a^  biefer  2(nftc^t  hktct  bie  innere ^^fanetem 
gruppe  (?[Rerfur,  33enu0,  Grbe  unb  ÜJiarö)  in  ^Jcrgfeic^  mit 
ber  äußeren  C Jupiter,  Saturn  unb  Uranuö)  mehrere  auf* 
faUenbe  ^ontrafte"  bar.  2)ie  inneren,  fonnennäf)eren  $(a# 
neten  finb  »on  mdpiger  ®röpe,  bic^ter,  jiemlic^  g[ei(^  unb 
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langfam  vctirenb  (in  faft  24ftüntiiger  Umbre^ungöjeit),  min* 
ber  abgc^^Iattet ,  unb  biö  auf  einen  gänjUi^  nionb(o6.  !I)ie 
auperen,  fonnenfernen  Planeten  finb  mächtig  größer,  fünf* 
mal  unbid^ter,  me^r  alö  jn^eimal  fd^neller  in  ber  Um* 
bre^ungöjeit  um  if)xe  5Ire,  ftärfer  abge))Iattet,  unb  monb* 
veic^cv  im  aSerpitnip  t»on  17  ju  1 ,  mnn  bem  Uranuö 
unrflic^  fed^ö  Satelliten  jufommen. 

2)iefe  allgemeinen  Betrachtungen  über  geit»iffe  c^araf* 
teriftifc^e  (Sigenfd^aften  ganjer  ©ru^pen  laffen  ftc^  aber 
nicl)t  mit  gleicfiem  9{e(^te  auf  bie  einzelnen  Planeten  jegli* 
c^er  ®rup)3e  anwenbenj  m<i)t  auf  bie  SSer^ältniffe  beö 
§lbftanbeö  öon  bem  (5entralför:per  j^u  ber  abfoluten 
©rope,  ju  ber  !I)i(^tig!eit,  ju  ber  Umbre^ungöjeit,  ju  ber 
(Srcentricität,  ju  ber  Steigung  ber  S3al)nen  unb  Slren 
freifenber  2ßeltför))er.  9Bir  fenneu  biöl)er  feine  innere 
91ott)menbigfeit,  Uin  mec^anifd^eö  S'^aturgefe^ ,  ivel(^eS 
(ivie  ta^  fc^ijne  ®efe^,  baö  bie  Duabrate  ber  Umlaufs* 
Reiten  an  bie  Sßürfel  ber  großen  Slren  binbet)  bie  eben 
genannten  fed^ö  Elemente  ber  ^pianetenfor^er  unb  ber  ^orm 
il)rer  Salinen  öon  einanber  ober  öon  ben  mittleren  (Snt* 
fernungen  abl)ängig  madl;te.  2)er  fonnenfernere  9Jiarö  ift 
Heiner  alö  bie  ©rbe  unb  SSenuö,  ja  unter  allen  langft* 
befannten,  groperen  ^4^laneten  bem  fonnennat)en  9J?erhtr  in 
bem  2)urc^meffer  am  nüd^ften^  Saturn  ift  Heiner  alö  ^n* 
pitcx  unb  boct;  üiel  größer  al6  Uranuö.  !Die  3one  ber,  im^ 
SSolum  fo  unbebeutenben,  teleöcopifd^en  Planeten  liegt  in 
einer  Slbftanbörei^e,  bie  t)on  ber  Sonne  anl)ebt,  unmittelbar 
t)or  Su^iter ,  bem  mäd^tigften  aller  ^lanetarif^en  9Belt# 
förperj  unb  bod^  t)abcn  mehrere  biefer  f leinen  Slfteroiben, 
bereu  ©rbeiben  u^enig  meßbar  ftnb,  faum  bie  .^illfte  mel)r 
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Oberfläche,  alö  gvanheic^,  5Dial)a9a0car  üt)ev  3)orneo. 
®o  auffaUenb  aud^  t)ie  äu^erft  geringe  2)icf)tiijfeit  aller 
Der  coloffalen  Planeten  ift,  »»elc^e  l)er  «Sonne  am  fe^^nften 
liegen,  fo  lä^t  ftd^  aud^  ^ier  feine  regelmäßige  golge  er* 
fenncn  ^  Uranu6  frfieint  u>iet)er  bic^ter  alö  ©aturn  jn  [ein, 
felbft  ivenn  man  Samont'6  Heinere  SWaffe  Ynm  annimmt; 
unb  tro^  ber  unbeträd^tlid^en  3)id^tigfeitöocrfcf)iebenl)eit  ber 
innerfien  ^^^lanetengrup^e '■'  ftnben  n>ir  boc^,  ju  beiben  @ei* 
ten  ber  (Srbe,  äJenuö  unb  2)?ar6  unbic^ter,  al6  fie  felbft. 
Die  Stotationöjeit  nimmt  im  ©anjen  freiließ  in  ber  ©on* 
nenferne  ah,  bo(S)  i\t  fie  im  3Jiard  größer  alö  bei  ber 
(Srbe,  im  ©aturn  größer  aB  im  Su^iter.  2)ie  ftikffic 
(Srcentricität  unter  allen  Planeten  l)aben  bk  elliptifd^en 
33ai)nen  ber  3uno,  ber  ^aUa^  unb  beö  SÄerfur,  bie  fleinftc 
SSenud  unb  bie  (Srbe,  ^\vd  unmittelbar  auf  einanber  fol.' 
genbe  ^Planeten.  SKerfur  unb  93enu^  bieten  bemnad^  bie# 
fclben  ßontrafte  bar ,  al^  man  in  ben  »ier ,  in  i^ren 
Sahnen  eng  öerfc^lungenen  5lfteroiben  bemerft.  3)ie  unter 
fic^  fef)r  gleichen  (Srcentridtäten  ber  3uno  unb  ^aUa^ 
fmb  jebe  breimal  ftdrfer,  afö  bie  ber  (Sereö  unb  33efta. 
@ben  fo  ift  cd  mit  ber  Steigung  ber  ^Planetenbahnen  gegen 
bie  ^rojectionöebene  ber  (Scliptif  unb  mit  ber  Stellung  ber 
Umbre{|ung6acf)fen  auf  i^ren  SSa^nen,  einer  ©teKung,  üon 
>t)e(cf)er  mef)r  nod^  alö  öon  ber  (Srcentricität  bie  93er^ältniffe 
beö  £lima'6,  ber  3a^re6jeitcn  unb  3^agcölängen  abfiangen. 
2)ie  Planeten,  tvelc^e  bie  gcbefintefte  eüiptifd^e  93a^n  jei* 
gen,  3uno,  5)}alla6  unb  SWerfur,  ^aben  aud^,  aber  nid^t 
in  bemfelben  33erf)ältniß,  bie  fiärffien  Steigungen  ber  53a^* 
nen  gegen  bie  (Scliptif.  3)ie  ber  ^aUad  ifl  cometenartig,  faft 
26mal  größer  ald  bie  Steigung  bed  Supiter,  n>ä^renb  baß  bie 
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Heine  SSefta,  bie  btx  ^aUa^  [o  \\af)t  ifi,  ben  S^eigungöivinfel 
ber  3u)){teröbaf)n  faum  fec^ömal  übertrifft  2){e  Slc^fenftellun* 
gen  ber  tt)enigen  (4  bi6  5)  Planeten,  beren  Siotationeebene 
n)ir  mit  einiger  @eivipt)eit  fennen,  bieten  ebenfaUö  feine 
rege(m5fige  3ftei§efoIgc  bar.  ^a^  ber  I8age  ber  Uranuö* 
trabanten  ju  urt^eilen,  beren  an?ei  (ber  jmeite  unb  üierte) 
in  ben  neuefien  ßcikn  mit  (Sic^er^eit  n)ieber  gefe^en  wcv* 
bcn  ftnb,  iji  bie  Std^fe  beö  duferften  aKer  Planeten  öieU 
leidet  faum  11"  gegen  feine  Sa^n  geneigt;  unb  @aturn 
befinbet  ftc^  mitten  jnnfc^en  Su^iter,  beffen  0iotationgacf)fe 
faji  fenfrec^t  fie^t,  unb  bem  Uranuö,  in  welchem  bie  Steife 
fflfi  mit  ber  S3a^n  jufammenfatlt. 

2)ie  S33elt  ber  ©eftaltungen  n^irb  in  biefer  2(ufjäf|lung 
räumlid^er  9Ser§ä(tniffe  gefc^ilbert  afö  tt)x>a^  t^atfäc^Iic|e6, 
afö  ein  2)afeienbeö  in  ber  9?atur,  nic^t  aU  ©egenftanb 
intettectuetler  Slnfc^auung,  innerer,  urfad^Iid^  ergrünbetcr 
SSerfettung.  2)ad  ^lanetenf^ftem  in  feinen  SSerpitniffen 
öon  abfotuter  ®röpe  unb  relativer  Slc^fenftellung ,  öon 
3)id^tigfeit ,  ^totationöjeit  unb  öerfc^iebenen  ©raben  ber 
(Srcentricität  ber  Sahnen  f)at  für  unö  nic^t  me^r  9?atur* 
not^wenbigeö,  alö  baö  ^aa^  ber  93ertt)eilung  öon  SBaffer 
unb  Sanb  auf  unferem  (Srbförper,  aI6  ber  Umrip  ber  ^on«^ 
tinente  ober  bie  ^bt)c  ber  SSergfetten.  i?ein  attgemeineö 
®efe^  ifi  in  biefer  ^inftc^t  in  ben  ^immelördumen  ober 
in  ben  Unebenheiten  ber  (Srbrinbe  aufjuftnben.  @ö  finb 
3;^atfa(J)en  ber  9?otur,  l[)eröorgegangen  auö  bem  (Son* 
flict  »ielfad^er,  cinfi  unter  unbefannten  S3ebingungen  n)ir* 
fenber  i?räfte.  Swf^Hig  aber  erfc^eint  bem  3Wenfc6en  in 
ber  ^(anetenbilbung ,  waö  er  ni(^t  genetifc^  ju  erflärcn 
»ermag.    ^aUn  fic^  bie  ^Jlaneten  auö  einjetnen  um  bie 
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6onne  heifenben  Usingen  bunftfovmiger  ©toffc  flebilDet,  fo 
fönnen  tic  tjerfc^iebene  !I)icfe,  bie  ungleichförmige  2)ic^tig* 
tat,  bie  2;emperatuv  unb  bie  eiectro#magneti[c(}e  (Spannung 
biefer  Dünge  ju  ben  »erfi^iebenften  ©eftaltungen  ber  gebaU* 
ten  ÜÄaterie,  wit  ta^  ^aa^  ber  SBurfgefc^unnbigf eit  unb 
Heine  Slbänberungen  in  ber  Diic^tung  beö  SBurfeö  ju  ben 
mannigfaltigften  gormen  unb  iReigungen  ber  elliptifd^en 
Sahnen  Slnlap  gegeben  f)aben.  SD'iajfenanjiet}ungen  unb 
©raöitationögefe^e  ^aben  gewiß  f)ier,  ivie  in  ben  geogno* 
jiifc^en  SSer^dltniffen  ber  (5ontinentalerf)e6ungen,  geivirft; 
aber  auö  ber  gegenioärtigcn  govm  ber  2)inge  i\t  nic^t  auf 
bie  ganje  Steige- ber  3iiftönbe  ju  f(^Iiepen,  welche  fte  biö 
JU  it)rer  6ntftef|ung  burd^(aufen  (jaben.  ©elbft  baö  foge* 
nannte  ©efe$  ber  Slbftänbe  ber  Planeten  üon  ber  ©onne, 
bie  ^l^rogreffion ,  auö  beren  fefilenbem  ©liebe  fc()on  ifepler 
bie  6riftenj  eined  bie  Surfe  au6fviUenben  ^^^^aneten  jivifc^en 
SWarö  unb  Jupiter  a^nete,  ift  aU  numerifc^  ungenau  für 
bie  Diftanjen  jivifci^en  ÜJierfur,  SSenuö  unb  @rbe,  unb, 
ivegen  beö  fupponirten  evften  ©liebeö,  alö  gegen  bie  33e* 
griffe  einer  3leif|e  ftreitenb  befunben  worben. 

2)ic  eilf  biö^er  entberften,  um  unfere  (Sonne  freifen* 
ben  ^auptptaneten  finben  ftc^  geiijif  »on  14,  iva^rfc^ein* 
lic^  bon  18  9?ebenplaneten  (SKonben,  (Satelliten)  umgeben. 
3)ie  ^auptplaneten  finb  alfo  trieberum  ßentralförper  für 
untergeorbnetc  (S^fteme.  Sßir  erfenneu  ()ier  in  bem  SBelt* 
bau  gleid^fam  benfelben  ©eftaftungöprocep,  ben  unö  fo  oft 
bie  Entfaltung  beö  organifc^en  Sebenö,  hä  öielfacl^  jufam* 
mengefe^ten  5;i;ier*  unb  ^^flanjengruppen,  in  ber  t^pifc^en 
gormivieber(;o(ung  untcrgeorbncter  Sphären  geigt. 
2)it  SRebcnpraneten   ober  S0?onbe   werben    ^äufigcv  in   bev 
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Äuperen  JHegion  beö  *|3Ianetenfvftemö ,  jcnfeitö  bcx  in  ficfc 
»erfd^tungcnen  SSafinen  ber  fogenanntcn  fleinen  Planeten. 
2)ieffeitö  ftnt»  alle  ^auptplaneten  monMoö,  bie  einjige  (Stbc 
obgerec^net,  bereu  (Satetttf  oer^ältnipmäpig  fet)r  grop  tji, 
ba  fein  5)urd^meffer  ben  öierten  Zt)(U  beö  @rbbur(^meffer0 
auömad^t,  njäfjvenbbap  ber  größte  alter  fcefannten  3J?onbe ,  bev 
fed^ete  ber  ©aturnötrabanten,  )^kUd^t  ^l„,  unb  ber  größte 
atter  Supiterötrabanten,  ber  britte,  bem  3)urc!^meffer  nac^, 
nur  Vjß  i^reö  ^aupt))Ianeten  ober  6entralför^)er6  ftnb.  2)ie 
monbreid^ften  Planeten  finbet  man  unter  benfernften,  njeld^e 
jugleid^  bie  gröfern,  W  fe§r  unbtc^ten  unb  fe^r  abgepiat* 
teten  ftnb.  Sjta^  ben  neuefien  SKeffungen  öon  ÜÄäbler  \^ai 
Uranus  bie  ftdrffte  aUer  planetarifc^en  Slbplattungen ,  V^,^, 
Sei  ber  (Srbe  unb  i^rem  aWonbe,  beren  mittiere  (Entfernung 
oon  einanber  51800  geograp^ifd^e  Steilen  beträgt,  i|i  bie 
2)ifferenj.i"  ber  3Kajfen  unb  ber  !Durc^meffer  beiber  2ßeltför? 
per  'K)t\i  geringer,  alS  njir  fte  fonft  bei  ^aupt#  unb  S^^eben* 
Planeten  unb  Körpern  öerfd^iebener  jDrbnung  im  Sonnen* 
fi^fteme  anzutreffen  gen)ol[)nt  ftnb.  2Bät)renb  bie  2)i^tigfeit 
beö  (Srbtrabanten  %  geringer  alö  bie  ber  (Srbe  feibfi  ifi, 
fc^eint,  fallö  man  ben  S3eftimmungen  ber  ©röfen  unb 
2Waffen  ^inlänglid^  trauen  barf,  unter  ben  SWonben,  meiere 
ben  Jupiter  begleiten,  ber  i>K)Z\it  bid^ter  alö  ber  ^oupt.- 
planet  ju  fein. 

9Son  ben  14  ÜÄonben,  beren  SScr^dltniffe  mit  einiger 
®en)if ^eit  ergtünbet  ivorben  ftnb,  bietet  baö  ©^flem  ber 
lieben  ©aturnötrabantcn  bie  S3eifpiele  beö  beträc^tlic^fien 
Gontrafteö  in  ber  abfoluten  ®röpe  unb  in  ben  Slbftänben 
»on  bem  ^ouptplaneten  bar.  !Der  fec^öte  @aturn6* 
Satellit   ijt   tt)a^rf(^einlid^    nic^t    viel   Heiner   alö   SWarö, 
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wd^venl)  uufer  (Svbmonb  genau  nur  ben  fjalben  2)urc^meffev 
biefee  Planeten  f)aU  2lm  nä(i^fien  fte^t,  bem  SSpIum  nac^, 
ben  beiben  dupcrften  (bem  fed^öten  unb  ftebcnten)  @atuvn^* 
trabanten  ber  brüte  unb  I)eUfte  unter  ben  Supiterömonbcn. 
2)a9egen  gehören  bie  burc^  bot  40[üpige  S^elefcop  im  3a^v 
1789  t)on  SQ3Ü^elm  .^erfc^el  entbecften,  oon  3of)n  ^erfd^el 
am  SSorgebirge  ber  guten  Jpoffnung ,  öon  QSicc  ju  9Jom  unb 
üon  Samont  ju  SKünd^en  \vtebergefef)enen  jiDci  innerften 
©aturnötrabanten,  'DkUei(i)t  neben  ben  [o  fernen  Uranuö* 
rinonben,  ju  ben  fJeinften  unb  nur  unter  befonberö  gün* 
fügen  Umftänben  in  ben  mac^tigften  §ernröt)ren  fid^tbaren 
5BeItf6r))ern  unfereö  ©onnenf^ftemö.  Sitte  S3cftimmungen  ber 
>ö  a  ^  r  e  n  !Dur(^mle[[er  ber  ©ateüiten,  i^re  ^erteitung  auö  ber 
SKeffung  ber  [c^einbaren  ®rö^e  Heiner  (Scheiben  fmb  »tefen 
optifc^cn  ©d^n)ierigfeiten  unterivorfenj  unb  bie  rec^nenbe 
Slfironomie,  Jveld^e  bie  SSeivegungen  ber  J^immelö!örper,  \x>k 
fte  fxä)  un6  t)on  unfcrm  irbifc^en  6tanbpun!te  au^  barfteU 
(en  werben,  numerifd^  üor^er  beftimmt,  ift  allein  um  33en)e# 
gung  unb  '^a^e,  n?enig  aber  um  bie  SSoIume  befümmert. 

2)er  ab folute  Slbftanb  eineö  üWcnbeö  t>on  feinem 
^aupt^taneten  ift  am  größten  in  bem  äu^erften  ober  fteben* 
ten  ©aturnötrabanten.  ©eine  Entfernung  üom  ©aturn 
beträgt  über  eine  f)albe  SOfüllion  geograp^ifcf)er  SJJeiten, 
je^nmal  fo  öiel,  alö  bie  (Entfernung  unfereö  SDiJonbeö  oon 
ber  (Srbe.  S3ei  bem  Jupiter  ift  ber  2lbftanb  beö  äuferften 
(öicrten)  S^rabanten  nur  260000  aWeilenj  bei  ben^Uranuö 
aber,  falB  ber  fccftdte  SÜrabant  wirflid^  üor^nben  ifi,  er« 
rei(f)t  er  340000  'ÜHeilen.  UJergleid^t  man  in  jebem  tiefer 
untergeorbneten  ©i^fteme  baö  9So(um  beö  ^au))tvlanetcn 
mit  ber  (Entfernung   ber  auperften  S3aJ)n,    in  u^etc^er  fld^ 
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tili  iVJoni)  gebildet  ()at,  fo  erfc^einen  ganj  anbere  nume» 
xiid)c  93ü;f)a{tniffe.  3n  J^albmeffevn  t)eö  ^au^t^laneteu 
auögetirürft ,  fmb  bie  2)iftanjen  bev  testen  Sivabanten  bei 
Urämie,  ©aturn  unb  Si^Jiter  une  91,  64  unb  27.  2)ev 
(luperfte  ©atuni6tvabaiit  effc^eint  bann  nur  um  ein  @e* 
ringeö  (^g)  t>om  (Zentrum  be6  «Saturn  entfernter,  alö  un* 
[er  3J?onb  üon  ber  (Erbe.  2)er  einem  ^au^tplaneten  näc^fte 
JIrabant  ift  jn)eifel6o^ne  ber  erftc  ober  innerfte  beö  (Saturn, 
Jvelc^er  baju  noc^  baö  einjige  ^Seif^ict  eineö  Umlaufet  oon 
u>eniger  a(e  24  <5tunben  barbietet.  «Seine  (Sntfernung  yom 
(Zentrum  beö  ^auiptplaneten  betragt  nac^  9)idb(er  unb 
9Bi(§e(m  33eer,  in  .^albmeffern  beö  (Saturn  auögebrürft, 
2,475  iii  9JJei(en  20022.  3)er  Slbftanb  üon  ber  Oberfläcf)e 
beö  ^auptplaneten  fann  ba^er  nur  11870,  ber  Slbftanb 
Don  bem  äuferften  Dknbe  be^  9?inge6  nur  1229  9Jieilen 
betragen,  (iin  9leifenber  »erfinnlic^t  ftc^  gern  einen  fo 
fleinen  9f{aum,  inbem  er  an  ben  Shiöf^ru^  eineö  fiii)nen 
(Seemannes,  föa))itan  SSeec^e^,  erinnert,  ber  er3dt)It,  baf 
er  in  brei  Sauren  18200  geograp^ifd^e  Steilen  jurürfgelegt 
\)aU,  Söenn  man  nic^t  bie  abfoluten  Entfernungen,  fon* 
bem  bie  J^albmeffer  ber  .!g)auvtp(aneten  jum  '^aa^c  an# 
u^enbet,  fo  ftnbet  man,  ba^  fetbft  ber  erfte  ober  näci)fte 
Su^iter^monb,  iveld^er  bem  Zentrum  beö  ^^(aneten  6500 
3)?eilen  ferner,  a(6  ber  Wtoni>  ber  ©rbe,  liegt,  üon  bem 
(Zentrum  feineö  ^au^t^lanetcn  nur  um  6  Supiter^^alb* 
meffer  ahfUf)t,  ivd^renb  ber  (Srbmonb  \>oUi  BOVg  (Srb{)alb:» 
meffer  öon  unö  entfernt  ift. 

3n  ben  untergeorbneten  @i;ftemen  ber  S^rabanten  ober 
Sf^eben^Ianeten  fpiegeln  ftd^  übvigenö,  if)rer  33ejief)ung  nac^, 
jum  ^aupt^Ianeten  unb  unter  einanber,  alle  ®rai>itation6* 
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@efe$e  ab,  welche  in  bem,  Me  @onnc  umfreifenbcn  Jpau^t* 
Planeten  »alten.  2)ie  12  2Konbe  t)e6  ©aturn,  Supiter 
unb  ber  ©rbe  belvegen  jtc^  alle,  n)ie  bk  .!^aupt))taneten, 
öon  SQSeften  nac^  Often,  unb  in  elliptifc^en  33al)nen,  t>k 
überauö  it)enig  »on  ifreiöba^nen  abmeieren.  9?ur  ber  ßrb* 
monb  unb  wa^rfc^einlic^  ber  erfte  unb  innerftc  ©aturnötra» 
bant  (0,068)  ^aben  eine  ßrcentricität,  ivelc^e  gröfev  ift  al6 
bie  beö  Supiter,*  hd  bcm  üon  SBejfel  fo  genau  beoba(^teten 
fcc^öten  ©aturnötrabanten  (0,029)  überiviegt  fte  bie  Green* 
tricität  ber  (Srbe.  2ln  ber  duperften  ©renje  beö  ^laneten^ 
fVJiemö,  njo  bie  (Sentralfvaft  ber  ©onne  in  19  (Srbiveiten 
fd^on  beträchtlich  geminbert  ift ,  jeigt  baö ,  freiließ  noc^ 
iocnig  ergrünbete  'B'i^fUm  ber  Uranuömonbe  bie  auffatlenb* 
ften  ßontraj^e.  ^tatt  baf  aKe  anberen  SÖlonbe,  tt)ic  bie 
Planetenbahnen,  tvenig  gegen  bie  dcUptit  geneigt  ftnb,  unb 
ftc^,  bk  ©aturnöringe  (gleid^fam  »erfd^moljene  ober  unge* 
t^eilte  2;rabanten)  nid^t  abgered^net,  üon  SBeften  nad^ 
£)j^en  beilegen,  fo  fte^en  bie  Uranuömonbe  faft  fenfrec^t 
auf  ber  (Ecliptif,  ben^egen  jtc^  aber,  n)ie  ©ir  3o^n  ^erfc^el 
bur(^  i)ielidl)rige  S3eobad^tungen  beftätigt  f)at,  rürflduftg 
öon  Dften  nac^  Sßeften.  SBenn  ^aupt  ^  unb  ^Jebenplaneten 
ftd^  burd^  3uf<i»«n^f"3i^^wn9  ber  alten  Sonnen  #  unb  $la* 
neten#5ltmof))^ären  auö  rotirenben  2)unftringen  gebilbet  f)a>' 
ben,  fo  mufl  in  ben  2)unfiringen ,  bk  um  ben  Uranuö 
freiflen,  eö  fonberbare,  und  unbefannte  93erl)dltniffe  ber 
9letarbation  ober  beö  ©egenfiopeö  gegeben  ^aben,  um  ge* 
netifc^  eine  folc^e  ber  Flotation  beö  (Sentralförperö  entge* 
gengefe^te  9lic^tung  ber  Umlauföbeioegung  in  bem  jiveiten 
unb  üierten  Uranuetrabanten  ^eröorjurufen. 

53ei  allen  9?ebenplaneten  ift  ^öc^ft  n?a^rfc^einlid^  bie 
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JWotationöpcriobe  tex  'Üßcxiotic  l)e6  Um(ouf6  um  ben  ^aupU 
))lancten  gleid^ ,  fo  baf  fie  aUt  immerbar  bem  le^tercn 
biefelbe  Seite  jmvenben.  Ungleic^fieiten  aI6  golge  fleiner 
93eränberungen  im  Umlaufe  üeruvfac^en  inbef  <B^\x>an* 
fungen  üon  6  biö 8  ®rab  (eine  [c^einbare  ißibration)  [otvo^I 
in  SAnge  a(6  in  SSreite.  ©o  fef)en  wir  j.  35.  nac^  unb 
nac^  öom  (Srbmonbe  mef)r  alö  bie  .l^älftc  feiner  Dberfläd^e, 
balb  ct)X)a^  me^r  »om  öftlic^en  unb  nörblid^en,  balb  üwa^ 
me{)r  üom  wcftlic^en  ober  füblic^en  SWonbranbc.  !Durc^ 
bie  Vibration  *^  werben  unö  ftd^tbarer  baö  S^linggebirge 
SiJJalapert ,  welc^eö  bisweilen  ben  6übpoI  beö  3JJonbe6 
bebecft,  bie  arctifd^e  Sanbfc^aft  um  ben  Äraterberg  ©icja, 
wie  bie  grofe  graue  ^bene  na^e  bem  (Snb^mion,  welche 
in  ^(5c^eninf)alt  ba6  Mare  Vaporum  übertrifft.  Ueber* 
l^aupt  bleiben  %  ber  Dberfldd^e  gdnjlic^  unb,  wenn  nicl^t 
neue,  unerwartet  ftörenbe  3Kdcf>te  einbringen,  auf  immer 
unferen  SSIirfen  entzogen.  3)iefe  foömifd^en  SSer^dltniffe 
maf)nen  unwitlfüt)rlid^  an  faft  gleid^e  in  ber  inteUectuelien 
SBelt,  an  bie  (Srgebniffe  beö  3)enfen0,  wo  in  bem  ®(Wtc 
ber  tiefen  gorfc^ung  über  bie  bunfele  fSicxtfiättt  ber  ^aim 
unb  bie  fd)affenbe  Urfraft  eö  ebenfaüö  abgewanbte,  unerreic^* 
bar  fd)einenbe  S^iegionen  (\kht,  öon  benen  fic^  feit  3a^r* 
taufenben  bem  SDZenfc^engefc^iec^te ,  yon  S^it  ju  ^dt,  balb 
in  waf)rem,  balb  in  trügerifd^em  Sichte  erglimmenb,  ein 
f(^malcr  @aum  gejeigt  ^at. 

fß&ix  fjaUn  bi6^er  betrachtet,  al6  ^robucte  (Siner  Sffiurf;: 
fraft  unb  burc^  enge  35anbe  ber  gegenfcitigen  Slnjie^ung 
an  einanber  gefeffelt,  bie  ^auptplaneten,  ii)re  ilrabanten 
unb  bie  ©ewölböformen  concentrifc^er  9tingc,  bie  wenigftenö 
einem   ber  duperften  *43Ianeten  juge^ören.     6ö  hkif>t  un6 
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nod)  übrig,  unter  ben  um  bie  ©onnc  in  eigenen  Sahnen 
freifenben  un^  öon  i^r  erleuchteten  2BeItförj)ern  bie  unge* 
jäflUc  @c^aar  t)er  Kometen  ju  nennen.  SQSenn  man  eine 
gleichmäßige  SSert^eitung  iijrer  23al)nen,  l»ie  (Srenje  if)rei 
*43erii)elien  ((Sonnennähen),  unb  bic  SÄoglicf^f eit  itireö 
Unjtc^tbarbleibenö  für  bie  (Srbbewo^ner  na^  ben  Siegeln 
ber  3ßa^rfc^einlic^feit0;f9lec^nung  abtt)ägt,  fo  finbet  man 
eine  ^ai)l  öon  3)h;riaben,  über  welche  bie  (Sinbilbungö* 
fraft  erftaunt.  ©d^on  Ä'epler  fagt  mit  ber  iJ>m  eigenen 
Sebenbigfeit  be^  Sluöbrucfö:  eö  gebe  in  ben  SOSelträumen 
met|r  (Kometen ,  old  ^ifd^e  (n  ben  S^iefen  beö  £)ceanö. 
3nbep  ftnb  ber  bered^neten  S3af)nen  faum  nod^  150,  wenn 
bie  ^at)l  ber  (Someten,  über  beren  Srfd^einung  unb  Sauf 
burc^  befannte  ©ternbitber  man  mef|r  ober  minber  ro^e 
Stnbeutungen  t|at,  auf  fccf>ö#  ober  ftebent)unbert  gefc^äjjt 
werben  fann.  3ßäf)renb  bie  fogenannten  cfaffifc^en  93ö(fer 
beöDccibentö,  ©riechen  unb  Slömer,  wof|l  bisweilen  ben  Drt 
angeben,  loo  ein  (Somet  juerft  am  ^immel  gefe^en  warb,  nie 
etwaö  über  feine  fc^einbare  S3at)n,  fo  bietet  bie  reiche  Sit* 
teratur  ber  naturbeobacfitenben,  aiit^  aufjeic^nenben  (£f)inefen 
umftänblic^e  SRotijen  über  bie@ternbilber  bar,  welche  jeglicfjer 
(£omet  burc^lief.  ®olcf>e  9f?otijen  reid^en  hi^  mef)r  benn  fünf 
3a^rt|unberte  »or  ber  c^riftlid^en  3fitred)nung  hinauf,  unb 
üielc  berfelbcn  werben  noc^  ^eute^'^  oonbenSlftronomen  benu^t. 
93on  aUen  planetarifc^en  SSeltförpern  erfüHen  bie 
(Someten,  hii  ber  tteinften  3Äaffe  (nac^  einjclnen  biö* 
Ijerigen  (Srfat)rungen  wa^rfc^einlic^  weit  unter  V5000  ber 
(Srbmaffe),  mit  i^ren  oft  oiete  ÜJliUionen  5!ÄeiIen  langen 
unb  weit  ausgebreiteten  «Sd^weifen  ben  größten  9iaum. 
3)cr   lic^treflectirenbe  2)unftfegel,   ben   jte   auSftral)(en,    ift 
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bieweilcii  (1680  unb  1811)  fo  lang  gefunden  wovben,  dö 
bie  ©ntfernung  ber  @vbe  'oon  bcr  @onne,  eine  ißinie, 
welche  jtvei  Planetenbahnen,  bie  ber  2?enu6  unb  beö 
3Jievfut,  fc^neibet.  @^  ift  felbfl  ioa^rfc^einlic^,  ba^  in 
t^m  Sauren  1819  unb  1823  unfre  S(tmofpf)äre  mit  bem 
Dunfte  ber  ßometenfc^iueife  gemifc^t  voax, 

^  !Die  Kometen  felbfl  jeigen  fo  mannigfaltige  ©efialten, 
oft  me^r  bem  3nbii)ibuum  aI6  ber  2lrt  ange^örenb,  baf 
bie  ^efc^reibung  einer  biefer  reifenben  Sid^tnjolfen  (fo 
nannten  fie  fc^on  3fenop^aneö  unb  2:f)eon  öon  2((eran* 
brien,  ber  ß^i^g^i^offe  beö  ^a^J^u^)  nur  mit  SSorftc^t 
auf  eine  anbere  angenjenbet  iverben  fann»  3)ie  fc^m5(^# 
jlen  telefco^ifc^en  (Someten  fmb  meift  o^ne  ftt^tbaren 
<Sci)iveif,  unb  gleichen  ben  ^erfc^el'fc^en  Sf^ebelflernen. 
@ie  büben  runblic^e,  matt  fc^immernbe  9^e6el,  mit  concen* 
trirterem  Sicl;te  gegen  bie  SDJitte.  2)aö  iji  ber  einfac^fte 
X\)\>xi^ ,  aber  barum  eben  fo  wenig  ein  rubimentdrei 
ÜV^uö,  al6  ber  eineö  burc^  93erbam))fung  erfd^opften, 
alternben  Sßeltförperö.  3n  ben  gröferen  Gometen  unter* 
fc^eibet  man  ben  i?ovf  ober  fogenannten  £ern/unb 
einen  cinfa(^en  ober  uielfacfien  ©c^meif,  ben  bie  c^ine* 
ftfd^en  Slfironomen  fef)r  d^arafteriftifc^  ben  S3efen  (sui) 
nennen.  2)er  i?ern  \:)ai  ber  Siegel  nad^  feine  beftimmte 
33egrenjung,  ob  er  gfeic^  m  feltenen  gdffen  wie  ein  ©tern 
crfter  unb  jwciter  @rö^e,  ja  W\  ben  grofen  Kometen  üon 
1402,  1532,  1577,  1744  unb  1843  felbfl  am  3;age  U\ 
Ijettem  ©onnenfd;ein^^,  ifi  leud^tenb  gefe^en  werben.  1)iefer 
(entere  Umftanb  jeugt  bemnac^  W\  einjelnen  Snbioibuen 
für  eine  bidbteve,  intenftser  Sid^treflerion  fäf)ige  3)?affc. 
?(uc^  crfc[)iencn   in  Jperfd^el'ö  gropen  3;eIefcoven  nur  jwei 
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(Somet^'u,  bec  in  ©icilien  cntberfte  üon  1807  wie  bct 
fc^öne  üou  1811,  a(«  tvo^tbegrenjte  Scheiben ^*,  bie 
eine  unter  einem  SQSinfel  üon  1",  t)ie  anbere  üon  0",77, 
n)orau6  ftc^  bev  u>ivnid)e  2)urc^>mef[er  üon  134  unb  107 
''MäUn  ergeben  ivürbe.  !Dte  nünber  beftimmt  umgrenjten 
Äeine  ber  (Someteu  öon  1798  unb  1805  gaben  gar  nur 
6.  bi^  7  3ÄeiIen  !Burc^meffer.  Sei  mehreren  genau  untere 
fud^ten  ß^ometen,  befonberö  hd  bem  eben  genannten  unb 
fo  lange  gefef)enen  öon  1811,  tt>ar  ber  i?ern  unb  bie 
neblige  ^üUe,  ivelc^e  ii)n  umgab,  burc^  einen  bunfleren 
Dtaum  üom  6cf)weife  ganjlic^  getrennt.  2)ie  Sntenfitat 
beö  Sic^teö  im  j?erne  ber  (Sometcn  ift  nic^t  gleid^mäpig 
biö  in  ba^  Zentrum  june^menbj  ftarf  leuc^tenbe  ^omn 
finb  mef)rfa(^  buvc^  concentrifrf)e  9iebel^üUen  getrennt. 
!Die  (Sc^iveife  f)aUn  fic^  gezeigt  balb  ein[acf>,  balb  t)op:= 
pelt,  bod)  feiten,  unb  (1807  unb  1843)  üon  fe^r  üerfci;ie« 
bener  Sänge  ber  beiben  3^v^»9^j  einmal  fec^Sfac^,  1744 
(bei  6(y^  Deffnung)j  gerabc  ober  gefrümmt,  fei  eö  ju 
beiben  Seiten,  nac^  außen  (1811),  ober  contoer  gegen  bie 
^dtc  l)in  (1618),  u^o^in  ber  ^omet  ftcf;  bewegt^  auc^ 
ivof|l  gar  flammenartig  gefc^nmngen.  ©ie  finb,  ixne  (nacf) 
(Sbuarb  S3iot)  bie  c^incfifcljen  Slftronomen  fc^on  im  Saör 
837  bemerften,  in  (Suropa  aber  gracajloro  unb  ^Ikter 
9(pian  erft  im  fec^je^nten  3al}r^unberle  auf  eine  beftimm* 
tere  SBeife  üerfünbigten ,  ftetö  uon  ber  (Sonne  bergeftalt 
abgeivanbt,  bap  bie  verlängerte  Steife  burc^  baß  (Zentrum 
ber  Sonne  ge^t.  9JJan  fann  bie  Stuöftromungen  alö 
conoibifc^e  .füllen  oon  bicferer  ober  bünnerer  liffianbung 
betracf;ten,  eine  Sinftcbt,  burc^  iuelc^e  fefjr  auffaUenbe  optifc^c 
(Srfd^einungeu  mit  Seifbtigfeit  evflärt  Jverben. 
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2)ie  einjelnen  ßometen  finb  aber  nid^t  Hop  i^irev 
gorm  nac^  fo  c^avaftcriftifd^  üerfd^icben  (ot)ne  allen  fld^U 
baren  ©ci^weif,  ober  mit  einem  üon  104"  Sänge,  nne  im 
britten  beö  Sa^reö  1618)j  wir  fe^en  fte  au^  in  [c^nell 
anf  einanber  folgenben,  öeränberlic^en  ©efialtung^proceffen 
bevjriffen.  3)iefer  gormenivec^fet  ift  am  genaueften  unb 
Dortrefflic^ften  an  bem  (Someten  üon  1744  üon  ^einftu6 
in  ^4^eter6burg,  unb  an  bem  ^aUe^'fd^en  Kometen  hd  feiner 
legten  2Biebererf(^einung  im  3a^r  1835  t5on  33 e [fei  in 
i^onigöberg  befc^rieben  worben.  Sin  bem  ber  ©onne  juge* 
feierten  t>orberen  3^l|eile  beö  i?ernö  n^urbe  eine  mel|r  ober 
minber  büfc^elförmige  Sluöftrömung  jtc^tbar.  2)ie  rücfnjdrW 
gefrümmten  (Strahlen  bilbeten  einen  3;i)eil  beö  ©d^n^eifeö. 
„2)er  £ern  beö  ^aUe'if\(i)m  (Someten  unb  feine  Sluöftrö* 
mungen  geivdf|rten  baö  5lnfe§en  einer  brennenben  JRafete, 
beren  ©d^weif  burc^  3«9tt?i«b  feith?ärt6  abgelenft  ivirb." 
2)ie  öom  i?opf  auöge^enben  «Strahlen  §aben  nnr,  Slrago 
unb  i^,  auf  ber  ^arifer  ©terntvarte  in  auf  einanber  ^fol* 
genben  S'Jäc^ten  fe^r  »erfc^iebenartig  geftaltet  ^^  gefeöen. 
2)er  grope  JJönigöberger  Slftronom  fc^lop  au6  üielfältigen 
SOJeffungen  unb  t^eoretifc^en  S3etra(^tungen :  „bap  ber  au0* 
ftrijmenbe  ßid^tfegel  fic^  üon  ber  JRic^tung  nacb  ber  ©onne 
foivol)l  rec^tö  al0  linfö  beträc^tlid^  entfernte,  immer  aber 
iviebev  ju  biefer  Dtic^tung  jurücff el)rte ,  um  auf  bie  anbere 
Seite  beifelbeu  überjuge^en;  bap  ber  auöftrömenbe  Sict^t* 
fegel  ba^er,  fo  \x>k  ber  j^örper  be6  (Someten  felbfi,  ber  iljn 
au^ftopt  unb  erjeuvjt ,  eine  bre^enbe  ober  üielme^r  eine 
fcl)U>ingenbe  S3en)egung  in  ber  @bene  ber  S3af)n  erlitt." 
@v  finbet,  „bap  bie  geu>ö()nlici^e  Slnjiel^ungöfraft  ber  @onnc, 
bie  fte  auf  fc^U^ere  5?ör^er  ausübt ,   jur.  (Srf (ärung  folcfier 
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@{^n>in9ungcn  nic^t  ^inrci(^e,  unt>  ijl  ber  5lnftc^t,  ta^ 
Diefelben  eine  ^^^olarfraft  offenbaren,  welche  ©inen  ^alb* 
meffer  t)e6  Someten  ber  ©onne  juwenbet,  ben  entgegen^ 
gefegten  öon  i^r  abjuwenben  ftrebt.  2)ie  magnetifc^e'^o* 
laritat ,  ivelc^e  bie  (Srbe  befi^e ,  biete  etn>ad  analoge« 
bar  j  unb  foUten  flc^  bie  ©cgenfä^e  biefer  teUurifc^en 
^Polarität  auf  bie  <5onne  bejie^en,  fo  (önne  ftc^  ein  6in* 
flup  baüon  in  ber  93orrürfung  ber  ^^ac^tglcic^en  jeigen." 
(ie  i|i  ^ier  nid|t  ber  Drt  bie  ©rünbe  nä^er  ju  entnjirfeln, 
auf  weld^e  (SrflArungcn  gcjiü^t  ivorben  fmb,  bie  ben  (Sr* 
f(^einungen  entfprec^en^  aber  fo  benfnjürbige  S3eobac^tun* 
gen^S  fo  großartige  Slnfic^ten  über  bie  ivunberbarfte  klaffe 
aUer  Sßeltförper ,  bie  ju  unferm  ©onnenf^ftem  geboren ,  burf* 
ten  in  biefem  Entwurf  eine«  allgemeinen  SfJaturgemalbeö 
nic^t  übergangen  tverben. 

D^nerac^tet  ber  Siegel  nac^  bie  (Somctenfd^iveife  in 
ber  6onnenndl)c  an  ®röße  unb  @lanj  june^men  unb  üon 
bem  (5entralför^)er  abgcwenbet  liegen ,  fo  t)at  bod^  ber 
(Somet  öon  1823  baö  ben!nmrbige  S3eifpiel  üon  jn)ci 
@cl)n>eifen  gegeben,  beten  einer  ber  ©onne  ju#,  ber  anbere 
t)on  il)r  abgeivanbt  n?ar,  unb  bie  unter  einanber  einen 
SBinfcl  öon  160^  bilbeten.  (Sigene  9J?obificationen  ber 
Polarität  unb  bie  ungleichseitige  93ertl)eilun0  unb  Leitung 
bcrfclben  fönnen  in  biefem  feltenen  galle  zweierlei,  un* 
ge^inbert  fortgefe^te  2lu6firömungen  ber  nebligen  SWaterie 
öerurfac^t  ^aben  ". 

3n  ber  5Raturp^ilofop^ie  be6  Slriftoteleö  unrb  buvc^ 
fol(^e  5lu0ftrömungen  bie  (Srfc^einung  ber  Kometen  mit 
ber  ©riftena  ber  SWilc^jirafe  in  eine  fonberbare  SSerbinbung 
gebrockt.     S)ic  jo^llofe  SWenge  üon  ©ternen,    trelc^e    bie 
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SD^ild^ftrape  bilben,  gekn  eine  fid6  felbft  entjünbenbc  ((eud&* 
tenbe)  Ü)Zaf[e  f)n\  2)er  9?ebelftreif,  ber  baö  ^immclöocwölbe 
tf^dlt,  nnrb  ba^er  »on  km  ©tagtriteu  ipie  ein  gropcr  dornet 
betrachtet,  ber  ficb  unaufl)örli(^  üon  neuem  ^^  evjeugt. 

S3ebecfungen  ber  girfierne  öon  bem  fogenannten  i?ern 
eines  (Kometen  ober  feinen  nad^j^en  bunftförmigen  J^üIIen 
fönnen  ;2ic^t  über  bie  ^^l^ftfci^e  23efc^affen^eit  biefer  umn* 
berbaren  SBeltforiper  verbreiten;  aber  eö  fe^tt  an  S3eobac^# 
tungen,  ivelc^e  bk  fiebere  Ueberjeugung  ^^  geivd^ren,  bajj 
bie  S3ebecfung  öollfommen  centrat  gen)efen  fei;  benn,  \\>k 
ivir  bereits  oben  bemerft,  in  bem  bem  iJerne  na^e  liegen* 
ben  Zijdk  ber  .l^üUe  n?ec|)feln  concentrifd^e  ©c{;afen  üon 
bic^tem  unb  fef)r  unbic^tem  iDunfte.  ^Dagegen  ift  eö  feinem 
3n>eife(  untern^orfen,  bap  am  29  September  1835,  nad) 
Sejfel'ö  forgfdittgften  9)?effungen,  baS  ^i^t  eineS  «Sterneö 
je^nter  ©rope,  ber  in  7",78  Entfernung  ^on  bem  9J?itteI* 
punft  beS  £o))feS  beö  ^a(Ici;'fc^en  Gometen  burc^  eineq 
fe§r  biegten  S^Jebel  burc^ging,  ioät)renb  biefeS  2)urc^gangeS 
burc^  alle  2;i|eile  beS  9fiebelS  nic^t  üon  feiner  gerablinigen 
53ett)egung2o  abgeteuft  ivurbe.  (Sin  folc^er  SDkngel  oon 
|iraf)lenbrec^enber  i?raft,  ttjenn  er  wirflic^  bem  (Eentrum 
beS  fernes  jufommt,  mac^t  eS  fc^iver,  ben  Gometenftoff 
für  eine  gasförmige  glüffigfeit  ju  Ratten.  ^ft  berfetbe 
alleinige  golge  ber  faft  unenblic^en  iDünnigfeit  einer 
gtüf[igfeit?  ober  befielt  ber  (Somet  „auS  getrennten  2^l)eiU 
c^en",  ein  foömifc^eS  ®eit)ölf  bilbenb,  baS  ben  burc^* 
ge^enben  fiic^tftra^l  nic^t  mel)r  afficirt,  aI6  bie  SBolfen 
unfrer  Sltmofp^dre ,  n>etc^e  ebenfalls  nic^t  bie  B^nitf}* 
biftanjcn  ber  ©eftirne  ober  ber  ©onnenrdnber  »eränbern? 
53ei  bem  SSorübergange   ber  ßometen  öor  einem  6terne  ift 
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oft  eine  me^r  ober  minbcr  betrv"icl>tU^e  ©cf^to^c^uiig  ifireö 
Sic^tö  bemerft  Jvorben.  ÜWan  fc^veibt  fie  mit  üielem  9lec^te 
bem  gellen  ©runbe  ju,  üon  bem  iväl^renb  bei*  53ebedun(j 
bie  Sterne  ft^  abjii^eben  [cremen. 

2)ie  ivic^ttgfie  unb  entfc^eibenbfte  JBeobacl^tung ,  \oe(c^e 
über  bie  Statur  beö  ßometenlid^teö  genmd^t  \corben,  öev* 
banfen  wir  Slrago'ö  ^o(avifation6#93erfuc^en.  ©ein 
^oiarifcop  belehrt  unö  über  bie  pf)9rt[c^c  (Sonftitntion  ber 
©onne,  ivie  über  bie  ber  (Sometenj  baö  Snfirument  beutet 
an,  ob  ein  Sic^tftraf)!,  ber  auö  einer  Entfernung  »on  öielen 
SJJinionen  SÄeilen  ju  unö  gelangt,  birecteö  ober  reflectirteö 
Sic^t  ift,  ob  im  erften  gälte  bie  :8ic^tquel(e  ein  fefter  unb 
tropfbar  flüffiger  ober  ein  gasförmiger  i?or!per  ift.  (So  U>urben 
auf  ber  ^^arifer  ©ternwarte  in  bemfelben  SFpparat  baö 
8ic^t  ber  (Sapelta  unb  baö  Sid^t  beö  großen  (Someten  oon 
1819  unterfud^t.  2)aö  le^tere  jeigte  pofarifirteö ,  alfo  jurütf* 
gcn?orfene6  Sic^t,  ivä^renb  ber  girftern  fi^,  ivie  ju  oermu* 
t^en  fianb,  atö  eine  felbftleucf^tenbe  ©onne^'  erwieö.  2)aS 
!Dafein  beö  potarijtrten  (5ometenIic{)teö  oerfünbigte  fid)  aber 
nic^t  blof  burc^  Ungleichheit  ber  Sitberj  eö  n)urbe  Ui  ber 
SBiebererfc^einung  beö  ^alle^'fc^en  Kometen  im  3al)r  1835 
nod^  ftd^erer  burd^  ben  auffaltenberen  (Eontraft  ber  (Somple* 
mentarfarben,  nac^  ber  oon  Slrago  im  3a^r  1811  entbecf* 
ten  c^romatifc^en  ^olarifation,  begrünbet.  Db  auper 
biefem  reflectirten  Sonnenlichte  bie  (Kometen  nic^t  auc^  eige« 
nee  ?id^t  fiaben ,  bleibt  burd^  jene  fd^onen  SSerfuc^e  noc^  un* 
entfc^ieben.  Sluc^  in  eigcntlid^en  5J?laneten ,  ber  SSenuö  3,  33., 
ijl  eine  felbftftdnbige  Sic^tent\vi(flung  fel;r  n^al)rfd^ein(ict). 

2)ie  üeränberlic^e  ?ic^tft5rfe  ber  (Eometen  ift  nidfjt 
immer  auö   ber  Stellung   in  il)rer  S3a§n   unb   auö   il>rer 
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(Entfernung  t>on  t>ev  Sonne  ju  erflären.  ®ie  beutet  gewi^ 
bei  einjelnen  Snbiöibuen  auf  innere  ^roceffe  ber  SSerbicb* 
tung  unb  eri)of)ten  ober  geminberten  9?eflerion6fät|igfeit  beö 
erborgten  Sichte«.  S3ei  bem  (Someten  üon  1618,  nne  bei 
bem  üon  breijo^rigem  Umlauf  ^aben  ^eüeliu6  unb,  na^ 
langer  ^i(S)tUa(i)tun(i  beö  inerf würbigen  ^l)änomenö,  ber 
talentüoKe  Slftronom  SSalj  in  ^Riömeö  ben  i?ern  in  ber 
(Sonnennähe  »erfleinert,  in  ber  Sonnenferne  vergrößert 
gefunben.  2)ie  9Jege(mdßigfeit  ber  SSeränberung  beö  SSoIumö 
nac^  3Äaa|jgabe  beö  Slbfianbeö  »on  ber  Sonne  ifl  überaus 
auffatlenb.  !l)ie  pf)9fifc^e  (Srflärung  ber  (Srfd^einung  barf 
ivoJiI  nic^t  in  ben  hü  größerer  Sonnennäfie  conbenfirteren 
©d^ic^ten  beö  2ßeltdtf)erö  gefuc^t  iverben,  ba  eö  fcf;ivierig 
ifl,  ftd^  bie  2)unftf)uUe  be6  Sometenfern6  blafenarttg,  bem 
533eltät^er  unburc^bringlic^  üor jufteUen  ^. 

2)ie  fo  ijerfc^iebenartige  ßrcentricität  ber  eKi))tifc^en 
(Sometenba^nen  i)at  in  neueren  ßäten  (1819)  ju  einer 
gldnjenben  Sereid^erung  unferer  Äenntniß  beö  Sonnen* 
f^fiemö  geleitet,  ßnde  ^at  bie  (Srifienj  eine«  Kometen 
»on  fo  furjer  Umlauföjeit  entbecft,  baß  er  ganj  innerhalb 
unferer  ^?fanetenba^nen  hkiht,  ja  feine  größte  Sonnenferne 
fc^on  jn)ifc^en  ber  S3a^n  ber  fleinen  Planeten  unb  ber  3u* 
piter^ba^n  erreicht.  Seine  ßrcentricität  ifi  bemnac^  0,845, 
tvenn  bie  ber  3uno  (ber  größten  (Ercentricität  unter  aßen 
*|?Ianetenbaf)nen)  0,255  iji.  (Sncfe'ö  dornet  ift  mehrmals, 
ivenn  glcic^  f(^njierig  (in  Europa  1819,  in  5Reu#^oUanb 
nac^  a^iümfer  1822),  bem  bloßen  Sluge  ficf)tbar  gen?orben. 
Seine  Umlauföjeit  i\t  ungefdlir  oon  S'/g  Sauren,  aber  auö 
ber  forgfältigen  QSergleic^ung  ber  SBieberfe^r  jum  ^eri^el  ^at 
fi(^  bie  merftt>ürbige  Si^atfac^e  ergeben,    baß  bie  Umläufe 
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»üu  1786  biö  1838  ftc^  auf  tk  regelmä^igfte  SEcife 
x>on  Umlauf  ju  Umlauf  oerfürjt  t)aben,  uämlicf;  in  einem 
3ettraum  üon  52  2iaf|ren  um  1%q  iTage.  @mc  fo  merf« 
tt)ürt>ige  ßrfc^einung  t)at,  um  na(^  fcer  forgfaltigftcn 
33ea(^tung  aller  planetarifc^en  Störungen  ^Beobachtung 
unb  9iecf)nung  in  dinflang  ju  bringen,  ju  ber  fe^r  wai)Vf 
fdjeinlic^en  2(nnal)me  einer  in  ben  SBeltrnumen  oerbreiteten 
2Biberftanb  leiftenben  bunftförmigen  SJiaterie  geleitet.  !Die 
iJangentialfraft  tvirb  oerminbert,  unb  mit  il)r  bie  grofe 
2lrc  ber  (Sometenba^n.  2)er  SBertl)  ber  ßonftante  be6 
SBiberftanbeö  fc^eint  baju  üwa^  »erfd^ieben  'oox  unb  na(f> 
bem  !Durc^gang  burc^  baö  *4^eri^el,  iüaö  öieüeic^t  ber  in 
ber  «Sonnennähe  »eränberten  gorm  beö  fleinen  SfJebelfterneö 
unb  ber  6ini»irfung  ber  ungleicij  biegten  Sc^ic^ten  be6 
2Beltdt^erö  juju[(^reiben  ift  '^.  2)ie[e  2;^atfac^en  unb  i^re 
@rgrünbung  gehören  jU  ben  intereffanteften  (Srgebniffen 
ber  neueren  Sternfunbe.  2ßenn  au^erbem  ber  (Somet 
»on  ßncfe  früher  ben  Sfnftof  gegeben  f)at,  bie  für  alle 
Störungörec^nungen  fo  wichtige  3)kffe  Supiterö  einer 
fc^ärferen  Prüfung  ju  untern?erfen,  fo  t)at  unö  auc^  fein 
Sauf  fpdter  bie  erfte,  \mc\v>of)l  nur  gend^erte  S3eftimmung 
einer  öerminberten  9)ierfurömaffe  öerfc^afft. 

3u  bem  erften  (Someten  »on  furjer  Umlauföjeit, 
(Snrfe'0  Kometen  öon  31/3  Sauren,  i)at  ftc^  balb,  1826,  ein 
jtvciter,  ebenfalls  ^)lanctarifc^er ,  gefeilt,  beffen  Sonnen* 
ferne  jenfeit^  Supiterö,  boc^  ttjeit  bieffeitö  ber  Saturnba^n 
liegt.  Söiela'ö  (£omet  l)at  eine  Umlauföjeit  öon  6%  3al)* 
ren.  (5r  ift  nocf)  lic^tfd^mdd^er  al6  ber  öon  (Sncfe,  unb 
rec^tldufig  in  feiner  S3ett)egung,  wie  biefer,  ivd^renb  ber 
JrjaUe^'fc^e  dornet  ber  JRic^tung  oDer  eigentlichen  Planeten 
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entgegen  freifet.  di  t^at  boö  erfte  fiebere  S3eifpiel  eine« 
unfere  @rt>bai)n  fcf^neibenben  Kometen  bargeboten.  3)ie 
S3a^n  beö  S3ie(a'[cl^en  Kometen  ift  ba^er  eine  S3a^n,  bie 
©efa^r  bringen  fann,  ivenn  man  jebeö  auperorbentlid^e,  in 
^iflorifc^en  Sitten  nod^  nid^t  erlebte  unb  in  feinen  golgen 
ni(f>t  mit  ®eunpf)eit  ju  beftimmenbe  ^Ratur^^nomen  gefa^r* 
bringenb  nennen  fott.  kleine  2Äaffen,  mit  ungeheurer 
®efd^tt)inbigfeit  begabt,  fönnen  aüerbingö  eine  betrdd^tHd^e 
^raft  ausüben  j  aber  tt)enn  Saplace  eriveift,  bap  bem  6o# 
meten  oon  1770  eine  ÜJiaffe  jujufd^reiben  ift,  bie  y^^f^  ber 
SWaffe  ber  (Srbe  nod^  nic^t  erreicht,  fo  fe^t  er  [ogar  im  atlge? 
meinen  bk  mittlere  3Äaffe  ber  Kometen  mit  einer  geiüiffen 
SBa^rfc^einlic^feit  tief  unter  Viooooo  ^^^  (Srbmaffe  (ungefdf)r^ 
yi2oo  ^^^  3Äonbma|fO  ^evab  2*.  3Äan  mup  ben  2)urc^gang 
»on  S3iela'ö  (Someten  burd^  unfere  ©rbba^n  nirfjt  mit 
feinem  3wf<^»«"i^nt'^cffen  mit  ber  (Srbe  ober  feiner  5Rdf)e 
ju  berfelben  »erivec^feln.  2llö  am  29  jDctober  1832  ber 
2)urc^gang  erfolgte,  brandete  bie  (Erbe  noc^  einen  ooUen 
SKonat,  um  an  ben  2)urc^fc^nitt6punft  beiber  S3a^nen  ju 
gelangen.  iDie  jwei  ßometen  öon  furjer  Umlaufö^eit 
f^neiben  fid^  auc^  unter  einanber  in  i^ren  33a^nenj  unb 
man  t)at  mit  dic(i)t  bemerft^^,  fca^  Ui  ben  üielen  Störungen, 
welche  fo  fieine  3ßeltför)3er  üon  ben  ^^^laneten  erleiben,  fte 
möglic^ertt)eife,  tt)enn  bie  S3egegnung  ftd^  um  bie  2Ritte 
be0  JDctober^  ereignen  foUte,  bem  @rbben)ol^ner  baö  tt)un* 
berbare  foömifd^e  <5c^aufpiel  beö  £ampfe0,  b.  ^.  einer 
wec^felfeitigen  3)urd^bringung ,  ober  einer  Slgglutination, 
ober  einer  3ci^ftörung  burc^  erfd^ö^fenbe  Sluöftrömung  geivä^# 
ren  (önnten.  ©olc^er  Greignijfe,  folgen  ber  Slblenfung 
burc^  ftörenbe  ^Waffen  ober  fid^  ^)rimitiö  freujenber  S3al)nen, 


mag  cd  feit  3RiUionen  oon  Sauren  in  bev  Unermeplic^feit 
ättjerifc^er  Siäume  »icic  gegeben  ^aben,  —  ifoUrte  S3ege* 
benl[|eiten,  fo  tt)enig  attaemein  iüirfenb  ober  njeltumgeftaU 
tenb,  alö  eö  in  ben  engen  irbifd^en  Greifen  ber  2(u6bruc^ 
ober  ßinfturj  eineö  SSulfaneö  fmb. 

(Sin  britter  innerer  dornet  »on  furjcr  Umiauföjeit  ift 
ber  im  \)or{gen  Sa^re  (22  S'Joöember  1843)  auf  ber 
^Jarifer  ©ternmarte  öon  ^a^e  entbecfte.  ©eine  eUij)tifd^e 
S3a()n  fommt  ber  freiöformigen  \imt  mf)ex  al3  bie  irgenb 
eineö  biö^cr  befannten  (Someten.  (Sie  ift  eingefc^loffen 
jwifd^en  ben  33af)nen  üon  9)iar6  unb  Saturn.  ^a\)t'& 
Somet,  ber  nad^  ©olbfd^mibt  nod^  über  bie  3tu))iteröbaf)n 
^inauöge^t,  gebort  affo  ju  ben  fe^r  «jenigen,  beren  Son* 
nennäfie  jenfeitö  beö  SJlarö  gefunben  ttjorben  ift.  Seine 
Umlauföjeit  ift  »on  72%„„  Sauren,  unb  bie  j^orm  feiner 
je^igen  33a^n  öerbanft  er  üieWeic^t  feiner  gropen  2(nnö^c-* 
rung  an  ben  Su^itcr  gu  6nbe  bed  Sa^reö  1839. 

SBenn  nur  bie  (Someten  in  i^ren  gcfc^Iojfenen  ellipti* 
fc^en  S3at)nen  alö  ©Heber  unfreö  «Sonnenf^ftemö  nad^  ber 
Sänge  ber  gropen  2Ire,  nac^  bem  '^Jtaa^c  i^rer  (Srcentricität 
unb  ber  2)auer  it|re6  Umfaufö  betrachten,  fo  fte^en  tt^a^r* 
fcf)einlic^  ben  brei  ptanetarifc^en  (Someten  öon  (Sncfe,  33iela 
unb  ga^e  in  ber  Umlauföjeit  am  näd^fien :  ber  üon  ^}J?effier 
entbecfte  (Somet  öon  1766,  ben  ^laufen  für  ibcntifc^  mit 
bem  britten  ©ometen  öon  1819  t)alt',  unb  ber  üierte  beffeU 
ben  3af)rcö,  ber,  burc^  SBIanpain  entbecft,  aber  öon  (Siau* 
fen  für  ibentifc^  mit  bem  Kometen  öon  1743  gehalten, 
löie  ber  Serell'fcfje  ,  grope  93eränbevungen  feiner  SBa^n 
burc^  9Uf)e  unb  5(njiet|ung  be6  Jupiter  erlitten  ^at. 
3)iefe  jiöei  le^tgenannten  Kometen  fd^einen  ebenfalls  eine 
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Umlauföjeit  öon  nur  5  biö  6  Sauren  ju  l^aben,  unb  i^re 
Sonnenfernen  faUen  in  Me  ©egenb  ber  3u)3tter6bal^n. 
SJon  70*  biö  76ia§rigem  Umlaufe  fmb  ber  für  3;f)eorie 
unb  plEi^ftfd^e  Slftronomie  fo  n^ic^tig  geivorbene  ^oüe^'fc^e 
©omet,  bejfen  le^tc  (Srfc^einung  (1835)  ttjeniger  gtanjenb 
lt>ar,  als  man  nad^  ben  früheren  i)ätU  öermut^en  bürfen, 
bet  6omet  »on  Olkrö  (6  SJiärj  18i5)  unb  ber  im  Sa^r 
1812  »on  ^onö  entbetfte,  beffen  eüijjtifc^e  S3a^n  t)on 
@nde  beftimmt  i»arb.  Setbe  (entere  ftnb  bem  bloßen  Sluge 
unftc^tbar  geblieben.  SSon  bem  großen  .^aüei/fc^^n  6o# 
meten  fennen  ivir  nun  fd^on  mit  ®cn)i|if)eit  bie  neunma* 
lige  2ßieber!e§r,  ba  burd^  Saugier'ö  Sied^nungen^^  neuerlid^ 
ermiefen  itjorben  ift,  ba^  in  ber  »on  ©buarb  S3iot  gelie# 
ferten  d^inefifd^en  (Someten  *  ^afel  bie  33a^n  beö  (Someten 
von  1378  mit  ber  beö  Jpatte^'fc^en  ibentifd^  ift.  2)ie 
Umlauföjeit  be6  le^teren  f)at  üon  1378  U^  1835  gefc^wanft 
jiöifc^en  74,91  unb  77,58  Sauren:  ba0  mtUl  mx  76,1. 
Wlit  ben  eben  genannten  ^eltfor^jern  contraftirt  eine 
©d^aar  anbcrer  (Someten,  weld^e  mehrere  taufenb  Sa^re 
ju  i^rem  nur  fd^iver  unb  unfid^er  ju  beftimmenben  Umlauf 
braud^en.  ©o  bebarf  ber  fd^öne  ßomet  üon  1811  nad^ 
Slrgelanber  3065 ,  ber  furchtbar  grope  üon  i  680  nac^ 
(Snrfe  über  8800  Sa^re.  3)iefe  SBeltfßrper  entfernen  ftt^ 
alfo  üon  ber  @onnc  21  unb  44mal  n^eiter  al6  Uranu6, 
b.  i.  8400  unb  17600  SKillionen  Mdkn.  3n  fo  unge* 
teurer  Entfernung  tt)irft  noc^  bie  Slnjie^unggfraft  ber 
©onnej  aber  freiließ  legt  ber  6omet  »on  1680  in  ber 
©onnennÄ^e  53  Steilen  (über  jwölfmal  ^unberttaufenb 
^u^),  b.  i.  breije^nmal  me^r  alö  bie  6rbe,  in  ber  6on* 
nenferne  faum  10  %\i^  in  ber  ©ecunbe  jurücf.     3)a6  ift 
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nur  breimal  me^r  a(d  bie  ©efd^tvinbigfeit  be6  SBafferö  in 
unfern  trdgfiten  europäifd^cn  Slüffenj  eö  i]t  bie  f)aihe 
©efc^iüinbigfeit ,  wdd)^  ic^  in  einem  5(rm  beö  Drinoco, 
bem  Saffiquiare ,  gefunben  tiabe.  Unter  ber  jatjüofen 
3Kenge  unberec^neter  ober  nic^t  aufgefunbener  (Someten 
^itht  e0  fiöc^ft  »a^rfc^einlid^  üiele,  beren  grope  S3af)n* 
Slre  bie  beö  ßometen  oon  1680  noc^  tt)eit  übertrifft.  Um 
fic^  nun  einigermapen  burd^  ^at)lm  einen  S3egriff  ju  mad^en, 
ic^  fage  ntcfjt  öon  bem  Slttractionöf reife,  fonbern  oon  ber 
räumlichen  (Sntfernung  eineö  girfterned ,  einer  anbern 
6onne,  oon  bem  Slplielium  beö  (Kometen  t>on  1680  (beö 
SBeltförperö  unfre6  ©^ftemö,  ber  jtc^  nad^  unferer  je^igen 
j?enntnip  am  iveiteften  entfernt),  mup  l)ier  erinnert  werben, 
ha^  nac^  ben  neueften  ^arallaren^Seftimmungen  ber  und 
näd^fie  ^rftern  nod^  üoUc  250mal  iveiter  üon  unferer 
<Sonne  ahfU\)t ,  al6  ber  (Somet  in  feiner  «Sonnenferne. 
Dicfe  beträgt  nur  44  Urrtnuötveiten,  u^enn  a  be6  6en* 
tauren  11000,  unb  mit  noc^  größerer  ©id^erljeit,  nac^ 
93effel,  61  beö  (Sc^tt)an6  31000  Uranu6n>eiten  abfielen. 

9?ac^  ber  Setraci^tung  ber  größten  (Sntfernung  ber 
(Kometen  üon  bem  (Sentralförper  Udbt  unö  übrig,  bie 
Seifpiele  ber  biöljer  gemeffenen  grcpten  ^äf)e  an^ufül)ren. 
2)en  geringfien  Slbftanb  eineö  Kometen  oon  ber  (Srbe  f)at 
ber  burc^  bie  Störungen,  bie  er  »on  Supiter  erlitten,  fo 
berül)mt  gen)orbene  Serell*S3urfarbt'fcf)e  (Eomet  »on  i770 
erreicht.  @r  ftanb  am  28  Suniud  nur  um  fed^ö  5)fonbs 
fernen  öon  ber  Grbe  ab.  3)erfelbe  (Somet  ift  jiveimal,  1767 
unb  1779,  burc^  baö  St)fUm  ber  »ier  Supiterömonbe 
gegangen,  oljne  bie  geringfte  merfbare  SSeränberung  in 
il^rer,  fo  wo^l  ergrünbeten  33at|n   ^eröorjubringen.     2i(^t 
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hi^  neunmal  nä^er,  at6  t>er  SereÜ'fc^e  dornet  ber  ßrbe 
fam,  ift  aber  ber  gro^e  dornet  oon  1680  in  feinem  ^eri; 
^elium  bei-  Dberfläc^e  bev  ©onne  gefommen.  Gr  ftanb  am 
17  2)ecember  nur  um  ben  [ecfiöten  3;f)ei(  beö  Sonnen* 
burc^mefferö  ab,  b.  i.  Vio  einer  SOtoubbiftanj.  ^erif)ele, 
welche  bie  ^JJaröba^n  überfc^reiten ,  ftnb  ivegen  fiicfitfci^u^dc^c 
ferner  (Someten  für  ben  @rbbewot)ner  überaus  feiten  ju 
beobaciE)ten,  unb  üon  allen  bi6l)er  berechneten  ßometen  ift 
ber  üon  1729  ber  einjige,  welcher  in  bie  Sonnennähe  trat 
mitten  jwifc^en  ber  ^allaö  #  unb  3upitcr6bal>n,  ia  hi^ 
ienfeitö  ber  legieren  beobad^tet  iverben  fonnte. 

«Seitbem  iviffenfd^aftlic^e  i?enntniffe,  einige  grünblic^e 
neben  öielen  unflaren  ^albfenntniffen  in  größere  Greife 
beö  gefeiligen  Seben6  eingebrungen  ftnb,  f^ahm  bie  33eforg# 
nijfe  t)or  ben  u>enigftenö  mögli^en  Hebeln,  mit  benen  bie 
(5ometen*2Belt  unö  bebrol)t,  an  Oetüic^t  angenommen.  Die 
9?id)tung  biefer  33eforgniffe  ift  eine  bcftimmtere  gen)orben.  2)ie 
®c\m^i)ät,  baf  eö  innerl)alb  ber  befannten  ^lanetenbalinen 
wieberfe^renbe ,  unfere  SJegionen  in  furjen  3eitabfcf)nitten 
t)eimfu(^enbe  Kometen  giebtj  bie  beträcl;tlicf)en  Störungen, 
weld[;e  Jupiter  unb  Saturn  in  ben  Salinen  l)eröorbringen, 
U>oburd^  unfd^äblic^  fd^einenbe  in  gefa^rbringenbe  SBcltför* 
per  ijerwanbelt  werben  fonneuj  bie  unfere  @rbbal|n  fc^nei* 
benbe  33a^n  üon  S3iela'ö  Kometen;  ber  foömifc^e  9?ebel,  ber 
al0  miberftrebenbeg ,  l)emmenbe6  ^Iwit»««"  öMc  S3al|nen  ju 
verengen  ftrebtj  bie  inbiöibuelle  QSerfcfiiebenlieit  ber  (Someten? 
förper,  toelc^e  beträchtliche  2lbftufungen  in  ber  Quantität  ber 
3)taffe  beö  i?erneö  ttermutl)en  lä^t;  erfe(jen  burcf)  ÜJJannig? 
faltigfeit  ber  SSKotiüe  reic^lic^,  mad  bie  früljeren  3al)rl;un* 
bertc  in  ber  »agen  ^urd^t  oor  brennen  ben  Sd^trerb* 
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tern,  »or  einem  buvrf;  Jr)aarfterne  ju  erregenben  a\iQtf 
meinen  SBeltbranbe  jiifammenfapten. 

2)a   bie  SSevu^igungögrünte ,   welche   ber  S33at|rfc^eim 

licl^feit0*9?ec^nung   entnommen  werben,  allein  auf  bie  ben* 

fenbe  S3etra(^tung,  auf  ben  SSerflanb,  nic^t  auf  bie  bum))fe 

Stimmung    ber  ®emüt(|er    unb    auf   bie   (Sinbilbungöfraft 

wirfen,   fo  l)at  man  ber  neueren  993iffenfc^aft  nic^t  ganj 

mit  Unrecht  oorgeworfen ,  bap  fie  S3eforgni|fe  ju  jerfiörcn 

bemüht  ift,   bie  fte  felbft  erregt  f)aU     (So  liegt  tief  in  ber 

trüben  9?atur  beö  5Dienfc^en,  in  einer  ernfterfüüten  ^nfic^t 

ber  2)inge ,    M^  ba6   Uncru>ortete,    S(uperorbentli(^c  nur 

gurc^t,  nic^t  greube  ober  Hoffnung  2''  erregt.    2)ie  Sßun# 

bergeftalt  eineö  grofen  Kometen,  fein  matter  5RebeIfc^immer, 

fein  plb^üd)^^  Sluftreten   am  .^immelögenjölbe  finb   unter 

alten  (Srbjonen  unb  bem  S^olföfinne  faft  immer  alö  eine  neue, 

grauenüoUe,  ber  alten  SSerfettung  be6  S3efte^enben  feinbli^e 

ÜKaci>t  erfc^ienen.    2)a  ba^  ^^änomen  nur  an  eine  furje 

2)auer  gebunben  ifi,  fo  entfielt  ber  ©laube,  eö  muffe  fic^ 

in  ben  SBeltbegeben^eiten,  ben  gleichzeitigen  ober  ben  ncic^ft* 

folgenben,  abf^iegeln.    2)ie  Verfettung  biefer  9Beltbegeben# 

(leiten   bietet  bann  leicht   ettt^aö   bar,   n)aö   man   alö    baö 

oerfünbete  Unheil  betrachten  fann.     9^ur  in  unferer  ^ät 

f^at  fic^   feltfamertt^eife  eine  anbere  unb   Ijeitrere  9ii(^tung 

beö  SSolföfmnee  offenbart.     Q^  ifi  in  beutfc^en  ©auen,  in 

ben  anmut^igen  2;§cilern  be6  9?^einö  unb  ber  Tlo\d  einem 

jener  lange  gefc^mä^ten  SBeltför^er  etnjaö  ^eilbringenbe^, 

ein  n^ol)lt^atiger  ßinflup  auf  baö  ©ebei^en  beö  SBeinjiocfg, 

jugefc^rieben   »orben.     ©ntgegengefe^te   Erfahrungen,    an 

benen    eö    in    unferer   cometenreic^en  3«it    nicfjt   mangelt, 

^aben   ben   ©lauben   an   jene   metcorologifc^e   ÜRpt^e,    an 
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ba6   iDafeiu    warmeftrat)lenbev   Srrfterne    nic^t    crfc^üttern 
fonnen. 

3cf;  gcf)e  »on  ben  (Someten  ju  einer  ant»ern,  nod^  üiel 
rät^fel^aftereu  (Slaffe  geballter  Watexie,  ju  ben  fleinften 
aKer  Stfteroiben  über,  bie  wir  in  i^rem  fragmentarifc^en 
3uftanbe,  unb  in  unfrer  5ltmof^I)are  angelangt,  mit  bem 
Flamen  ber  Slerolitfien  ober  SWeteorfteine  bejeid^nen. 
Sßenn  ic^  hei  biefen,  wie  Ui  ben  Kometen,  länger  t>ermei(e, 
unb  6inje(^eiten  aufjä^fe,  bie  einem  allgemeinen  9?atur# 
gemälbe  fremb  bleiben  foUten,  fo  ift  bieö  nur  mit  Slbftc^t 
gefci^e^en.  !Der  ganj  inbiöibueüen  S^arafteröerfd^ieben^eit 
ber  (Someten  ifi  fd^on  früher  gebadet  ivorben.  '^ad)  bem 
SBenigen,  waö  mir  biö  ie^t  wn  i^rer  p^^ftfd^en  S3efc^af* 
fen^eit  iviffen,  ift  e0  fd^wer,  in  einer  !DarfteHung,  wie  fie 
f)ier  geforbert  ivirb,  üon  wieberfe^renben,  aber  mit  fe^r 
ungfeid^er  ©enauigfeit  beobacf>teten  Grfcfjeinungen  baö  ®e? 
meinfame  aufjufaffen,  baö  9?ot§n)enbige  t)on  bem  3ufäUigen 
ju  trennen.  9'?ur  bie  meffenbe  unb  red^nenbe  Slftronomie 
ber  Someten  f)at  be)»unbern6n)ürbige  ^^ortfc^ritte  gemacht. 
33ei  biefem  3wft«nbe  unfrer  £enntni|fe  mu^  eine  n^iffen* 
fd^aftlic^e  SBetrad^tung  fid)  auf  bie  ^f)9ftognomifc^e  ^exf 
fd^ieben^eit  ber  ©eftaltung  in  ^ern  unb  ©d^meif,  auf  bie 
Seifpiele  grofer  2lnnä§erung  ju  anbern  SBeltförpern ,  auf 
bie  (Srtreme  in  bem  räumlid^en  SSer^ältnif  ber  S3a^nen  unb 
in  ber  3)auer  ber  Umiauföjeiten  befd^ränfen.  S^aturnjafjrfjeit 
ift  bei  biefen  (Srfc^einungen  \x>ie  hei  ben  ndd^ftfolgenben 
nur  burd^  ©d^ilberung  beö  ©injelnen  unb  burc^  ben  leben* 
bigen,  anfc^auli(^en  Sluöbrurf  ber  SBirHid^feit  ju  erreid^en. 

©ternfd^nu^^jen,    %euext\iQeln    unb    SÄeteor* 
üeine  ftnb   mit    grofer   a3ai)rf(^ein(ic^feit    aI6   f leine   mit 
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^Ian«arifd)cr  ®cf*tt.nnHgfeit  ftc^  beivcgenbe  9Jtaffen  ju 
betracf)ten,  He  im  2ßeltraume  tiac^  ben  ©efe^en  t)ev 
aUgemeinen  <Sc^n?erc  in  j?egelfcf)nitten  um  bie  ©onne 
freifen.  99Benn  tiefe  ^Waffen  in  i^rem  Saufe  ber  (Srbe 
begegnen  unb,  »on  \f)x  angejogen,  an  ben  ©lenjen 
unfrer  SÜmof^j^dre  leuc^tenb  tt)erben,  fo  laffen  fte  öfterö 
me^r  ober  minber  ertji^tc,  mit  einer  fci^n>arjen  gldnjcn* 
ben  9iinbe  überzogene  fteinartige  gragmente  herabfallen. 
S3ei  aufmerffamer  ß^^S^i^^^^^wn^  *><>"  bem ,  voa^  in  ben 
ßpod^en,  wo  ©ternfc^nu^^enfc^wärme  periobifc^  fte? 
len  (in  (Sumana  1799,  in  5«orbamerifa  1833  unb  1834), 
beobad^tet  würbe,  hkiht  eö  nid^t  erlaubt,  bie  ^euerfugeln 
üon  ben  ©ternfc^nuppen  ju  trennen.  S3eibe  ^^änomene 
ftnb  oft  nid^t  blo^  gleichzeitig  unb  gemifd^t,  fte  gelten  aud^ 
in  einanber  über:  man  möge  bk  ©rope  ber  ©d^eiben,  ober 
ba0  Swnfenfprü^en ,  ober  bie  ©efd^winbigfeiten  ber  S3ewe* 
gung  mit  einanber  t)ergIeidE>en.  2Bäf)renb  bie  pla^enben, 
9tauc^  au6ftofenben,  felbft  in  ber  iSropenl^eUe  beö  3!ageö'^ 
ottc6  erleuc^tenben  ^emxtuQtln  bisweilen  ben  fc^einbaren 
!Durc^mejfer  beö  3J?onbe6  übertreffen,  ftnb  bagegen  auc^ 
©ternfc^nuvpen  in  ja^dofer  SJJenge  öon  foldfjer  £(einf)eit 
gefel)en  worben ,  bap  fie  in  ber  gorm  fortfd^reitenber  ^?unfte 
[id)  nur  wie  pf)oö^^orif(^e  Linien  ^'J  ftc^tbar  machten. 
Db  übrigens  unter  ben  öielen  Teud^tenben  i?örv»ern,  bie  am 
^immel  al6  fiernd^nlic^e  gunfen  fortfc^iepen ,  nic^t  aud) 
einige  ganj  »erfc^iebenartiger  ^f^atur  ftnb,  bleibt  biß  fe^t 
unentfcbieben.  SBcnn  ic^  gleic^  nac^  meiner  JKücffunft  auS 
ber  Slequinoctialjone  öon  bem  (Sinbrud  befangen  war,  aI6 
fei  mir  unter  ben  ^^ropen,  in  ben  ^ei^eften  (Sbenen,  wie 
auf  ^öt)en  t)on  jwolf?  ober  fünfje^ntaufenb  guf  ber  ^all 
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i)cr  ®ternfd)nu^^)en  häufiger,  farbiger  unb  mei>r  »on  fangen 
gldnjenben  Sicl^tba^nen  begleitet  erfd^ienen,  wie  in  ber  ge* 
mäßigten  unb  falten  S'^ne,  fo  lag  ber  ©runb  biefeö  Gin# 
brurfeö  wo{)l  nur  in  ber  ^errlid^en  2)urc^fi(^tigfeit  ber 
3;ropen#5ltmo[p{)äre  [elbjl  ^,  "^an  fte^t  bort  tiefer  in  ben 
2)unftfrei6  f)inein.  2lu(^  ©ir  SÜeranber  SSurneö  rüf)mt  in 
öof^ara,  alö  gotge  ber  S'ieinfjeit  beö  ^immelö,  „baö  ent* 
jücfenbe,  immer  ivieberfefjrenbe  ©c^aufpiel  ber  oielen  far# 
bigen  <Sternfc^nu^3)3en  \ 

2)er  3wf«i«nien^ang  ber  9J?eteorfleine  mit  bem  größeren 
unb  glanjenberen  ^f)anomen  ber  geuerfugeln,  ja  bap 
jene  au6  biefen  nieberfatten  unb  bi6u>eilen  10  biö  15  §up 
tief  in  bie  (Srbe  einbringen,  ift  unter  üielen  anberen  S3ei# 
fpieten  burd^  bie  it)o^l  beobaci^teten  SleroIit^enfdUe  ju  33ar* 
botan  im  ^Departement  beS  Sanbeö  (24  Suli  1790),  ju 
<Siena  (16  3uni  1794),  ju  Sßefton  in  (Sonnecticut  (14  2)e* 
cember  1807)  unb  ju  Suöenaö  im  SIrb^(^e#2)e))artement 
(15  3uni  1821)  eriviefen  ivorben.  Slnbere  ©rfc^einungen 
ber  SteinfäUe  finb  bie,  tt)o  bie  SOZaffen  au6  einem  fic^  Ui 
Weiterem  ^immel  plö^Iic^  bilbenben  fleinen,  fe^r  bunfein 
©eivolfe,  unter  einem  ©etijfe,  baö  einje(nen  i?anonenfc^üf* 
fen  g(eicl>t,  t)erabgefc[){eubert  iverben.  ®anje  ?anbe6ftrecfen 
finben  ftc^  biöweiten  bur^  ein  folcl^eö  fort5ief>enbeö  ®en>5If 
mit  ilaufenben  üon  ^^ragmenten ,  fefjr  ungleid^er  ®r5fe, 
aber  gleicfjer  33efd^affenf)eit ,  bebecft.  3n  feftneren  ^dtlen, 
wie  oor  wenigen  SKonaten  hd  bem  großen  5lerolit§en,  ber 
unter  bonnerartigem  £rac^en  (16  «Sept.  1843)  ju  i?Iein# 
wenben,  unweit  9)Jüf)I^aufen ,  fiel,  war  ber^immcl  §elleunb 
e0  entftanb  fein  ®ewölf.  2)ie  na^e  SJerwanbtfc^aft  jwifc^en 
geuerfugelnunbSternfc^nuvv«"  jeigt  jtcf) au(^ baburc^, 
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ba^  bic  erften,  ÜÄeteorfteine  jur  Grbe  ^crabfd^Ieubernb,  6iö* 
\r>eikn  (9  Suiii  1822  311  SIngerö)  faum  ben  ^Durc^meffer 
bec  ffeinen  römifdjen  lUci^ter  in  unfeven  geueriperfen  IjatUn. 
993a6  bie  fornibifbenbc  j?raft,  wo«  ber  p^^fift^e  unb 
c^emifc^c  5)3rocep  in  biefen  Grfdbcinungcn  iftj  ob  bie  Xf)dU 
(^en,  n>elfl;e  bie  biegte  ÜWaffe  beö  üWeteorfteinö  bilbcn,  ur* 
fprünglicl) ,  ^rie  in  bem  (Someten,  bunftfßrmig  üon  einanber 
entfernt  liegen,  unb  fic^  erft  bann,  u>enn  fte  für  un6  äu 
leud^ten  beginnen,  innerhalb  ber  flammenben  geuerfugeln 
jufammenjief)en;  wa^  in  ber  fd^n^arjen  SÖSolfe  üorgef)t,  in 
ber  eö  minutenlang  bonnert,  et)e  bie  Steine  ^erabftürjenj  ob 
axid)  au^  ben  Keinen  (5ternfcf>nuppen  irirflic^  ettvaö  dorn* 
Vacteö,  ober  nur  ein  (;ü^erauc^*artiger,  eifen^^  unb  nirfelljal* 
tiger  aJieteorftaub  ^i  nieberfäfft:  baö  aU(^  ift  hi6  jejjt  in 
gropeö  2)unfel  getjüUt.  9Bir  fennen  baö  räumlicf)  ©emeffene, 
bie  unget)eure,  ivunberfame,  ganj  planetarifd^e  ®efci^n)in* 
bigteit  ber  6ternfc^nuppen,  ber  geuerfugeln  unb  ber  SDieteor* 
fteinc}  unr  fennen  baö  Sltlgemeine  unb  in  bicfer  SiUgemein^eit 
(Einförmige  ber  (Srfc^einung,  ni(^t  ben  genetifd^en  foömifc^en 
SSorgang,  bie  golge  ber  Umn^anblungen.  iJreifen  bie  SOJe* 
teorfteine  fc^on  geballt  ju  biegten  ^2  3)?affen  (bocf^  minber 
bic^t  alö  bie  mittlere  2)ic^tigfeit  ber  Grbe),  fo  muffen  fie 
im  Snnerften.  ber  geuerfugeln,  auö  beren  ^ö§e  unb  fd^ein* 
barem  5)urc^meffer  man  hd  ben  größeren  auf  einen  "mixU 
ticken  2)ur^meffer  oon  500  bi^  2600  gu^  fc^liepen  fann, 
nur  einen  fe^r  geringen,  üon  entjünblic^en  3)Ampfen  ober 
©aöarten  umfüllten  i?ern  bilben.  3)ie  größten  ü)?eteor# 
maffen,  bie  u>ir  biö^er  fennen,  bie  brafilianifd;e  üon  S3al)ia 
unb  bie  »on  Dtum^a  im  ß^aco,  n^elc^e  !R\ihi  be  ^eliö  be* 
fc^rieben ,  l)aben  7  biö  7%  guf  ?ängc.   2)er  in  bem  gani^cn 
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Sltmbna  fe  toüBMte,  fcfeiMi  in  ^er  ^ßcnf(6«n  Marmor« 
@^rcnif  bezeichnete  Steteoctbin  »on  Scg««  $otainot  (ge» 
f«Bea  ft|l  m  bos  OeNnttia^re  bcd  6ofratc«)  »iit  fo^or 
>ÜS  MB  Irr  9»^  iiretet  ShiM^eine  unt  tem  @eirtcbt 
enrr  mIcb  Stgcnlafl  bcf#rieben.  Slro^  ^  )»cr§clii0 
mgftninfrtm  Sewabimgen  ^  amfantf(^en  Steifenden 
9cvMnie,  ^be  t(^  nic^t  Me  ^fmrng  aufgegeben,  man 
werle  einjl  Hefe,  f»  fc^ivcr  ferfttt^re  tbractfcbe  Wttttoxs 
■■Ifc  in  einer  ^en  6uTüpäem  je^  fe^c  jugönglic^  @egenb 
(na*  2312  Sagten)  »ie^  anffinbcn.  3)eT  im  Sfnfang 
ked  lOten  Safertnnfeett^  in  ben  ^uf  bei  ffami  gefallene 
ungebenre  Serolitb  ragte,  wie  ein  »cn  ^er^  onfgefunbtned 
Docnment  beieagt,  eine  »cOe  6ffe  ^c(^  über  bem  Söffet 
Ifeavc.  9n(^  ifl  jn  bemeite,  lof  aOe  biefe  Waffen  alter 
mtk  mtmtt  ^at  bo^  eigentitcb  nur  ald  ^onptfragmente 
M«  kern  }a  betrachten  imb,  trad  in  bei  geuerfugel  ober 
im  bc«  hmfeln  ©eiröl!  bur*  @ii3Jojii?n  jertrümmert  »or* 
bat  i^  SSenn  man  bie  matbematifc^  enciefene  ungebenre 
^efibtttnbigfett  ciivigt,  mit  bei  bie  IReteorfleine  9on  ben 
■■piiPiw  9cciqat  bei  Sbmofp^re  bid  |itT  grbe  gefangen, 
äkn  «&  gettertefiefo  auf  längerem  SSege  bur(b  bie  $(tmo» 
^^xe  nnb  beren  bicbtere  Scbicbten  bin^eicben;  fo  »irb 
ff  Hir  mebr  al0  unn>abrf(^ein(i(^ ,  baf  er^  in  biefem  bsu 
fCK  3<t<T*>x  ^  metalUM^d^  6teinmafe  mit  ibren  ein^ 
^t^ßtengßtm  JMttIhmmtn  au^ebilbettn  ihi^^aQen  i>cn  Olivin, 
Si^obtr  «ab  ^ß^ren  foUte  an€  bem  bnn^fcrmigen  3"^ 
fUale  pH  nmem  feftem  £eme  jufammengeronnen  fein. 

S«0  feccrtf&ft,  ^t  übrigen^,   ftlb^  bann,  irenn  bie 
inKxt  3^'ammenfe^ttng  (bemifc^  niKb  verfcbieben   ift,  fa^ 
bot  ci9entbnrali(ben  (Sbarofter  eined  ^agmrnt^,  oft 
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eine  \)xiematoit)ii(i)t  otftx  t>erfc^obene  ^9ramtt)alform,  mit 
breiten,  etwa^  gebogenen  Stächen  unb  abgentnbeten  ddtn, 
SBofjer  aber  biefe,  oon  ©c^reiberd  guer^  erfannte  gorm 
eince  abgefonberten  ©türfed  in  einem  rotirenben  pl<u 
netarifc^en  Äör^er?  SIuc^  l^ier,  »ie  in  ber  6^^dre  be6 
organifc^en  bebend,  ift  aUci  bunfel,  »aö  ber  @ntn>icfelung6* 
gefc^ic^te  angehört.  2)ie  SWeteormaffen  fangen  an  ju  leuc^^ 
ten  unb  fi(^  ju  entjünben  in  J&ö^en,  bie  »ir  faft  ald 
luftleer  betrachten  muffen,  ober  bie  nic^t  Vjfloooo  ©auer^off 
enthalten.  Siot'ö  neue  Unterfuc^ungen  über  baö  wichtige 
6repuecu(ar#^?^änomen^  erniebrigen  fogar  beträc^tlicb  bie 
£inie,  welche  man,  »ieUeic^t  itwa^  gctt)agt,  bie  ©renje 
ber  Sltmofp^dre  ju  nennen  pflegtj  aber  ?i(^tvroceffe 
fonnen  o^ne  ®egentt)art  be6  umgebenben  <Sauerfioff6  oor# 
ge^en,  unb  ^4^oijfon  backte  (id)  bie  ßntgünbung  ber  2{ero* 
litten  weit  jenfeitd  unfereö  luftförmigen  2)unt5tfreifeö.  SlJur 
baö ,  ioaö  ber  S3erec^nung  unb  einer  geometrifc^en  SReffung 
iu  unterwerfen  ifi,  fü^rt  und  Ui  ben  SReteor^einen ,  tt)ie 
bei  ben  größeren  Sßeltforpern  beö  ©onnenf^ftemö,  auf  einen 
feften  unb  fic^reren  S3oben.  Obgleich  ^allc^  fc^on  bie 
gro^e  geuerfugei  üon  1686,  beren  Bewegung  ber  S5ewegung 
ber  @rbe  in  i^rer  S3at)n  entgegengefe^t  war  ^,  für  ein  foö* 
mifc^eö  ^J^dnomen  erftdrte ,  fo  ifl  eö  bod^  erfi  (S^Iabni 
gewefen,  ber  in  ber  größten  2lllgemein^eit  (1794)  ben  3«* 
fammentiang  jwifc^en  ben  geuevfugeln  unb  ben  auö  ber 
Sltmofv^dre  herabgefallenen  (Steinen,  wie  bie  Bewegung 
ber  er^eren  im  SBeltraume^s,  auf  ba6  fc^arfjinnigfte  erfannt 
l^at.  Sine  gidnjcnbe  S3e|itätigung  ber  Sinfic^t  beö  foemifcben 
Urf^rungö  folc^er  ßrfc^einungen  f|at  2)enifon  Dlmfieb  ju 
9?ewt)aöen  (^}Äaffac6ufctt6)  babur(^  geliefert,  ba^  er  erwiefen, 
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wie  bei  bem  fo  berühmt  gettjorbenen  Sternfc^nup^eu* 
fc^warme  in  bet  ^a^t  öom  12  jum  13  9Zoüember  1833, 
nac^  bem  3c"9nif  «Mer  Seobac^ter,  bie  geuerfugeln  unb 
©ternfc^mippen  inögefammt  üon  einer  unb  berfelben  ©teile 
am  ^immelögeivolbe,  na^e  hd  y  Seoniö,  ausgingen, - 
unb  üon  biefem  2tu^gang^))unfte  nic^t  abn)ic^en,  obgiei* 
bcr  Stern  n^d^renb  ber  langen  S)auer  ber  Beobachtung 
feine  fc^einbare  ^of)e  unb  fein  Sljimut^  »eränberte.  (Sine 
folcfje  Unab^ängigfeit  üon  ber  Quotation  ber  ©rbe  htxok^, 
bap  bie  (euc^tenben  i^örper  üon  aupen,  auö  bem  2öeit# 
räume,  in  unfre  Sltmofp^dre  gelangten.  9tacE>  ßncfe'ö  33e? 
rcd^nung^^  fdmmtüc^er  S3eobad^tungen ,  bie  in  ben  9Ser# 
einigten  ^iaattn  öon  S^Jorbamerifa  jtt)ifc^en  ben  SSreiten 
üon  35"  unb  42'^  angefteßt  tvorben  finb,  famen  fie  alte 
auö  bem  fünfte  beö  SBeltraumö,  auf  iüelc[)en  ju  berfelben 
(S^oc^e  bie  Bewegung  ber  (Srbe  gerichtet  war.  2(uc^  in 
ben  wieberfe^renben  ©ternfc^nu^penfc^Wärmen  beö  9?oöem# 
ber  üon  1834  unb  1837  in  9?orbamerifa ,  wie  in  bem 
analogen  1838  ju  Bremen  beobachteten,  würben  ber  allge* 
meine  ^aralleliömuö  ber  Bahnen  unb  bie  9ticf)tung  ber 
SKeteore  au6  bem  ©ternbilb  beö  Söwen  erfannt.  SBie  bei 
))eriobifc^en  ©ternfc^nu^^jen  über^au))t  eine  mc^r  ^jarallele 
0lici^tung  alö  \itx  ben  gewö^nlid^en  fporabifc^en,  fo  glaubt 
man  aucfi  in  bem  ^jeriobifc^  wieberfe^renben  2luguft*^^ä» 
nomen  (Strom  beö  {|eil.  Saurentiuö)  bemerü  ju  l)aben, 
bap  bie  SÄeteore  1839  groftent^eilö  oon  einem  fünfte 
jWifc^en  bem  ^erfeu6  unb  bem  Stier  famen  j  gegen  baö 
le^tere  ©ternbilb  bewegte  fld^  bamol6  bie  @rbe.  2)iefe 
©igen^eit  beö  ${)dnomenö  (ber  9fiic^tung  rücfldufigcr 
Bahnen  im  9to»ember  unb  im  Sluguft)  t^erbient  befonberö 
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\)mCi)  fünfticje  vec^t   genaue  33eobac^tunflen   befräftigt   t)t)et 
widerlegt  ju  werben. 

2)ie  ^o§e  ber  ©ternfc^nup^jen ,  b.  t).  beä  Stnfangö 
unb  (Snbeö  i^rer  ©ic^tbarfeit ,  ift  überauö  oerfc^ieben,  unb 
f(^i»anft  jnjifc^en  4  unb  35  3ÄeiIen.  2)ie6  wichtige  9iefu(tat 
unb  bie  ungeheure  @efd)n)inbigfeit  ber  prob(ematifcl)en  ^]Uf 
roiben  ftnO  juerft  öon  S3enjenberg  unb  Sranbeö  burc^ 
glei(^jeitige  33eobad^tungen  unb  ^araUaren#33eftimmungen, 
an  ben  ^ubpunften  einer  ©tanblinie  öon  46000  gup  Sdnge, 
gefunben  ivorben  ^'.  2)ie  retatioe  ©efd^ivinbigteit  ber 
S3en)egung  ift  i%  ^^^  9  SÄeilen  in  ber  (Secunbe,  alfo  ber 
ber  Planeten  gleic^.  6ine  fold^e  planetarifd^e  ©efdjwinbig* 
Uit  ^,  Wie  auc^  bie  oft  bemerfte  3tic^tung  ber  geuerfugel* 
unb  ©ternfc^nu))pen#33a{)nen,  ber  33eit)egung6?9iid^tung  ber 
ßrbe  entgegengefe&t,  iverben  alö  ^au))tmomente  in  ber  äßiber* 
legung  beö  Urf^jrungö  ber  Slerolit^en  auö  fogenannten,  noc^ 
t^dtigen  SÄonbouIfanen  betrachtet.  3)ie  2lnnai)me  einer 
mef)r  ober  minber  gropen  üulfanifc^en  Äraft  auf  einem 
Keinen ,  öon  feinem  Suftfreife  umgebenen  Sßeltför^)er  ift  aber, 
i^rer  ^Ratur  nac^,  numerifd^  überaus  n)iUfüi)rIic^.  ©6  fann 
bie  9teaction  beö  inneren  eineö  S33eltförj)erö  gegen  feine 
0linbe  je^n,  ja  ^unbertmat  frdftiger  gebac^t  werben,  olö  bei 
unfern  je&igen  (Srboulfanem  8luc^  bie  Oiic^tung  ber  SiJiaf* 
fen,  welche  oon  einem  weft^öftlic^  umlaufenben  Satelliten 
auögefc^leubert  werben ,  fann  baburc^  rücfläuftg  fc^einen, 
baß  bie  erbe  in  i^rer  SSa^n  f^jdter  an  ben  ^unft  ber* 
fetben  gelangt,  ben  jene  3Raffen  berül|ren.  SBenn  man 
inbep  ben  ganjen  Umfang  ber  9Sert|ältniffe  erwägt,  bie  ic^ 
fc^on  in  biefem  9?aturgemälbe  \)abe  aufjd^len  muffen,  um 
bem  iBerbac^t  unbegrünbeter  Behauptungen  ju  entgegen,  fo 
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findet  man  ^ie  ^^potl^cfe  beö  felenitifc^en  Uvfprunged  '^^ 
bei-  aJJeteorfteine  »on  einer  3)?e§rjal)l  »on  S3et)ingungen 
abl)äncjig,  beren  jufäUiyeö  ßufammentceffen  allein  baö  blop 
aÄögliclie  al6  ein  3ßirflic^e^  geftalten  fann.  (Sinfaci^er 
unb  anbeten  SSermut^ungen  über  bie  Sitbung  be6  ©onnen* 
f^ftemö  analoger  fc^eint  tk  Slnnal)me  eineö  urf^rünglid^en 
2)afeinö  fleiner  planetarifc^er  3Äaf[en  im  SBeltraume. 

(So  ift  fe^r  it)al)rfcl)einlid^ ,  baf  ein  gropcr  3;i|eil  biefer 
foemifd^en  ^öxptx  bie  9idl»e  unfereö  3)unftfreifee  un^erftört 
burc^ftreic^en,  um  il|re  burd^  Slnjiet)ung  ber  (Srbmaffe  nur  in 
ber  Grcentricität  »erdnberte  S3a^n  um  bk  Sonne  fortjufe^en. 
■äRan  fann  glauben,  ba^  biefelben  un6  nac^  mel)reren  Umläu* 
fen  unb  üielen  Sauren  erft  mieber  fic^tbar  iverben.  2)ie  foge# 
nannten  aufmdrtö  fteigenben  ©ternfd^nu^jpen  unb geuer? 
fugein,  bk  ßl)labni  nid^t  glürflic^  burc^  9ieflerion  ftarf 
jufammengepre^ter  :2uft  ju  erfldren  [uc^te,  erfc^ienen  auf  ben 
erften  Slnblirf  bie  golge  einer  rdt^fel^aften ,  tk  Äörper  »on 
ber  (Srbe  entfernenben  SSurfgefd^iuinbigfeit;  aber  Seffel  f)at 
tl;eoretifc^  ertt)iefen  unb  burd^  gelbt'ö  forgfdltige  0{ed^nun;= 
gen  beftdtigt  gefunben,  ta^  bei  bem  9}?angel  an  üoUfom* 
mener  ©lei^jeitigfeit  beö  Uohad^täm  SSerfd^n?inbenö  unter 
ben  üeroffentlid^tei;  33eobad^tungen  feine  öorfomme,  ivelc^e 
ber  §lnnat)me  be6  Sluffteigenö  eine  SBa^rfc^einlic^feit  gäbe, 
unb  erlaubte,  fie  al6  ein  Stefultat  ber  S3eobac6tungen  anju:= 
fet)en  ^"-  Dh,  )x>k  Olberö  glaubt,  baö  S^'^fP^inflc«  ^o» 
©ternfc^nuppen  unb  raud^enb  flammenben,  nid^t  immer 
gerablinig  beilegten  geuerfugeln  bk  SJteteore  nadb  Otafetcn* 
ort  in  bk  ^ö^e  treiben  unb  ob  eö  in  geiuiffen  gdllen  auf 
bie  9iid^tung  il)rer  33al)n  einiinrfen  fönne,  mup  b^i' ©^9^"' 
jianb  neuer  53eobad^tungen  ^verben. 
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2)ie  ©ternfc^nuppen  fallen  entweber  üeveinjelt  unt  feiten, 
alfo  t'povabifc^,  ober  in  ©c^ioArmen  ju  »ielen  Xau^ 
fenben;  bie  legieren  ^alle  (arabifcf^e  ©c^riftftelter  »ergleicben 
fte  mit  ^eufd^recfen*(5c^aaren)  fmb  periobifd^  imb  fceivegen 
ft^  in  ©trömen  üon  meifi  paralleler  9Jict>tung.  Unter 
ben  ^jeriobif^en  ©d^nj^rmen  finb  biö  U^t  bie  berüt)in* 
teften  gen'>orbcn  i>a6  fogenannte  S'Joüember^^^änomen 
Cl2— 14  5Roo.)  unb  baö  beö  gefteö  be§  ^eil,  ?aurentiuö 
(10  Stug.)/  beffen  „feuriger  il^rdnen"  in  (Snglanb  fc^on 
längji  in  einem  iJ'irc^en^CSalenber  it»ie  in  alten  3;rabitio* 
nen**  alö  einer  u>ieberfel)renben  meteorologifc^en  begeben? 
^eit  gebaci^t  ivirb.  Dl)nera(^tet  bereite  in  ber  '^a(i)t  öom 
12  —  13  «Roö.  1823  na^  i^löben  in  q}ot6bam,  unb  1832 
in  ganj  (Suropa ,  oon  ^ortömoutl)  hi^  Drenburg  am 
Uralfluffe,  ja  felbft  in  ber  füblic(;en  ^emifp^dre  in  Sic  be 
grance,  ein  grofeö  ©emifc^  i>on  @ternfc{;nup^)en  unb 
geuerfugeln  ber  öerf(|iebenften  ©röpe  gefel)en  ivorben  ivarj 
fo  leitete  boc^  eigentlid^  erft  ber  ungeheure  ©ternfd^nuppen* 
fc^tt)arm,  ben  Olmfteb  unb  ^almer  in  S^iorbamerifa  am 
12  —  13  ^o'o.  1833  beobachteten  unb  in  bem  an  (Sinem 
Drte,  n)ie  ©c^neeflocfen  jufammengebrdngt ,  wd^renb  neun 
©tunben  n^enigfienö  240,000  fielen,  auf  bie  ^eriobicitdt 
ber  ßrfc^einung,  auf  bie  3bee,  baf  grope  ©ternfc^nuppen* 
fcl;ioärme  an  gen>iffc  3^age  gefnüpft  fmb»  ^almer  in 
iRen)  *  .l^aoen  erinnerte  ftd^  beö  SOieteorfallö  öon  1799,  ben 
(Sllicot  unb  ic^  juerft  befc^rieben  ^aben^^,  unb  üon  bem 
burci^  bie  3uf«»«nienftellung  be6  beobachteten,  bie  id^  gege* 
ben,  erttjiefen  n>orben  ifi,  bap  er  im  SfJeuen  (Sontinent 
gleichzeitig  t»om  Slequator  hi^  ju  SReu  *  Jr>errn^ut  in  ©ron* 
lanb   (S3r.    64»  14')    jU>ifc^en  46°   unb  82"   ber   Sänge 
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gefct)en  univbe.  5Wan  erfannte  mit  ßrftaunen  tic  Sbentität 
bn  ßätepod)^,  2)er  <Btxom ,  bev  am  ganjeu  ^immelö* 
gett)ö(6e  am  12—13  9?oü.  1833  »on  Samaica  U^  S3ofion 
(S3r.  40"  21')  gefe^en  njurfce,  ivieber^olte  fic^  1834  in 
ber  9lacf)t  »om  13  —  14  SfJoü.  in  ben  ^Bereinigten  Staaten 
»on  9^ort)  #  Slmerifa ,  bod^  mit  ettt)aö  geringerer  Sntenfität. 
3n  (Suroipa  §at  ftc^  feine  ^eriobicität  [eitbem  mit  großer 
'-ÄegelmÄfigfeit  beftätigt. 

Gin  jtt?eiter,  eben  fo  regelmäßig  eintretenber  (Stern* 
fc^nu^V^nf^njarm,  alö  ba6  5Roüember*^bänomen,  i^t  ber 
bc6  Sluguft^üJ^onatö ,  ber  Strom  beö  ^cil.  Saurentiuö 
(9  —  14  Slug.).  9J?ufc^enbroef43  §atte  fc^on  in  ber  «JKitte 
bc6  üorigen  Sa^r^unbertö  auf  bie  ^äufigfeit  ber  SJ^eteore 
im  5(uguft*2J?onat  aufmerffam  gemad^t  j  aber  i^rc  periobifc^e 
fici^ere  SBieberfe^r  um  bie  (Spo^e  beö  Saurentiuö;:5efte6 
Öaben  erft  Ouetefet ,  jDIber6  unb  S3enjenberg  ertt)iefen. 
SWan  wirb  mit  ber  3eit  gett)ip  noc^  anbere  ^eriobifc^  tt)ie* 
berfet)renbe  Ströme''^  entbecfen,  öietteic^t  um  be^  22—25 
5lpri(,  nne  jnjifc^en  bem  6  — 12  2)ecember,  unb  ttjegen  ber 
üon  Ga^occi  aufgehäuften  unrfHc^en  9(erolit§enfät(e  am 
27  —  29  9f?oüember  ober  17  Suliu^. 

So  unabhängig  ftc^  auc^  aHe  biö^er  beobachtete  6r* 
fdieinungen  »on  ber  ^ol^o^e ,  ber  £uft#2;em)5eratur  unb 
aubern  flimatifc^en  SSer^ältniffen  gezeigt  tiaben,  fo  ift  bod^ 
babei  eine,  öielleid^t  nur  jufättig  begleitenbe  (Srfc^einung 
nic^t  ganj  ju  überfe^en.  2)a6  SRorblic^t  u^ar  öon  grofer 
Sntenfttät  n^ä^renb  ber  prad^töoUften  aUer  biefer  9?atur* 
begcben^eitcn ,  wä^renb  ber,  weiche  Dlmfteb  (12  —  13 
9Jot).  1833)  bcfcl)rieben  I}at.  ßd  n)urbe  aud^  in  S3remcn 
1838  Uoi^(i6:)M ,  Xdo  aber  ber  )?eriobifc^e  9)?eteorfaU  minber 
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nuffrtüenb  alö  in  9iic()mont)  bei  Sonfcon  i»ar.  3c^  Jabc 
auc^  in  einer  anbevn  ©c^rift  ber  fonbcrbaren  unb  mir  oft 
münblic^  befi^tigten  33eoba(^tung  beö  Slbmiralö  SBrangel*^ 
erwäf)nt ,  ber  an  t)m  ftbirifc^en  5?ü|ien  beö  (Siesmeereö, 
tt>ä^renb  be6  9?orbIici}teö,  gett)iffe  9iegionen  beö  ^immelö* 
gcwölbeö,  bie  nic^t  leuchteten,  ftc^  ftet6  entjünben  unb  bann 
fortgingen  fa^,  u^enn  eine  ©ternf(^nuv^pe  fte  burd^ftric^. 

2)ie  öerfci^iebenen  SJJeteorftriJme,  jeber  auö  9)ii;riaben 
f leiner  2Beltfor))er  jufammengefe^t,  fci^neiben  tra^rfd^eintid^ 
unfere  (Srbbaljn,  n)ie  eö  ber  ßotnet  i)on  S3iela  t^ut.  2)ic 
©ternf^nuppen^^fteroiben  ivüvbe  man  ftcf)  nac^  biefer  9ln* 
fi(f)t  al6  einen  gefd^loffenen  9Jing  bilbenb  unb  in  bemfelben 
einerlei  S3ut)n  befolgenb  i)orftellen  !önnen.  2)ie  fogenannten 
fleinen  Planeten  jivifc^enSJ^arö  unb  Jupiter  bieten  unö,  mit 
Slu^fd^lu^  ber  $atla6,  in  if)xm  fo  engöerfc^lungenen  ^al)# 
nen  ein  anatogeö  SSer^ältni^  bar.  Db  93er(5nberungen  in  bcn 
(5pod)en,  ju  ivelc^en  ber  ©trom  unö  ftd^tbar  nnrb,  ob  93er»: 
fpätungen  ber  ßrfc^einungen,  auf  bie  ic^  fcfjon  lange  auf* 
merffam  gemacl;t  t)ahe,  ein  regelmafigeö  gortrüdfen  ober 
(Sc^^ranfen  ber  knoten  (ber  !Durc^fc^nitt6punfte  ber  @rb* 
ba^n  unb  ber  9Jinge)  anbeuten,  ober  ob  Ui  ungleicher  ®rup* 
^)irung  unb  bei  fe^r  ungleichen  SlbftAnben  ber  fleinen  i^örper 
»on  einanber  bie  3one  eine  fo  betrdcl)tli(^e  breite  f)at,  ba^ 
bie  6rbe  fte  erft  in  mehreren  S^agen  burc^fcfjneiben  fannj 
barüber  ift  ie^t  noc^  nid^t  ju  entfd^eiben.  !Da0  9)?onbfi)ftem 
be6  Saturn  ^ä^t  un6  ebenfalls  eine  ©ruppe  innigft  mit 
einanber  öerbunbener  993eltförper  »on  ungeheurer  93reite.  3n 
biefer  ©aturnö*®ruppe  ift  bie  S3a^n  be6  äuperften  (ftebenten) 
ÜÄonbeö  »on  einem  fo  betrdc^tli^en  !Durc^meffer,  ta^  bie 
@rbe  in  i^rer  S3a^n  um  bie  ©onne  einen  gleid^en  9fiaum 
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cvfl  in  tirei  ZaQtn  juviitf(egen  ivürk.  SBenn  in  einem  bct 
gcfd^ [offenen  9iingc,  welche  n)ir  unö  aiö  t>ie  S3af)nen  ber 
perioHfc^en  ©trömc  bejeid^nenb  t)enfen,  He  Slftevoiben  Der* 
geftalt  ungleich  üevt^eilt  finb,  bap  eö  nur  n)emge  bic^t  ge* 
brängte  unb  ®c^n)arm#erregenbe  ©ru^j^en  barin  giebt,  fo 
begreift  man,  n>arnm  glänjenbe  $(}dnomene  n)ie  bie  im 
5«oüember  1799  unb  1833  überaus  feiten  ftnb.  2)er 
fc^arffinnige  DIberö  war  geneigt ,  bie  9Bieberfef>r  ber  gropen 
ßrfc^einung,  in  ber  <Sternf(^nu))pen  mit  geuerfugeln  gemengt 
\V)k  ©cj^neeflocfen  ftetcn,  erft  für  ben  12 — 14  9f?oöember 
1867  ju  üerfünbigen. 

S3iön>eilen  ifi  ber  <5trom  ber  9?üüember  *  Slfteroiben 
nur  in  einem  fd^malen  (Srbraume  ftd^tbar  gertJorben.  ©o 
jeigte  er  ftd^  3.  S.  im  Sa^re  1837  in  (Snglanb  in  großer 
^rac^t  alö  meteoric  shower,  n?äi)renb  bap  ein  fe§r  auf* 
mcrf famer  unb  geübter  S3eobac^ter  ju  S3raun6berg  in  ^rcupen 
in  berfelben  S^ad^t,  bie  bort  ununterbrod^en  Reiter  \x>av, 
»on  7  Ul}r  Sibenbö  biö  Sonnenaufgang  nur  einige  wenige 
fporabifc^  faUenbe  ©ternfc^nu^v^"  fa§»  53effel  fd^Iof  ^« 
barau6:  „bap  eine  wenig  au6gebe§nte  ©rup^e  beö  grofen 
mit  jenen  Körpern  gefüttten  9?inge0  in  (Snglanb  hi^  jur 
@rbe  gelangt  ift,  wä^renb  ba^  eine  öftlid^  gelegene  S5n* 
bcrftrecfc  burd^  eine  öer^aUnifmdpig  leere  ©egenb  bed 
9Keteor#9tinge0  ging."  (Sr^ält  bie  Slnna^me  eineö  regeU 
mdpigen  ^ortrücfenö  ober  eineö  burc^  ^erturbationen 
»erurfac^ten  ©c^wanfenö  ber  ^notenlinie  metjr  993a^r* 
f(^  einlief  feit ,  fo  gewinnt  ba6  5(ufftnben  ötterer  S3eobac^<j 
tungen  ein  befonbereö  Snterejfe,  2)ie  c^inefifd^en  Slnnalen, 
in  benen  neben  ber  (Srfc^einung  öon  (Someten  aud^  grope 
©tcrnfd^nupvenfd^wörme    angegeben    werben,    reid^en    biö 
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über  bie  ^dtcn  bed  ^tjrtv^uö  ober  beö  ju>eiten  meffenifd^cn 
i?riegeö  f)inauö.  ©ie  befc^reiben  jtvei  ©tröme  im  SDJärj* 
SWonat,  beten  einet  687  3af)re  ältet  alö  unftc  cfiriftlic^c 
3eitrec^nung  ift.  ©buatb  S3iot  ^at  fd^on  bemerft,  baf 
unter  ben  52  (Srf(i^einungen,  treibe  et  in  ben  df)ineft[(^en 
Slnnalen  gefammelt,  bie  am  pufigften  njieberfe^renben  bic 
wären,  n^elc^e  bem  20—22  Suliuö  (a.  <5t.)  na^e  Hegen 
unb  ba^et  \xiof)l  ber,  je^t  »orgerütfte  <Strom  beö  fieil.  Saur 
tentiuö  fein  fönnten  *^.  3{i  ber  öon  S3ogu6Iatt)öfi  bem 
@o^ne  in  Benessii  de  Horowic  Chronicon  Ecciesiae  Pragen- 
sis  aufgefunbene  ©ternfc^nuppenfall  üom  21  Dctober  1366 
(a.  @t)  unfer  je^igeö  ^Roöember^f^^dnomen,  aber  bamalä 
h(i  t>eUem  S^age  gefe{)en,  fo  le^rt  bie  gortrüdung  in  477 
Sauren,  ia^  bieö  <Sternfc^nu)3)}en  *  Softem  (b.  i,  fein  ge# 
meinfc^afttic^er  6c^n)er)3unft )  eine  rücf laufige  S3a§n  um  bic 
©onne  befc^reibt.  66  folgt  aud^  auö  ben  f)ier  entiuicfelten 
Slnfic^ten ,  ba^  ,  tvenn  3af)re  »ergeben ,  in  benen  beibe 
bieder  erforfc^te  Ströme  ( ber  S^Joüembet  *  unb  bet  bauten? 
tiu6?(5trom)  in  feinem  2;^ei(e  ber  6rbe  beobad^tet  mürben, 
bie  Urfac^e  baöon  entiveber  in  ber  Unterbrecf)ung  beö  9iin* 
geö  (b.  (;.  in  ben  Südfen,  u^efd^c  bie  auf  einanber  folgen* 
ben  Stjieroiben # ©ru^jpen  laffen)  ober,  n?ie  ^oiffon  ivill, 
in  ber  ©inn^irfung  bet  gtöperen  Planeten  *^  auf  bie  ®(ftalt 
unb  ?age  beö  9iinge0  liegt 

2)ie  feftcn  SÜfJaffen,  ^veld^e  man  bei  9?ad^t  auö  ^euer* 
fugein,  bei  S^age,  unb  meift  hd  gelterem  ^immel,  aud 
einem  fteinen  bunfeln  ®en)ölf  unter  »ielem  ©etöfe  unb 
beträchtlich  er^i^t  (bod^  nic^t  tot^glüfienb)  jut  6rbe  fallen 
fte^t,  jeigen  im  ©an gen,  if)xn  äupeven  gorm,  ber  S3e^ 
fr^ajfen^eit  i^tet  JRinbe  unb  bet  dbemifd^en  3«f<i»tt»n^»f«(^«»^g 
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if)xa  ^anptbeftanbti)dk  nad),  eine  uiiüevfennbave  Uetev* 
einftimmun^.  @ie  jeigen  biefelbe  burcf;  alle  2ial)r{|unt)erte 
unb  tn  ben  üerfcbiebenften  ^Regionen  ber  ©rbe,  in  benen 
man  fie  gefammelt  \)at  Slber  eine  fo  auffaüenbe  unb  frü^ 
bel^au^jtete  ^^9Jiognümif(^e  ©leic^^eit  ber  bid^ten  3JJeteor* 
maffen  (eibet  im  ^inj einen  mancherlei  Stuöna^men.  2ßie 
»erfc^ieben  ftnb  bie  Ieict>t  fcl)miebbaren  ßifenmaffen  üon 
.^rabfc^ina  im  SIgramer  (Eomitate,  ober  bie  öon  ben  Ufern 
beö  ©ijtm  in  bem  Senifeiffer  ©ouüernement,  n?elc^e  burc^ 
^aUa^  berühmt  gett)orben  ftnb,  ober  bie,  ttjelc^e  i<i)  auö 
SKerico''^  mitgebracht,  9J?ajTen,  bie  alle  ^^loo  W<^"  ent^aU 
ten,  oon  ben  2lerolitl)en  üon  6iena,  bcren  (Sifenge^alt 
faum  '%oo  t^trdgt,  öon  bem  erbigen,  in  SBaffer  jerfallenben 
SJJeteorftein  »on  5llaiö  (im  !De^).  bu  ®arb),  unb  üon 
Sonjac  unb  Suöenaö ,  bie  ,  o^ne  metallifc^eö  ©ifen, 
ein  ©emenge  on^ftognoftif^  unterfd^eibbarer ,  fr^ftallinifc^ 
gefonberter  33eftanbtl)eile  barbieten !  2)iefe  SSerfc^ieben^eiten 
t)aben  auf  bie  (Sintl)eilung  ber  foömif^en  9J?affen  in  jiDei 
(Slaffen,  nicfel^altigeö  9Weteor#6ifen  unb  fein #  ober  grob;« 
förnige  2)?eteorfteine ,  geführt.  <Sel|r  ^axatkxifü\<i)  ifi  bie, 
nur  einige  3^^)«^^!  ^ini^  ^^^^i  «'ft  pec^artig  glänjenbe,  bi6* 
weilen  geäberte  a^inbe^^,  Sie  l)at  biöl)er,  fo  üiel  ic^  ivei^, 
nur  im  SWeteorftein  t>on  (El)antonna9  in  ber  SSenböe  gefehlt, 
ber  bagegen,  ivaö  eben  fo  feiten  ift,  $oren  unb  S3lafenr5ume 
ivie  ber  SJieteorftein  üon  Suoenaö  jeigt»  Ueberall  ift  bie 
fc^tt.>arse  9?inbe  üon  ber  f)ellgrauen  50?affe  ehm  fo  fd^arf 
abgefi^nitten,  alö  ber  fc^ioarje  bleifarbene  Ueberjug  ber 
weisen  ©rauitblöcfe  ^^ ,  bie  icfi  auö  ben  Cataracten  beö 
Orinoco  mitgebrad^t  unb  bie  auc^  oielen  Cataracten  anberer 
Crbt^eile  (3.  33.   bem  fJJil*  unb  bem  Congo^gluffe)   eigen 
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fmb.  3in  fidrfften  geuev  bev  ^^ovjcUmu  Oefcn  fann  man 
nicf^tö  hervorbringen,  n>a0  ber  fo  rein  üon  ber  unocrän.^ 
berten  ©runbmaffe  abgefc^iebenen  9iinbc  ber  Slerolit^en 
a^nlic^  wäre.  9JJan  )viU  ^\x>ax  ^ier  unb  ba  ettDaö  bemerft 
fiaben,  u>aö  auf  baö  (Sinfneten  üon  gragmcnten  fönnte 
fc^Ucpen  laffenj  aber  im  allgemeinen  beuten  bie  Sefd^ajfcn* 
l)eit  ber  ©runbmaffe,  ber  SRangel  »on  Slbplattung  burd^ 
ben  %aU,  unb  bie  nid^t  fe^r  beträchtliche  ßr^i^ung  bei 
evfter  S3erüf)rung  beö  eben  gefallenen  SD^eteorfteinö  feineö* 
n>egeö  auf  tia^  ©efc^moljenfein  beö  inneren  in  bem  fc^nell 
jUTÜcfgelegten  S33ege  oon  ber  ©reuje  ber  Sltmofpliäre  jur 
6rbc  ^in. 

3)ie  c^emifc^en  Elemente,  auö  benen  bie  3Äeteovmaffen 
befleißen  unb  über  iveld^e  S3erjeliu6  ein  fo  grofe6  ^iä)t  'otx^ 
breitet  ^at,  finb  biefelbcn,  njeld^e  tt)ir  jerftreut  in  ber  (Srb# 
rinbe  antreffen:  8  «Ketalle  ((Sifen,  Stiefel,  J?obalt,  Wlan. 
gan,  (S^rom,  i?upfer,  Slrfenif  unb  3i"n),  5  ©rbarten, 
ifali  unb  9?atron ,  ©c^wefel,  ^^oö^^or  unb  ^of)k)  im 
©anjen  %  aller  unö  biö^er  befannten  fogenannten  ein? 
fachen  Stoffe.  Xxol^  biefer  ©leic^^eit  ber  legten  53eftanb.' 
t^eite,  in  loetd^e  unorganifc^e  ^ör^jer  c^emifc^  serfe^t  wer* 
ben,  f}at  ba&  2lnfel)en  ber  üWeteormaffen  bod^  burd^  bie 
5lrt  ber  Sufammenfe^ung  i^rer  S3eftanbt^eile  im  allgemeinen 
ettt)a6  frembartigeö,  ben  irbifc^en  ©ebirgöarten  unb  gelö* 
maffen  und^nlic^eö.  2)a6  fafi  in  allen  eingef))rengtc  ge* 
b legen e  ©ifen  giebt  i^nen  einen  eigentbümlic^en,  aber 
beö^alb  nic^t  felenitifc^en  (5l)arafter:  benn  auc^  in  an* 
bereu  SBelträumen  unb  SBeltförpern,  außerhalb  bcö  Wo\u 
beö,  fann  SBaffer  ganj  fehlen  unb  fonnen  Ori;bationö* 
»4^roceffe  feiten  fein. 
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!l)ie  foömi[(f)en  ©c^leimblafcn,  bie  orgmiifct^en 
9?oftcc*A()nIi(^en  SWaffen,  weld^e  ben  ©tevnfc^nu^pen  feit 
bem  ^Mittelalter  jugefc^rieben  u>erben,  bie  ©c^tvefelfiefe 
von  ©terlitamaf  (n>eftHc^  vom  Uvalgebivge),  bie  baö  Snnere 
öon  Jpagelfornern  foUeii  gebilbet  t)aben  ^'^,  get)örcn  ju  ben 
^t;tf)en  ber  ÜÄeteorotogie.  3lux  ba^  feinförnige  ©ewebe, 
nur  bie  (Sinmengung  öon  IDIiüin,  Slugit  unb  Sabrabor^^ 
geben  einigen  21ero(it{)en  (j.  33.  ben  bolcritä^nlic^en  von 
Suüenaö  im  2lrb^d^e*2)epartement),  nne  ©uftay  9iofe  gejeigt 
t)at,  ein  me^r  f)eimi[c^eö  8(nfef)n.  2)ie[e  enthalten  namlic^ 
h^ftaßinifc^e  ©ubftanjen,  ganj  benen  unfrer  (Srbrinbe 
gleicf) ',  unb  in  ber  ftbirifc^en  äJ^eteor-Gifenmaffe  »on  ^allaö 
jeid^net  fic^  ber  Oliöin  nur  burd^  9)?angel  von  9?icfe( 
auö,  ber  bort  burc^  ßinn^Dr^b  erfe^t  ift^i  2)a  bie  '^hf 
teor*DIiüine,  ivic  bie  unfrer  Safalte,  47  hi$  49  Jpunbert* 
t^eile  2;alferbe  entf)aften  unb  in  ben  SOf^cteorfteinen  nact> 
Serjeliuö  meift  bie  ^alfte  ber  erbigen  33eftanbtl;eile  auö# 
machen,  fo  muf  man  nicf)t  über  ben  großen  ®ei)a(t  an 
Silicaten  »on  ^ialferbe  in  biefen  foömifc^en  3J?af[en  erftau* 
nen.  3Benn  ber  2lerolit§  üon  Suöenaö  trennbare  i?n;ftaüe 
von  5lugit  unb  Sabrabor  enthält,  fo  ivirb  e6  burd^  baö 
numerifc^e  SSer^ältnif  ber  S3eftanbtl)eile  aufö  ivenigfte 
wafjrfc^einlic^,  bap  bie  SJJeteormaffen  öon  ©^ateau  9tenarb 
ein  au6  ^ornblenbe  unb  Sllbit  beftef)enber  2)iorit,  bk  »on 
35lanffo  unb  ßfjantonna^  ein  ©emenge  üon  ^ornblenbe  unb 
?abrabür  fmb.  2)ie  S3en)eife,  bie  man  öon  ben  eben  berüt)r* 
ten  or^ftognoftifcl^en  §lel)nlic^feiten  für  einen  tellurifd^en 
unb  atmofpf)drifd)en  Urfprung  ber  Slerolit^en  ^ernef)men 
iinll,  fc^einen  mir  nicf;t  »on  großer  ©tarfe.  S33arum  follten, 
unb  ic^'fönnte  midi)  auf  ein  merfunubige^  ®ef))räd^  t>on 
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5Rcivton  uuD  (Sonfcuit  in  Äenflngton  berufen  ^,  tie  Stoffe, 
u>elc^e  ju  ßinec  ®ni)))3e  »on  933eItforpern,  ju  (Sinem  ^lane;= 
tenfi;fteme  gefrören,  nid^t  gropent^eilö  biefelben  fein  fönnen? 
Jvavum  foUteu  fie  eö  nic^t,  ii'>enu  man  üermutf)en  barf, 
ta^  t)iefe  ^-Planeten,  wie  alle  größeren  unb  Heineren  gebaU# 
ten  um  bie  (Sonne  freifenben  3Kaffen ,  fict>  au6  ber  einigen, 
einft  it>eit  auögebe^nteren  ©onnen#2(tmofpf)äre,  ivie  au0 
bunftförmigen  9iingen  abgefd^ieben  f)aben,  bie  anfdnglid^ 
um  ben  ßentralförper  i^ren  ^reiölauf  befc^rieben?  2Bir 
ftnb,  glaube  ic^,  nic^t  met)r  bere^tigt,  5Ricfel  uab  ßifen, 
Dliöin  unb  ^^roren  (Slugit)  in  ben  SJJeteorfteinen  au0# 
fc^Ueplic^  irbifc^  ju  nennen,  al6  i<i)  mir  erlauben  würbe, 
beutfc^e  ^flanjen,  tk  i^  jenfeitö  beö  Dh^  fanb,  al6  euro* 
pöifd;e  2lrten  ber  norbafiatifc^en  gtora  ju  bejeid^nen.  ®inb 
in  einer  (S)ruppe  üon  äßeltförpern  üerfd^iebenartiger  ©rope 
bie  (Slementarftoffe  biefclben,  warum  follten  fie  nicf)t  aud^, 
ilEirer  gegenfeitigen  Stnjie^ung  folgenb ,  fi<i)  wad)  beftimmten 
«Diif^ungöoer^dltniffen  geftalten  fönnen:  in  ber  ^olarjonc 
be6  2)iar6  jU  weipgldnjenbem  ©c^nee  unb  ©i6,  in  anbe* 
ren,  Heineren  foömifc^en  2Jiaffen  ju  ©ebirgöarten,  welche 
Dliüin#,  2lugit#  unb  2abvabor*i?n;ftalle  einfc^liepen?  Sluc^ 
in  ber  iRegion  beö  blop  3Kut^maplic^en  barf  nic^t  eine 
ungeregelte,  auf  aüe  Snbuction  öeraidtjtenbe  2BiUfü{)r  ber 
3Keinungen  l)errfd^en. 

2Bunberfame,  nic^t  burc^  üulfanifc^e  Slfc^e  ober  ^öl|e* 
rauc^  ( ^Äoorvaurf) )  erflärbare  SSerftnfterungen  ber  ©onnen* 
f^eibe,  wätjrenb  Sterne  bei  ooüem  SKittag  ju  fe^en  waren 
(wie  bie  breitdgige  93erflnfterung  im  Sa^rc  1547  um  bie  ßdt 
ber  üer^ängnifüoUen  ©c^lacfit  im  5!Kül)lberg),  würben  oon 
Ä'e^ler  balb  einer  matcria  comctica.   balb  einem  fc^warjcn 
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©cmbU,  baö  vuffi^e  Sluöfcünftungen  t)cö6onnenföipev6  erjeu* 
gen,  jugefc^rieben.  Äürjere,  brci?  unD  fec^öftünbige  OScr* 
bunfelungeu  in  ben  Satiren  1090  unb  1203  erfldrten 
(S^tabni  unb  6d^nurrer  burc^  üovbeijie^enbe  3)?cteormaffen. 
©eitbem  bie  (Sternfc^nuppenftrönie ,  nac^  ber  9iid^tung  i^ver 
Salin,  alö  ein.  gefctiloffener  9fiing  betrachtet  n>erben,  finb 
bie  (Spod^en  jener  rättifel^aften  ^immelöerfd^einungen  in 
einen  merfwüvbigen  3wf<iniment)ang  mit  ben  regelmäßig 
jvieberfet;renben  ©ternfc^nuppenfc^ivärmen  gefegt  U'^orben. 
Sibotpfi  6rman  f)at  mit  »ietem  ©cfiarffinn  unb  genauer 
3erg(ieberung  ber  biötier  gefammeltcn  Sitiatfacfeen  auf  baö 
3u[ammentreffen  ber  ßioniunction  ber  ©onne  fon)o^l  mit 
ben  Slugufi  #  Stfteroiben  (7  gebruar),  aI6  mit  ben  fflo* 
öember*2lfteroiben  (12  9)Zai,  um  bie  3^it  ber  im  SSolfö* 
glauben  »errufenen  falten  S^age  ÜJlamertuö ,  ^ancratiud 
unb  ©erüatiuö)  aufmerffam  gemacht  ^ß, 

2)ie  gried^ifc^en  9^atur^f)iIofo))t|en ,  ber  größeren  ^a^ 
nac^  wenig  jum  S3eobacf)ten  geneigt,  aber,  befiarrlic^  unb 
unerfd^öpflid^  in  ber  öielfältigften  !Deutung  be6  ^aUvSffia^r* 
genommenen,  ^aben  über  ^Sternfd^nup^en  unb  9)?ctcorfteine 
2lnftcf)ten  binterlaffen ,  »on  benen  einige  mit  ben  je^t  jiem* 
lic^  allgemein  angenommenen  üon  bem  foömifd^en  3^organge 
ber  ßrfc^einungen  auffaßenb  übereinftimmen.  „@tern* 
„fc^nuppen",  fagt  ^tutar^^t  [y^  2eUn  beö  ^C^fanber,  „ftnb 
„nac^  ber  9)?einung  einiger  $§i;fifer  nid^t  2(uöivürfe  unb 
„Slbflüffe  beö  ätfierifc^en  geuerd,  ivetd^eö  in  ber  Suft  un# 
„mittelbar  nac^  ber  (Sntjünbung  erlöfc^e,  nod^  auc^  eine 
„(Sntjünbung  unb  Entflammung  ber  Suft,  bie  in  ber  oberen 
„9tegion  ftd^  in  9}?enge  aufgelöft  l^abej  fte  ftnb  üielmetir 
„ein  %al{    ^imm(ifd;er    i^örper,    bergefialt  ,    baß   (tc 
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„t)ux^  eine  gett)iffe  ^Rad^Uffuiij)  ^ev  @^n)un(j* 
„fraft  unt>  burd^  ben  SBurf  einer  unregelmäßigen  Senjc* 
w9W»9  l^crabgefc^Ieubert  iverben,  nid^t  Mop  nac^  ber  be^» 
„woiinten  (Srbe ,  fonbern  aucl>  außerhalb  in  baö  große 
„3)Jeer,  iveöl^alb  man  fie  bann  nic^t  finbet."  5Rocb 
beutlic^er  [priest  fic^  2)iogene3  öon  SlpoUonia  ^s  au^,  ^adi) 
feiner  2(nfi^t  „  bett)egten  jtd^ ,  jufammen  mit  fcen  fld^tbaren, 
„anfielt bare  Sterne,  bic  eben  beö^alb  feine  9iamen 
„^aben.  3)iefe  fallen  oft  auf  bie  Srbe  I)erab  unb  crlöfd^en, 
„wie  ber  hä  2(ego6  ^otamoi  feurig  herabgefallene  ftei;= 
„ncrne  ©tern."  3)er  SlpoUoniate,  n?elct)er  aud^  alle 
übrigen  ©eftirne  (bie  leuc^tenben)  für  bimöfteinartige 
Körper  ^ält,  grünbete  nja^rfc^einlic^  feine  SJ^einung  üon 
©ternfc^nuppen  unb  SOJeteormaffen  auf  bic  ?e^re  beö  §lna? 
ragoraö  »on  iflajornenä,  ber  ftc^  alle  ©eftirne  (alle  Äör* 
per  im  SBeltraume)  „alö  ^el^ftücfe"  backte,  „bie  ber  feu^» 
„rige  5letl)er  in  ber  ©tdrfe  feineö  Umfd^n^ungeö  öon  ber 
„@rbe  abgeriffen  unb,  entjünbet ,  ju  Sternen  gemacht 
„f)abc".  3n  ber  ionifc^en  ©c^ule  fielen  alfo,  nac^  ber 
2)eutung  beö  ^iogencö  »on  SlvoÜonia,  wie  fie  unö  überlie* 
fert  werben  i{t,  Slerolit^en  unb  ©eftirne  in  eine  unb  bie* 
felbe  (Elaffe.  S3eibe  finb  ber  erj^en  Gntfte^ung  nact> 
gleid^  tetlurifd;,  aber  nur  in  bem  ©inne,  alö  l)abe  bie 
Srbe,  alö  ^entralförper,  einfl^^  um  ft(^  ^er  alleö  fo  gebil. 
bet,  wie,  nad^  unfern  heutigen  3been,  bic  Planeten  eineö 
©ttftcmö  an^  ber  erweiterten  Sltmofp^dre  eineö  anbcrn 
(Sentralförpcrö ,  ber  Sonne,  entfielen.  2)iefe  Slnftc^ten 
jtnb  alfo  nic^t  mit  bem  ju  »erwec^feln,  wa^  man  gemein* 
^in  tellurifc^en  ober  atmofp^drifc^en  Urfprung  ber  SWcteor* 
fieine  nennt,   ober  gar  mit  ber  wunbcrbaren  SScrmutöung 
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be?    Slvtftoteleö,    na(f>   u^eld^er    bie  ungeheure   Ü)?affe    x>o\\ 
Slegoö  *4^otamoi  i)uxd)  «SturmUnnbe  geJ)oben  n^orben  fei. 

©ine  üorne^m  t^uenbe  3tt>f if^ Ifw^t ,  n>elcf)e  Zt)atia(i)tr\ 
bewirft,  of)ne  fte  ergviinben  ju  wollen,  ift  in  einjelnen 
gätten  faji  noc^  öerberblid^er  aI6  unfritifc^e  Seid^tgläubigfeit. 
33€ibe  I>inbern  bie  ©d^ärfe  ber  Unterfuc^ung.  JDbgleid^  feit 
brittel^albtaufenb  3al)ren  bie  Slnnalen  ber  SSoIfcr  oon  ©tein* 
fdüen  erjät)Ien,  mef)rere  S3eif^ie(e  bcvfelben  burc^  unüeiv 
>verflicf;e  Slugenjeugen  auper  allem  S^veifel  gefegt  waren, 
bie  SBdt^Iien  einen  wichtigen  Zf^cil  be6  9}?eteor?(Eultuö  ber 
SUten  auömad)ten,  unb  bie  Begleiter  üon  Gorteö  in  (5{)o# 
lula  ben  Slerolit^en  fallen,  ber  ouf  bie  na^e  *^^i;ramibe 
gefaKen  warj  obgleid^  £f)a(ifen  «nb  mongolifd^e  i^ürften 
ftc^  t)on  frifc^  gefallenen  3Jieteorfieinen  tiatten  (Scl))\)erbter 
fc^mieben  laffen,  ja  2J?cnfc^en  bur^  \)om  ^immel  gefallene 
Steine  erfc^lagen  würben  (ein  %xaU  ju  (Srema  am  4 
September  1511,  ein  anbever  Wtbnd)  in  9)?ai(anb  1650, 
jwei  fc^webifc^e  9)?atrofen  auf  einem  ©c^iffe  1674),-  fo  ift 
bod^  U^  auf  föl)labni,  ber  f(^on  burd^  bie  Gntbedung 
feiner  iJlangfiguren  fid^  ein  unfterblic^eö  SSevbienft  um  bie 
*pi)i;fif  erworben  ^atte,  ein  fo  gro^eö  fo6mifc^e6  ^^änomen 
faft  unbeachtet,  in  feinem  innigen  3wföwimenl?iange  mit  bem 
übrigen  ^lanetenfvftemc  unerfannt  geblieben.  5ßer  aber 
burc^brungen  ift  öon  bcm  ©tauben  an  biefen  Sufon^nten* 
^ang,  ben  fann,  wenn  er  für  gefieimnipöotle  9^atureinbrütfe 
em))fanglic^  ift,  nid^t  (twa  blo^  bie  glänjenbe  ©rfc^einung 
ber  SOJeteorfd^wdrme,  wk  im  ^'Joöember  *  ^^änomen  unb  in 
ber  ^Rac^t  beö  ^eil.  Saurentiuö,  fonbern  aud^  jeber  ein.« 
famc  ©ternenfcfcu^  mit  ernften  S3etrac^tungen  erfüllen,  ^ier 
tritt    plöfelid}    Bewegung    auf   mitten    in   bem   @cf)aupla(j 
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nächtlicher  9luf)c.  (So  belebt  unb  eö  regt  ficfi  auf  Slugenblicfc 
in  bem  ftiUen  ®Ianje  be6  girmamcntö.  2Bo  mit  milbem 
?icfcte  bie  <Bpnx  be6  fatlenben  ©terneö  aufglimmt,  öerftnn* 
Uc^t  fie  am  ^immelögeu>öl6c  baö  S3ilb  einer  mcilenlangen 
S3a^n;  bie  brennenben  5(fteroiben  erinnern  unö  an  baö 
2)afein  eineö  überaü  fJofferfüÜten  SÖeltraumö.  SSergleic^en 
wir  baö  .SSolum  beö  innerften  ©aturnötrabanten  ober  ba6 
bcr  ^ereö  mit  bem  ungefjeuren  ä^olum  ber  ©onne,  [o  öer* 
fc^winben  in  unferer  (Sinbilbungöfraft  bie  SSer^ältniffe  üon 
grof  unb  Hein.  @c^on  baö  9SerI6fcl;en  ^Jlö^Iid^  auftobern* 
ber  ©eftirne  in  ber  ßaffiopea,  im  @(^ivan  unb  im  ®c^Ian# 
gentrdgcr  füi)rt  ju  ber  2(nna§me  bunfler  SBe(tfor))er.  3n 
Heine  2Kaf[en  QthaUt,  f reifen  bie  ©ternf^nu^pen*2lfieroi* 
ben  um  bie  «Sonne,  burd^fd^neiben  cometenartig  bie  Sahnen 
ber  leud^tcnben  grofien  Planeten  unb  entjünben  fic^,  ber 
Dberflöcf)e  unfereö  2)unftfreifeö  naf>e  ober  in  ben  oberften 
©c^ic^ten  beffelben. 

ÜKit  allen  anbern  SBeltförpern ,  mit  ber  gonjen  9'?atuv 
jenfeit6  unferer  Sttmofp^dre  fteljen  wir  nur  im  9Serfel|r 
mittelft  beö  Sic^teö,  mittelfl  ber  SQSdrmeftra^Ien ,  bie  faum 
»om  igic^te  ju  trennen  fmb  ^,  unb  burd^  bie  ge^eimnif* 
vollen  Slnjie^ung^frdfte ,  welche  ferne  ÜJiaffen  nac^  bcr 
Cluantitdt  i^rer  5?orpert^eite  auf  unfern  (Srbball,  auf  ben 
Dcean  unb  bie  Suftfcf>ic^ten  ausüben.  (Sine  ganj  anbere 
8lrt  beö  fo6mifdf)en,  rec^t  eigentlich  materiellen  Sßerfel>r6 
erfennen  wir  im  %aU  ber  (Sternfc^nuppen  unb  SJieteor* 
fieine,  wenn  wir  fie  für  planetarifc^e  Slfteroiben  Italien. 
(Sd  ftnb  nic^t  mefjr  5?ör^er,  bie  au6  ber  gerne  blof  burd) 
Grregung  öon  (Schwingungen  leuc^tenb  ober  wärmenb  ein* 
Wirten,  ober  burc^  Slnjie^ung  bewegen  unb  bewegt  werben j 
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Co  fint>  materielle  Zf)dk  felbft,  tt>el(f>e  nu6  bem  Sßeltraume 
in  unfeve  Sltmof))^äre  gelangen  unb  unferm  (Srbfövver  »er* 
bleiben.  Sßir  erhalten  burc^  einen  SOJeteorftein  bie  einjig 
mögliche  S3erül)rung  üon  et)iva^,  baö  unferm  ^4^laneten 
fremb  ifi.  @eit?üf)nt,  alleö  Sf^ic^t^Siellurifc^e  mtr  burcb 
3Äeffung,  burc^  Dtec^nung,  burc^  SSernunftfc^lüffe  ju  fennen, 
ftnb  Wir  erjiaunt  ju  häaftm,  ju  iwiegen,  ju  jerfe^jen,  wat» 
ber  Slu^emvelt  angehört,  ©o  \x>ixU  auf  unfere  ©inbil* 
bungöfraft  eine  reflectirenbe,  geifiigc  S3elebung  ber  ®efü§le, 
ba  Wo  ber  gemeine  <5inn  nur  öerlöfc^enbe  gunfen  am 
Reitern  ^immelögeu>ölbe,  wo  er  im  fc^ttjarjen  Steine,  ber 
auö  ber  fro^enben  SBolfe  ^erabftürjt,  nur  baö  ro^e  ^ro* 
buct  einer  unlben  9?aturfraft  fielet. 

993enn  bie  2lfteroiben#®d^n)ärme,  bei  benen  mir  mit 
SSorliebe  lange  »erteilt  l)aben,  bur(^  i^re  geringe  3)Jaffe 
unb  bie  ÜJ^annigfaltigfeit  i§rer  Sahnen  ftc^  geiviffermafen 
ben  (Someten  anf(^liefen,  fo  unterfd^eiben  fte  fid^  bagcgen 
mefentlic^  baburc^,  bafi  mir  it)re  Qxiften^  faft  nur  in  bem 
2lugenblicf  iljrer  ßerftörung  fennen  lernen,  menn  fte,  oon  ber 
@rbe  gefeffelt,  leud)tenb  merben  unb  ftd^  entjünben.  Um 
aber  baö  ©anje  üon  bem  ju  umfaffen,  maö  ju  unferm, 
feit  ber  Sntberfung  ber  f leinen  Planeten,  ber  inneren 
(Someten  »on  furjem  Umlaufe  unb  ber9)?eteor#2l|ieroibcn 
fo  complidrt  unb  formenreic^  erfc^einenben  ©onnenf^flemc 
gcl[|ört ,  bleibt  unö  ber  S^Jing  be6  3::[)ierfrei6licf)teö  übrig, 
beffen  mir  fc^on  früher  mehrmals  ermahnt  l)aben.  933er 
Sa^rc  lang  in  ber  ^almen#3one  gelebt  l)at ,  bem  hUibt  eine 
tieblid^e  Erinnerung  üon  bem  milben  ©lanje,  mit  bem  baö 
3;i)ierfreiölic^t,  p^ramibal  auffteigenb,  einen  3;i)eil  ber  immer 
0lcic(>  langen  Siropennac^te  erleud^tct.     3d^  l)abe  e6,   unb 
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jwat  ni(i}t  blop  in  t>er  bünnen  unt>  trocfeneu  2ltmo|>t)äve 
Der  2lnt)eö#®i>fel  auf  jivölf^^  ober  »ierjcljntaufent»  gu^ 
^bf)Cf  fonkrn  aucf;  in  t)en  grenjenlofen  ©raöfluren  (Sla* 
noö)  öon  QJenejuela,  ivie  am  HÄeeveöufer,  unter  Dem  ett)ig 
^eiteren  Jjimmel  öon  (Sumana,  bisweilen  intenfiö  leud^ten* 
ber  olö  bie  a)Ji((^ftrape  im  @c^ü$en  gefe^n.  SSon  einer  ganj 
befonbern  ©^ön^eit  u>ar  tit  (Srfc^einung ,  njenn  Heineö 
buftigeö  ©en^olf  ftc^  auf  bem  Sobiacallid^te  ^rojicirte  unb 
ftd^  malerifd^  ab^ob  t^on  bem  erleuchteten  ^intergrunbe. 
(Sine  Stelle  meinet  S^agebuc^eö  auf  ber  <5c^ifffal)rt  t>on  Sima 
noc^  ber  weftlic^en  £üfte  üon  SÄerico  gebenft  biefeö  Suftbilbe6> 
„^dt  3  ober  4  S^idc^ten  (junfc^en  10^  unb  14*^  nörblic^er 
33reite)  fel^e  ic^  baö  Sobiacallic^t  in  einer  ^rad;t,  ivie 
c0  mir  nie  noc^  erfc^ienen  i\t  3n  biefem  Xt)dU  ber  <Süb# 
fec  ift,  auc^  nac^  bem  ©tanje  ber  ©eftirne  unb  '^theU 
Perfc  ju  urt^eilen ,  bk  Durc^ftc^tigfeit  ber  Sltmofp^dre 
n^unberooll  grop.  S3om  14  hi^  19  ÜWärj  u>ar  fe^r  regele 
mdpig  %  ©tunben,  nad^bem  bie  ©onnenfc^eibe  fi^  in  t)ci& 
ÜÄeer  getaud^t  i)atH,  feine  ©^)ur  »om  2:^ierfrei6ticf)te  ju 
fel)en,  obgleid^  e6  üöUig  finfter  n)ar.  ©ine  ©tunbe  nadb 
©onnenuntergang  ivurbe  eö  auf  einmal  fic^tbar,  in 
grofier  ^rad^t  j^t)ifc^en  Sllbebaran  unb  ben  ^lejaben  am 
18  ÜJidrj  39*'  5'  ^bf)c  erreic^enb.  ©d^male  langgebe^nte 
äSoIfen  erfc^einen  jerftreuet  in  lieblichem  25lau,  tief  am 
J^orijont,  ivie  oor  einem  gelben  X^ppi^.  2)ie  oberen  f))ie* 
len  »on  ßdt  ju  3^»*  in  bunten  garben.  SJtan  glaubt,  eö 
fei  ein  ^weiter  Untergang  ber  ©onne.  ©egen  biefe  Seite 
beö  ^immeiegewölbeö  ^in  fc^eint  unö  bann  bie  J^elHgfeit 
ber  9?ac^t  jujune^men,  faft  n)ie  im  erften  SSiertel  be6 
'JÜtonbeö.     ©egen   10  llljr   n?ar   baö  Sobiacaltic^t   l)ier   in 
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^cr  ©übfee  geit)ö^nHcf)  fc^on  fe^r  fc^ivac^,  um  50?ttternacl)t 
fa^  id)  nur  eine  6pur  beffelben.  SBenn  eö  ben  16  SJiAcj 
am  ftärfften  (eucf)tete,  fo  ivarb  gegen  Often  ein  ©egenfd^cin 
üon  milbem  ^i^te  ftd^tbar. "  Sit  unferer  trüben,  foge* 
nannten  gemäßigten,  norblic^en  ^om  i\t  baS  3;f)ierfreiötid^t 
freiließ  nur  im  Slnfang  beö  ?5cüI)Iing6  nac^  ber  SIbenb* 
^Dämmerung  über  bem  iveftlid^en,  am  ©nbe  beö  Jperbfteö 
üor  ber  9J?orgen#2)ämmerung  über  bem  öftlic^en  ^orijonte 
beutlic^  ftc^tbar. 

©6  ift  fd^wer  ju  begreifen,  \x>u  dm  fo  auffaUenbe 
9laturerfct) einung  erft  um  bie  '^itU  beö  17ten  3a^ri)unbertö 
bie  Slufmerffamfeit  ber  ^f)i;ftfer  unb  Slftronomen  auf  fidE) 
gejogen  ^at,  ivie  biefelbe  ben  öielbeobad^tenben  Slrabern  im 
alten  S3actrien,  am  ßup^rat  nnb  im  füblic^en  @:panien 
\)at  entgegen  fönnen.  ?^aft  gleid^e  5Bern)unberung  erregt 
bie  f^)dte  Beobachtung  ber  erft  öon  Simon  5!Äariuö  unb 
^u^genö  befc^riebenen  9?ebelf][ec!e  in  ber  Stnbromeba  unb 
im  JDrion.  2)ie  erfte  ganj  beutlic^e  S3efc^re{bung  beö 
3obiacaüicf;tö  ifi  in  (5^i(brev;'6  Britannia  Baconica  •"'' 
Dom  3>a^r  1661  entsaften  j  hk  erfte  Beobachtung  mag 
jwei  ober  brei  Sa^re  früf)er  gemacht  ttjorben  feinj  bodb 
hUiht  bem  2)ominicu6  Gajfini  baö  unbeftreitbare  Berbienft, 
juerfi  (im  grü^ja^r  1683)  ba0  ^p^dnomen  in  allen  feinen 
rdumlid^en  SSer^ältniffen  ergrünbet  ju  §aben.  fÜÜa^  er 
1668  in  Bologna,  unb  ju  berfelben  3eit  ber  berüfimte 
JReifenbe  (S^arbin  in  ^erfien  fa^en  (bie  ^ofaftrologen  ju 
3f^)a^an  nannten  baö  öon  i^nen  nie  jui?or  gefe^ene  Sidbt 
nyzek,  eine  fleine  Sanjc),  tt)ar  uid^t,  itjtc  man  oft  be^ 
^au^tet  f^at^"^,  baö  3;§ierfrci6Iic^t ,  fonbern  ber  ungel)eure 
©c^n^eif  einee  (Kometen,   beffen  i^opf  ftc^  in  ben  !Dünficn 
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fd;eininu3  nac6  öje(  a()nfid;ee(  nüt  bem  gvoiieu  (Kometen 
»on  1843  fiattc.  3l3iit  niciU  gcriitj^er  93?al)v)'d)einlic6feit 
fann  man  iHnmutbcn ,  l)a0  ba^  mevfun'ivMije  i^on  ber 
iSvbe  pv^i''"!'^^^^  aufftf i^]nit>e  i^id^t,  uu'Uteö  mau  an\  t>a 
^oitebcue  i>on  3)?crico  1509,  üierjii)  9iäc^tc  lang,  am 
ö^Iictjcn  ^immcl  bcot>acl)tctc  unt)  beffen  (Sviüafjnunö  ic^  in 
einem  alt  *  ajtefifdfjen  9)'?anufcrtpte  bcv  fönigl.  ^arifev 
Si'bliotßef,  im  Codex  Telleriano-Iiernensis^,  aufgefunben, 
Daß  3;f|ievfretö(id^t  war. 

Die  in  (Suiopa  oou  ^^Kbrev  unt»  2)ünuuicuö  (Saffini 
entbecfte  ifnb  boc^  ^o^l  uralte  ßrfd;cinung  ifit  nid)t  bie 
leud^tenbe  «Sonnen  *2ftmofvi)äre  felbft,  ba  biefe  nad)  mec^vi? 
uifc^en  ©efe^eu  nid^t  abgeplatteter  alö  im  SSerfialtnip  üon 
2:3,  unb  bemnad)  nid)t  au^gebelinter  alö  biö  -'/jo  ^^^'  ^^^^^' 
furöweite  fein  fönnte.  (Sben  biefe  (S^efel^e  beftimmen,  ba^ 
bei  einem  rotirenben  SBeitförper,  über  feinem  Slequator,  bic 
Jgjö^e  ber  äuperften  ©renje  bor  2ltmofpl)ärc,  ber  ^4^unft 
nämlif^,  u>o  ©c^mere  unb  ©c^uutngfvaft  im  (^)(eid)geivid)t 
ftnb,  nur  bie  ift,  in  tveidjer  ein  'BatdUt  gUic^)jeitig  mit 
ber  2id^fenbre()ung  beö  SBeltfiJr|)erö  um  biefen  laufen  würbe''*. 
@ine  folcöe  ©cfd^rdnft^eit  ber  ©onnen*2(tmofvf)are  in 
ibrem  iejjigcn  concentrirten  3uftanbe  wirb  befonberö  auf* 
falienb,  wenn  man  ben  ßentralförper  unferö  <5^ftemö  mit 
bem  ifern  anberer  9?ebelfterne  i>ergieic^t.  ,!^erfc^el  ^at 
mei)rere  aufgcfunben,  in  benen  b^r  ^albmeffer  beö  ^Webelö, 
welcher  ben  Stent  umgiebt,  unter  einem  Sßinfel  »on  150" 
erfdjeint.  S3ei  ber  9lnna^me  einer  *)?arairare,  bie  nic^t 
ganj  1"  erreid^t,  finbet  man  bie  äuferfte  ^Rebelfc^id^^t  eine? 
fold)en    ©terneö    150ma(    weiter    »on    feinem    (Zentrum 
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entfernt,  a\^  eß  bie  (Srbe  t)on  bev  6cnne  ift.  ©tcinbe  Der 
9?ebelftern  alfo  an  ber  ©teUe  unferev  «Senne,  [o  wüxbe 
feine  Sltmofp^ave  nid^t  blof  bie  Uranuöba^n  einfc^Iiefen, 
fonbern  ftd^  noc!^  achtmal  iveiter  ote  bicfe  erftrecfcn  '^. 

Unter  ber  eben  gefcf)i{berten  engen  S3egrenjung  ber 
6onnen#5ltmofpt)äre,  ift  mit  tjieler  aßat)rfc^einlict)feit  aI6 
materieUe  Urfac^  beß  Sobiacdllic^teö  bie  ßriftenj  eineö 
jtvifcl^en  ber  9^enuö  ?  unb  9Äar6ba^n  frei  im  SBeltraume 
freifenben,  fe^r  abge^jlatteten  JJlingeö^  bunftartiger  Wa^ 
terie  ju  betrad^ten.  9Son  feinen  eigentlichen  förperlid^en 
5)imenfionen ,  »on  feiner  SSergrb^ernng  '^'  burd)  91n6ftrömung 
ber  <Sc^u>eife  ipieter  9Rt)riaben  ßon  (Kometen,  i)ic  in  bie 
©onnennat)e  femmen,  öon  ber  fonberbaren  9Seränber(icf)feit 
feiner  5Iuebet)nung ,  ha  er  bi6n'>eilen  fic^  nic^t  über  unferc 
6rbbaf)n  t)inauö  ju  erftrecfen  fcf)eint,  enblicf)  öon  feinem 
mut{)ma^Iicf)en  inneren  3wfontmen§ange  mit  bem  in  ber 
'^cit)e  ber  ©onne  met>r  conbenfuten  SQBeltbnnfte  ift  u>o^l 
für  je^t  nicbtö  fid^ereö  ju  berichten.  2)ie  bunftförmigen 
Xf)nl(i)en,  anö  tt^etd^en  ber  ^iing  befte^t  unb  bie  nad^  pla? 
netnrifc^en  ©efe^en  um  bie  ©onne  circuliren ,  fönnen  ents 
u>eber  felbftleuc^tenb  ober  r>on  ber  ©onne  erleud^tet  fein. 
®e(bft  ein  irbifd^er  9?ebel  (unb  biefe  ^()atfadE)e  ift  fe^r 
merfwürbig)  f)at  ftd^  1743,  gur  ßeit  beö  9?eumonbeg,  mit* 
ten  in  ber  9?acf)t  fo  pl}o^pf)ox\\^  eru>iefen ,  bap  man  ®egen? 
ftanbc  in  600  gup  (Entfernung  '"'^  beutlid^  erfennen  fonnte. 

3n  bem  S^rovenflima  fon  (Siib*5lmerifa  f)at  mi^  bi^^ 
U>eifen  bie  l>eränberli*e  ^icf)tftärfe  beö  3<^^i«Crtlfrf'finö  in 
(Srftaunen  gefegt.  3)a  ic^  mefjrere  SO'Jonate  lang,  an  ben 
Slupufern  unb"  in  ben  ®ra6ebenen  (Sianoö),  bie  t)eitcrcn 
?i?ä*te  in   freier  ?uft  jubra(f)te,  fo  battc  iä}  ©efegenbeit, 
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l>ic  ßrfd^ciming   mit  (Sorgfalt  ju   beobad)tcn.     SBcnn   t>ad 
3ot»lacaUicf>t  cbeit  am  ftärfften  gewefcn  nnir,   [o  nnirbe  eö 
btön^eilen  u^cnige  SKiuuten  nad^f)er  mcrHid)  ije|cf>unicf>t,  bt* 
eö  plö^Iid;  in  feinem  ooUen  ®Ianjc  n>ieber  auftrat.     3ln 
einzelnen  gäUen  glaubte  id),  —  nic^t  etu^a  eine  vötf)lici;c  gär» 
bung,  ober  eine  untere  bogenförmige  Sierbunfhing,  ober  gar 
ein  §unfenf))rüben,  tt)ic  eö  SWairan  angiebt,  —  mo^I  aber 
eine  2lrt  üon  ^uden  unb  j^Iimmern  ju  bemerfen.  @el)en  bann 
^^rocefTe  in  bem2)unftringe  ielb\t  üor?  ober  ift  eö  nid^t  matjr* 
fc^einlid^er ,  ba§,  n?ät)renb  id^  an  ben  meteoro(ogifcf)en  3n* 
ftrumenten,  nat)e  am  93oben  in  ber  unteren  ^uftregion,  feine 
5Beränberung  ber  Sßdrme   ober  geu(l)tigfeit   it)af)rnaf)m,  jja 
u>ä()renb  mir  fleine  ©terne  5ter  unb  6ter  ®röf e  in  gleicher 
ungef(^n)äc^ter  Si^tftärfe  ju  leudjten  fc^ienen,  in  ben  oberften 
^uftfd^id^ten  SSerbic^tungen  vorgingen,  n^elcfje  bie  !Durd^ft(f)# 
tigfeit  ober  t^ielmef)r  bie  Sic^treflerion  auf  eine  eigentl)iimlidbe, 
unö  unbefannte  9Beife  mobificirten?  %üx  bie  9lnnaf|me  folcf)er 
meteorologifc^en  Urfa(f)en   an  ber  @renje  unfreö  Suftfreifeö 
fpred^en  aucö  bie  üon  bem  frf^arfftc^tigen  Olberö  ^'•'  beobacl^* 
teten  „Slufloberungen  unb  ^ulfationen,  ive(cf)e  einen  ganjen 
($ometenfc^n.>eif  in  ^venigen  ©ecunben  burd^jittern ,  unb  bei 
benen  berfelbe  ftc^  balb  um  mehrere  ®rabc  »erlängert,  balb 
barauf  tuiebcr  nerfürjt.    2)a  bie  einzelnen  ^^eile  be6,  WliU 
Honen  von  9J?eiIen  langen  @c^n)eife0  fe^r  ungleich  öon  ber 
(Srbe  entfernt  finb,   fo  fönnen   nad^   ben  ©efe^en   ber  (^e? 
fct)U>inbigfeit  unb  j^ortpflanjung    bce  Sicfjtö  unrflirfK  33er? 
änbcrungen     in    einem,     ungeheure    JRäume    auöfiilienben 
SÖeltförper  ntif;t  »on  unö  in  fo  furjen  Sntenmüeit  gefe^cn 
u^erbcn."      2)iefe   ^Betrachtungen    f(f>(iepen    feineeivcgö    bie 
9iea(ität    »eranberter    §iui?f*römung     um    bie    i^erbic^teten 
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ifevnbi'iUeu  eiiieö  (Kometen  auö,  niitt  tk  dicalitat  \>io^iui) 
eintretender  §(u[t)eiterungen  be^  S^^^i^callici^tö  tmd)  innere 
lüKüIecuIavbe^veöung,  burcf;  öermeinte  ot>er  i^erminberte  Sic^t«' 
reflerion  in  bem  Sßeltbiinfte  beö  Sic^tringeö;  fte  foKen  nur 
aufmerffam  machen  auf  ben  Unterfd^ieb  öwn  bem,  \va^  bev 
.^immelöluft  (bem  SBeÜraume  fetbft)  ober  ben  irbifi-f^en 
Suftfc^id^teu  5ugef)ürt,  burc^  bie  wix  [ef)en.  Sißaö  an  ber 
ü^nebieig  mannigfaltig  beftrittenen  oberen  ©renje  unferer 
Sltmofp^äre  üorge|t,  ift,  tvie  tt)of)l  beobart^tete  ^fiatfac^en 
in(\cn,  feineöivegeö  üoKftänbig  ju  erflaren.  2)ie  n^unber* 
fame  (Srf)eUung  ganjer  S^idd^te,  in  benen  man  in  ben  33rei* 
ten  »on  Stalten  unb  bem  nörblic^en  !Deutfd|!(anbe  im  3af|r 
1831  fleine  ©c^rtft  um  3J?itternac^t  (efen  fonnte,  fteht  in 
flarem  SBiberf^ruc^  mit  altem,  wa^  tmt  nacf)  ben  neueften 
unb  fd^ärfften  Unterfuc^ungen  über  bie  (5repuöcu(ar*3:!t}eortc 
unb  über  bie  ^öt)e  ber  §ltmofvt)dre  u>i|fen  ^'^.  QSon  nocf) 
unergrünbeten  33ebingungen  f)angen  Sid^t:pt)dnümcne  ah, 
bereu  93erdnberlid^feit  in  ber  2)ammerungögren3e,  une  in 
bem  3t>fciflca(Iic^te  un6  in  ^Berivunberung  fe^t. 

2Öir  fjaben  hi^  f)uxf)cx  betrachtet,  ivaö  ju  unferer  Sonne 
gel)ört,  bie  993e(t  ber  ©eftaltungen,  vvelc^e  Don  i^r  regiert 
unrb,  ^aupt*'  unb  S'iebenplaneten,  (Someten  öon 
furjcr  unb  langer  Umlauföjeit ,  meteor förmige  9lfteroi^ 
ben,  bie  fvovabifcf)  ober  in  gefcijlojfenen  9iingen,  \oie  in 
©tr()me  jufammengebrdngt  ftd^  beilegen ;  enblid)  einen 
Ieu<i)tenben  9Ze beiring,  ivcld^er  ber  @rbbal»n  nal)e  um  bie 
©onne  f reift,  unb  bem,  feiner  Sage  u>egen,  ber  9?ame  be^ 
3obiacatl{ci^teö  t)erbleiben  fann.  Ueberall  l)errfc^t  ta^ 
®cfc$  ber  Sßieberle^r  in  ben  33eJvegungen ,  fo  i^erf(f)ic* 
ben    auc^    ba^    Waa^    ber    SKurfgefc^winbigfeit    ober    bie 


149 


^Oienge  bcr  jufauimengebalUen  matevieden  %i)dk  iftj  nur 
t>k  5lfteioit)en ,  He  auö  bem  21>eltvaume  in  unfein  2)unft* 
freiö  fallen,  ^verben  in  bcv  gortfetjun^  it)re6  pCanetavifc^en 
nmfc^u>uni)eö  get)emmt  unb  einem  ijröjiercn  Planeten  ange^ 
eignet.  3n  bem  ©onnenf^ftem,  beffen  ©renken  bie  anjietienbc 
j?vaft  beö  (Sentvalfor^jevö  beftimmt,  werben  Kometen  U&  ju 
einer  gerne  öon  44  Uranuöweiten  in  il)xcx  eUiptifc^en  Sauf* 
ba^n  jur  äBieberfe^r  umgclenft}  ia  in  biefeu  ßometen  felbft, 
beten  Äern  un6,  bei  ber  geringen  2J?affe,  ivelc^e  fte  ent* 
f)alten,  u>ie  ein  ^injie^enbeö  fo8mif(J>e6  ®c\vbU  erfd^eint, 
feffelt  biefer  Äern,  burrf;  feine  §lnjief)ung,  noc^  bie  auf  er* 
ften  Zt)dU  be^  ©d^^üeifeö  in  einer  inele  3Äitlioncn  Ü)?eilen 
langen  2lu6ftrömung.  (So  fmb  bie  (Sentralfräfte  bie  btlben* 
ben,  gefialtenben,  aber  auc^  bie  ertjaltenben  jfrafte  eineö 
©vftemö. 

Unfere  ©onne  fann  in  S3ejief)ung  auf  alle  nneberfe^* 
renben  ju  i^r  ge()örigeTi,  großen  unb  fleinen,  biegten  unb 
faft  nebelartigen  2ßeltför^)er  atö  rufjenb  betrachtet  ivcrben, 
boc^  um  ben  gemeinfc^aftlic^en  ©c^uverpunft  beö  ganjen 
6t)fteme6  heifenb,  ioelcfjer  bisweilen  in  fie  felbft  fällt,  b.  l), 
tro$  ber  öeränberlicben  Stellung  ber  Planeten  bidn>eilcn 
in  it)rem  förjjerlic^en  Umfange  befjarret.  ®anj  verfc^ieben 
\>on  biefer  (Srfcf)einung  i|^  bie  tvanölatorifc^e  SBeivegung  ber 
®onne,  bie  fortfcfcreitenbe  33eivegung  beö  (5(^iver))un!tö  beö 
ganjen  <5onnenfl;ftem6  im  SBeltraume.  @ie  gefc^ie^t  mit 
einer  folc^en  <Scf)neUigfeit  ^^  baf,  nac^  53effel,  bie  relative 
SBeivegung  ber  ©onne  unb  beö  Elften  ©tcrnö  im  Bdjivan 
nic^t  minber,  in  einem  Siage,  al6  834000  geogra))l;ifd}e 
■iOleilen  beträgt.  Diefer  Drt^öeränberung  beö  ganjen  <Bo\u 
nenft^ftemc^  u>ürben  mir  unbeunift  bleiben ,  u^enn  nid^t  bur0 
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bie  beivunbeinötvüvtiige  ©enauigkit  bev  je^jigcn  aftvonemU 
f^en  3)ie0inftruinente  unb  burd)  bie  gort[cI;ritte  ber  beobac^^: 
tenben  Slftronomic  imfer  ^ortnicfeu  an  feinen  (Sternen,  wie 
an  ©egenftdnben  cineö  fcf)etnbar  betvegten  Uferö,  merflic^ 
n>ürbe.  2)ie  eigene  58eu>egung  bed  61ften  ©tevnö  im<Sternbilb 
beö  ®c^u>an0  j.  ^.  ifi  fo  beträchtlich,  bap  fie  in  700  Salven 
fc^on  biö  ju  einem  ganjen  ®rabe  wirb  angeiva^fen  fein. 

Daö  ^(\<x^  ober  bie  duantit^it  folc^er  SSeränberungen 
am  girfternl)immel  ( SSeränberungen  in  ber  relativen  lOage 
felbftleuc^tenbcr  ©eftirne  gegen  einanber)  {'{X  mit  mef)r®id^er# 
f)eit  %\\  bcftimmen,  aI6  bie  (Srfc^einung  felbft  genetifc^  ja 
Deuten.  2ßenn  aucl)  fcf;on  abgezogen  n)orben,  \\i<x^  bem 
33orrücfcn  ber  9?ac^tgleic^en  unb  ber  SfJutation  ber  (Srb* 
a(^fe,  a(6  goige  ber  (Sinunrfung  ber  ©onne  unb  be6  9)lon^ 
be6  auf  bie  fp^droibifc^e  ©eftalt  ber  @rbe,  n?aö  ber  gort* 
Pflanzung,  b.  i.  2ibirrung  beö  ^^ic^teö,  unb  ber  burc^  bie 
biametral  entgegengefe^te  ©teUung  b^r  (Srbe  in  it)rem  Um= 
lauf  um  bie  ©onne  erzeugten  *4^arat(<ire  jugelEiörtj  fo  \\i  in 
ber  übrig  bleibenben  idf)rli(^en  S3et\)egung  ber  j^irfterne 
boc^  immer  noc^  jugleic^  entf^alten,  ivaö  bie  golge  ber 
2;ran6(ation  beö  ganjen  (Sonnenfv;ftemö  im  SBeftraume  unb 
bie  golge  ber  eigenen  u>irf(i(^en  33eniegung  ber  (Sterne  ift. 
Die  fc^unerige  uumerif^e  ©onbrung  biefer  beiben  (Elemente 
ber  eigenen  unb  ber  f(f)einbaren  33eu>egung  t)at  man  burd^ 
bie  forgfdltige  Slngabe  ber  9iic^tungen  in  ber  33en)egung  ber 
einjeinen  ©tcrne  unb  burc^  bie  33etracl)tung  moglid^  gemadbt, 
ba^,  u>enn  alle  ©lerne  in  abfoluter  9iuf>e  ivdren,  fie  ficb 
perfvectiöifcb  ihmi  bem  fünfte  entfernen  n^ürben,  gegen  ben 
bie  ©onne  i^ren  Sauf  richtet.  2)aö  önbrefultat  ber  Unter* 
fuc^ung,  u>elc^e€«  bie  SBabrfcf)einli(fifcit^*9tec6nung  beftätigt, 
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ift  geu>e[en,  t)ap  beifcc,  unfev  ©onnenf^ftem  xmt  bk  «Sterne, 
i^reu  Dxt  im  993e(traum  oeränbevn.  9Zacf)  bev  vortrefflichen 
Unterfu(^ung  üon  Slrgelanber,  ber  (in  2lbo)  bie  i^on  2ßiU 
^elm  J^erfc^el  unt»  ^4^reüoft  unternommene  Slrbeit  eriveitert  '''^ 
unb  ani'e^nli(^  oerooUfommnet  f)at,  bewegt  ftd)  bie  ®onne 
gegen  baö  ©ternbilb  be6  Jrjerculeö,  unb  jwar  fet)r  u>af)r# 
fc^einlic^  nac^  einem  fünfte  Ijin,  ber  nu6  ber  Kombination 
yon  537  ©ternen  (für  t)a^  Slequiu.  öon  1792,5)  in  257" 
49',7  A.  R.j  +  28"  49',7  2)ed.  liegt.  (S^  bleibt  in  biefer 
(klaffe  ber  Unterfuc^ungen  öon  großer  ©cl^nnerigfeit,  bie 
abfolute  S3eivegung  üon  ber  relativen  ju  trennen,  unb  ju 
beftimmen,  ivaö  bem  «Sonnenf^ftem  allein  jugef)ört. 

S3etrad)tet  man  bie  nidjt  perfpectiöifc^en  eigenen 
^etoegungen  ber  Sterne,  fo  fc^einen  oiele  gruvpeniveife  in 
il)rer  9Jic^tung  entgegengefe^t  j  unb  bie  biötjer  gefammelten 
ilt)atfaci;en  machen  eö  auf'ö  ivenigfte  nic^t  not^ivenbig,  an;= 
junei)men,  ba^  aUc  Zt)nW  unfrer  @ternenfc^icf)t  ober  gar 
ber  gefammten  ©ternenjnfeln,  u>elc^e  ben  Sßeltraum  füllen, 
}iü)  um  einen  großen,  unbefannten,  (euc^tenbcn  ober  bmu 
fein  (Sentralförper  beivegen.  2)aö  ©treben  nadf)  ben  legten 
unb  liöd^ften  ©runburfac^en  marfU  freilid^  bie  reflectirenbe 
!Il)ätig!eit  beö  3Jienfcl;en,  ivie  feine  ^Jl)antafie,  ju  einer 
folc^en  Slnna^me  geneigt,  ©c^on  ber  ©tagirite  liatte  au^:: 
gefproc^en,  baf  „alle6,  n^aö  beivegt  wirb,  auf  ein  33ewe? 
genbe6  jurücf fül)re ,  unb  e6  nur  ein  unenblic^eö  SSerfc^ieben 
ber  llrfac^en  wäre,  wenn  eö  nic^t  ein  erfteö  un beweg* 
lict)  33ewegenbeö  "^  gäbe." 

"Die  gruppenweife  fo  mannigfaltigen  Drtöveränberungen 
ber  ©eftirne ,  nic^t  bie  varallactifc^en ,  ber  Drtdöeranberung 
beö    S3eobac^terö    unterworfenen,    fonbern    bie    wirflic^cn, 
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im  2ßcUrauni  inuuiöö^|'c|jt  fovtfrt)reitenben ,  offenbiucn 
unö  nuf  baö  uinvnt)eifpvecbllcl)fte,  tur*  eine  (£(ajTe  »on 
(Sr)'d)eimnu3cn ,  tmrc^  i)k  ©eivegung  tev  2)ovVclf>^^^'"^' 
hivc^  bae  3)iaap  if)ver  lanofameren  ober  [cf)mlleven  33e* 
wegung  in  »etfcbiebenen  Zl)dlm  iijxa  eUiptifcben  ^ai^« 
neu,  t)ii6  äßalten  ber  ©vayitatione  ?  ©efe^e  aud) 
jcnfeit«^  unferö  6onnen[i;ftem6,  in  ben  fernften  Ote.- 
gioncn  bev  (5c^ü^3fung.  2)ie  nicn[*lid5e  9?eugier  bvaucftt 
nicht  mef)r  üwi  biefem  gelbe  in  nnbeftimmten  ä5eimutt)ungen, 
in  ber  un;]eme)fenen  3beenn)eU  bcr  5lna(ogten  Sefriebigung 
ju  fucf)en.  ®ie  ift  buvd;  bie  goctfd;vitte  bev  beobac^tenben  unb 
rec^nenben  §lftvoni>mie  enblid^  aud;  \)in  auf  [teeren  ^oben 
gelangt.  ($ö  ift  nid)t  fou^o()I  bie  (Scftaunen  erregenbe  ^a\^l 
bev  beveitö  aufgefunbeneu,  um  einen  aupev  il)nen  liegen* 
ben  @c^n>evpunft  fveifenben,  bo)))^elten  unb  üielfarben  «Sterm 
(an  2800  biö  jum  3ial}r  1837 )j  eö  ftnb  bie  Gitveitevung 
unfevö  2Biffenö  »ou  tcn  ©vunbfvafteu  bev  ganzen  Äi^v^ev^ 
u>elt,  bie  S3eu>eife  i)on  ber  allvievbveiteten  ^ervfd)aft  bev 
^JO?affenanjiel)ung,  ivelc^e  ju  ben  glänjenbften  Sntberfungen 
unfvev  (S|.HHf)e  ge^öven.  'Die  Umlaufe'jeit  jn^eifavbiger 
iDüjjpelftevne  bietet  bie  mannigfalti^ften  Untevfd)iebe  bav,; 
fie  cvfirerfen  ftc^  »on  43  3at)ven,  wie  in  /;  bev  Ävone,  U^ 
ju  mel)vcren  S^aufenben,  une  bei  66  beö  3BaUfifd^e6,  38 
bev  3^»illinge  unb  100  bev  gifc^e.  Seit  ^evfcüerß  SD^effuiu 
gen  im  !3a^v  1782  f)at  in  bem  bveifad)en  <B\)\tei\K  üon  c 
beö  Ävebfeö  bev  näl)ere  33eg(eitev  nun  fcton  mel)v  alö  einen 
»eilen  Umlauf  juvürfgelegt.  1)nx(i)  gefdiicfte  ^'ombination 
ber  üevänberten  2)iftanjen  unb  ^^ofitionöwinfel  '^  irevben  bie 
(Slemente  bev  33al)nen  gcfnnben,  ja  6d)lüf[e  über  bie  abfo* 
lute  ©ntfevnung   bev  Tiopvelficrne    i>on   bev  (Srbe  unb  bie 
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^tnöleictung  il)rev  SD^iffe  mit  bev  50?affc  bei  6onne  gebogen. 
Db  aber  l)iev  uiib  in  unfevm  ©onnenfvftem  bie  Duanti* 
tflt  ber  9)?atevie  baö  alleinige  -iDiaa^  bev  ani{ef)enben  i?rafte 
fei,  ober  ob  nicfit  jugleic^  fpecififd^e,  nicf)t  ber  SWaffc 
Vvovortionale  SIttvactioncn  ttjirffam  fein  fonnen,  ivie 
Seffel  jueift  cr4t»iefen  l)at,  ift  eine  gvage,  beven  factifc^e 
i^öfung  bev  fpiUeren  3«f«nft  öorbefialten  hkibt  ~^. 

2ßenn  unv  in  ber  linfenförmigen  ©ternenfc^ic^t,  ju 
bev  \\>ix  gehören,  unfre  «Sonne  mit  ben  anbern  fogennnnten 
girjlernen,  alfo  mit  anbeven  felbftleuc^tenben  ©onnen,  »ev# 
gleic(}en,  [o  finben  wir  ivenigftenö  bei  einigen  berfelben 
islÖege  eröffnet,  u^clcf^c  annäf)erungöu>eife ,  innerfiafb  geivijfer 
viuperften  ©renjen ,  ju  ber  i?enntnip  i^rer  Entfernung ,  i^reö 
93oIumö,  il)rer  3Äaffe,  unb  ber  ©efc^ivinbigfeit  ber  Drtö* 
verdnberung  leiten  fi>nnen.  9*?ef)mcn  wir  bk  (Sntfernnng 
beö  Uranuö  üon  ber  6onne  ju  19  ©rbnjeiten,  b.  f>.  ju 
19  5(bftänben  ber  ©onne  öon  ber  @rbe  an,  fo  ifl  ber 
(^entralförper  unfrei  ^(anetenfi;ftemö  t>om  (Sterne  u  im 
Sternbilbe  beö  (Kentauren  11900,  öon  61  im  ©ternbilbe 
beg  (5cf)U">an6  faft  31300,  öon  a  im  <Sternbi(bc  ber  Seicr 
41600  Uranuön?eiten  entfernt.  2)ie  3SergIeic^nng  beö  3So< 
lumö  ber  ®onne  mit  bem  SSoIum  ber  ^irfterne  erfter  ®rö^e 
ift  öon  einem  äu0erft  unfic^ern  optifc^en  Elemente,  bem 
fd^einbaren  3)iir(^meffer  ber  girfterne,  abf)ängig.  fWimmt 
man  nun  mit  ^erfc^el  ben  fc^einbaren  !Duvc^meffcr  beö 
Slrcturud  aucft  nur  jum  je^nten  Xljdl  einer  ©ecunbe  an, 
fo  crgiebt  ficf>  barau6  bocf)  ber  wirflic^e  3)urc!^meffer 
biefcö  Stcrnd  noc^  eiffmal  größer  al6  ber  ber  Sonne  ''^. 
!Dic  bur(^  S3effe(  befannt  geworbene  Entfernung  be«  61  ften 
©ternö  bed  Sc^wanö  f)at  anndt)erungön>eife  ju  ber  iJenntniö 
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fe(be  ale  !Do^))elftern  entölt.  D^nerac^tet  feit  Svable^'ö 
S3eobacf)tungen  ber  hivc^laufene  S^tjeil  ber  [(^einbareu  S3af)u 
ttocf)  uicf)t  gro^  genug  ift,  um  barauö  mit  ©enauigfeit  aiii 
tu  iva^re  ^at)n  unb  ben  größten  ^altmeffer  berfelbeu 
[(^ließen  ju  founenj  [o  ift  eö  boc^  bem  gvofcn  Äönigöber* 
gcr  Slftronomcn ^'^  n?ai)rfcf>einlicl^  geworben,  „ba^  bie  aWaffe 
iened  iI)o^)^eIfternö  nici;t  beträchtlich  fleiner  ober  größer  ift, 
alö  bie  ^älfte  ber  Ü)iaffe  unfrer  6onne".  5)ieö  iii  baö 
9tefultat  einer  ivirflic^en  3)?effung.  Slnalogien,  tt>e(ct)e  üon 
ber  größeren  3J?affe  ber  monbenbegleiteten  5J?(aneten  unfreö 
<5onnenfv;ftemö  unb  üon  ber  3::^atfücfje  hergenommen  iverben, 
H^  'Btxu'oc  fed^ömal  me^r  2)oppeIfterne  unter  ben  f)el(eren 
girfternen  alö  unter  ben  telefco^ifci^en  finbet,  ^aben  anbere 
Slftronomen  »ermuttjen  laffen,  ba^  bie  ÜJ^affe  ber  größeren 
3a^l  ber  ©ternenpaare,  im  2)urcf)fd^nitt '0,  bie  ©onnen* 
maffe  Übertrip.  SlUgemeine  9?efuitate  finb  ^ier  noÄ  lange 
nic^t  ju  erlangen.  3n  S3ejug  auf  eigene  S3eivegung  im 
SSeltraume  gef)ört  unfre  ©onne  nad^  §[rge(anber  in  bie 
(Slaffe  ber  ftarf  ben>egten  girfterne. 

2)er  Slnblid  be6  geftirnten  ^immelö,  t>ic  relative  Sage 
ber  ©terne  unb  S^ebelflecf e ,  wie  bie  SSert^eilung  it>rer 
;8i^tmaffen,  bie  lanbfc^aftli^e  Slnmutf)  beö  ganjen  gir* 
mamentö,  wenn  ic^  mid^  eineö  folc^en  5(uöbrucfö  bebiencn 
barf,  fangen  im  Sauf  ber  Sa^rtaufenbe  gleicbmäpig  ab 
üon  ber  eigenen  wirflicl^en  ^Bewegung  ber  ©eftirne  unb 
Sic^tnebel,  t>on  ber  Granulation  unfreö  (5onnenft;ftem6  im 
SBeltraume,  oon  bem  einjelnen  9luf(obern  neuer  <5ternc 
unb  bem  SSerfc^winben  ober  ber  plö^Ii*  gefctjwdd^tcn  Sic^t* 
Sntenfitat    ber    alteren ,    enbHcft    unb   üorjuglicfc    »on    ben 
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iycirtubeiungeu ,  jvelc^e  t»tc  (Srt»ac^fe  l)urc^  t>ie  §lnjief)unö  bev 
Sonne  unD  t)eö  5J?ont)e6  erleibet.     !Die  fc^öneu  ©terne  t»cö 
(Sentaur  unb  beö  fütilic^en  Äreuje6  tverben  cinft  in  unfcren 
nörbli(^en  ©reiten  fic^tbar  n)ert)en,  n:»tU)renb  anberc  <5tevne 
( 6iviu6   unb   ber   ®ürte(   te6  Orion)    bann   nieberfmfen. 
^er   ru^enbe  9?orbpol   unrb   nac^  unb   nac^   burcf}  (Sterne 
be6  (Eep^eu^  iß  unb  «)  unb  beö  ©c^ttjanö  (J)  bejeic^net 
werben,  \>\^   nac^  12000  Sauren  998ega   ber  iBeier  al6  ber 
Vrac^töoUjie    aUer    möglichen    ^olarfterne   erfc^einen   nnrb. 
3)iefe  3(ngaben  üerftnnlic^en  un6  bie  ©rope  t>on  S3en)egun* 
gen,  ive(cf)e  in  unenblic^  freinen  S^i^t^^i^^«  ununterbrochen, 
wie  eine  ewige  3Bcltuf)r,  fortfc^reiten.     2)enfen  wir  unö, 
al6   ein   2raumbi(b    ber   ^^antafie ,    bie    ©(f)drfe    unferer 
(Sinne  übernatürlich   bi6  jur  auperften  ©renje  beö  telcfco* 
pifd^en  (Sefjenö  erfjö^t,  unb  jufammengebrdngt,   \x>a^  burc^ 
grofe  ßfi^^bfc^nitte  getrennt  ift,   fo  üerfc^winbet  ur^3lö$lic^ 
alle  9iu§e  beö  räumlid^en  Seinö.    33ir  finben  bie  ja^llofen 
gtrfierne    ftc^    wimmelnb    nac^    \)erfd^iebenen    Üiic^tungeu 
grupv^ni^^^ifc   bewegen  j    9?ebelflecfe  wie   foömifc^e  ©ewölfe 
umljerjie^en ,   \x^  »erbieten  unb  löfen,   bie  3J?iIc^|irafe  (\x\, 
einjelnen  fünften  aufbrechen  unb  i^ren  Schleier  jerreifen; 
Bewegung  eben  fo  in  jebem  fünfte  beö  \^immel6gewöl# 
bed  walten,  xoit  auf  ber  Dberfläcf>e   ber  (Srbe  in  ben  fei* 
menben,  blattertreibenben,  33lütl)en  entfaltenben  Drganiömen 
ber  ^^flanjenbecfe.     1)er  berühmte   fpanifc^e  Sotanifer  (Ja* 
üanilleö  bat  juerft  ben  ©ebanfen  gehabt,   „®ra6  wac^fen" 
ju  fe^en,   inbem  er  in  einem  ftarf  »ergro^ernben  ^ernrol)r 
ben    horizontalen   SWicrometer  *  gaben   balb    auf  bie   ®Vi$c 
beö  Sc^ö^lingö  einer  S3ambufa,  balb  auf  bie  beö  fo  fc^nell 
üd^  entwirfelnben  33lütbcnftengel^  einer  amcrifanifc^en  §lloe 


(Agave  americana)  vxdjUtc:  genau  ivie  fccv  Slftionom  Den 
cuhninirenben  6teru  auf  t>aö  gatenfreuj  [e§t.  3n  bem 
©efammtleben  ber  pt)\)ft](!i)en  9?atur,  ber  organtfcbeu  unc 
t>er  fiberifc^en,  ftnb  an  SBeivegung  jugleicf)  baö  ©ein, 
bie  @rl)altung  unb  baö  SB  erben  gefnü)>ft. 

2)00  2htfbred)en  bev  3)Jild)ftva^e ,  beffen  i(f?  eben 
evivA^nte,  bebavf  t|ier  noc^  einec  befonberen  (Srläuterung. 
SÖil^elm  ,!^er[c^el,  ber  fiebere  unb  beu>unbevn0tviirbigc 
gü^rcc  in  biefen  Sßeltiäumen ,  t)CLt  burc^  feine  <5tetn* 
2lic^ungen  gefunben,  bap  bie  telefco))ifdbe  Sreite  ber  Ü)Ji(c^' 
jhafjc  eine  fecbö  bi^  fieben  @rab  größere  $iu6be()nung  l)at, 
alö  unfre  <5ternfarten  unb  ber  bem  unbewaffneten  Slugc 
ftc^tbare  ©ternfc^inuner  verfünbigen  ''K  2)ie  jwci  gtÄnjen* 
bcn  J?noten,  in  twelc^en  bie  beiben  3>veige  ber  ^om  ftd; 
vereinigen,  in  ber  ©egenb  beö  (5e)}f)eu0  unb  ber  ßaffiopea, 
wie  itm  ben  ©cor^ion  unb  <Sc^ü$en,  fcf;einen  eine  fräftige 
2(njiet)ung  auf  bie  benacbbarten  (Sterne  auöjuüben;  jwifd^cn 
/?  unb  /  be^  (Scf^wanö  aber,  in  ber  glanjüonften  Oiegicn, 
^ki)t  ftcb  oon  330000  ©ternen,  Mc  in  5"  3?reite  gefunben 
werben,  bie  eine  ^älfte  nar^  einer  <Bäte,  bie  anbere  nacb 
ber  entgegengefe^ten  f)in.  ^^ier  vcrmutt)et  ^erfdui  ben 
§iufbruc^)  ber  ©d)icl)t  ^.  Die  ^ai)l  ber  unterfcfceibbaren, 
burc^  feinen  9?ebe(  unterbrod^enen  teIefco))ifc^en  ©terne  ber 
ll)?il(i^ftrapc  wirb  auf  18  SWiÜionen  gefdba^t.  Um  bie 
®röfe  bicfer  ^ai)l,  i^  fage  nid^t  jufaffen,  aber  mit  etwaö 
analogem  ju  »erg[eirf)en ,  erinnere  id),  bap  öon  erfter  bi& 
fcc^ßter  ®rbpe  am  ganjen  .^immel  nur  etwa  8000  ©tcrne 
mit  bloßem  Sluge  gefe^en  werben.  3n  bem  unfruchtbaren 
(Srftaunen,  waö  ^a^i"  unb  9iaumgröfen  ol)ne  S3ejiebung 
auf  bie  geiftige  9?atur  ober  ba6  ©mpftnbung^ücrmogen  be^ 


^J)?enHt>en  enecjeii,    begegnen  ftc^  übrigens  Oie  (Srtreme  bc8* 
JHt'iunilic^en ,    tic  Üföeltfövper  mit  tem  Meinten  Sifticrleben. 
6in  6ubifjoll    be6  ^oHrfc^ieferö    öon   Silin   enti)iUt,   nac^ 
obren berg ,    40000    Ü)?iUionen    oon    fiefefartigen   ^anjern 
tev  ®a(ioneÜen. 

3)er  ÜJJilcbftrape  ber  «Sterne,  ivelc^cr  nacf;  Slrger 
lanber'd   ftl^arffinniger   S3emerfung    überhaupt   bic    l^clleren 
®terne    be6   Sirmameutö    merfiviirbig    genäl)ert   erfc^einen, 
f^e^t  beinaf)e  recfttwinflig  eine   9)?ild^ftrape  öon  9?ebeU 
flecfen    entgegen.       3)ie    erfiere    bilbet    nad)    @ii-   3oi)n 
^er[d;el'e*  Stnftc^ten   einen  Düng,   einen   freifte^enben,   oon 
bet    Itnfenformigen    ©terneninfel     etn>ad    fernen    ©ürtel, 
dbnlic^  bem  9?ing  beö  «Saturn.    Unfer  ^Janetenf^fltem  liegt 
ercentrifd) ,  ber  ©egenb  beö  Äreujeö  na^er  als  bem  biame# 
trat  gegenüberliegcnben  fünfte,  ber  ß^affiopea"^    3ln  einem 
yon  Weffier  i774  entberften,   aber  unöoüfcmmen  gefe^enen 
3'?ebelfle(fe   fc^eint   baS  33ilb  unferer  (Sternfcbic^t  unb   bed 
get()eilten     JRingee    unfrer    9)Zi{c^ftrape    mit    »vunberöoUcr 
Slc^nlid^feit   gleicf^fam   abgefpiegelt  ^^^      !Die   9Äi(c^ftrafe 
ber  Sfiebelftetfe  ge()ört  nic^t  unferer   @ternfdncf}t   felbft 
anj   fte   umgiebt   biefelbe,    of|ne   p^^ftfc^en  ßuf^^i^u'^nijang 
mit  il^r,  in  großer  Entfernung,  unb  jietit  fid)  f)m,  faft  in 
ber  ®efia(t  eineS  größten  i?reife6,   tmd)  bie  bid^ten  9^ebel 
ber    Sungfrau    (bcfonberö    am    nörblicften   glügel),    t>urc^ 
ta^    i^aupt^aar    ber    33erenice,    ben    großen   S3aien ,    ben 
®ürtel    ber   2(nbromeba    unb    ben    nörblic^en   gifc^.      @ie 
burc^frf^neibet   n^a^rfc^einlid)    in  ber  (Saffiopea    bic  Wlü^* 
firrtßc  ber  @tcrnc,   unb   t»erbinbet   it)re  fiernarmen,    burc^ 
Ijaufenbilbenbe  5?raft  »eröbeten  'ij^ole  ^  ba,   u^o   bie  ©tcrn» 
t(f>id?t  räumlid)  bie  minbere  X^iife  f)at. 
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@6  folijt  au6  biefen  ^etvac^tuugcn  ,  Daß ,  irdl^reufc 
unfer  <5tcrn^aufc  in  feinen  au6laufenben  Sieften  (S^wven 
^rofer,  im  Saufe  bcr  ^dt  »orgefaUenev  Umbildungen  an 
fici>  trägt  unl),  burc^  fecunbäre  Sinjie^ungevunfte,  fidi 
aufjutöfen  unb  ju  jerfe^eu  ftrebt,  berfelbe  üon  ju>ei  9iin* 
gen,  einem  fe^r  fernen,  ber  9?ebel,  unb  einem  näheren, 
ber  ©terne,  umgeben  u>irb.  2)icfer  le^tere  Oting  (unfcre 
3Äii(i^ftra^e)  ift  ein  ®emifc^  oon  nebellofen  (Sternen,  im 
2)urc^fdbnitte  »on  jelEinter  hi&  eilfter  ©rö^e^,  einjeln  aber 
betrad^tet  fetjr  De  rfcbi  eben  artig  er  @r6f  e ,  u^ät)renD 
ifolirte  Sternhaufen  (6 1 er nf erwärme)  fafi  immer  ben 
ß^arafter  ber  ©leidbartigfeit  haben. 

Ucberali  u>o  mit  mäd^tigen ,  raumburc^bringenben 
gernrofiren  ta^  ^immel6geit)ölbe  burc^forfd^t  ift,  irerben 
Sterne ,  fei  eö  aucb  nur  teiefcopifc^e  20fiter  bi6  24|ier 
Drbnung,  ober  (euc^tenbe  9?ebel  gefet)en.  ßin  Xf)ci\  biefer 
^Rebel  n>ürbe  U>a^rfc^einlid^  für  noc^  kräftigere  optif(^c 
SBerfjeuge  ftcb  in  Sterne  auflöfen.  Unfere  9?e$t)aut  erhält 
ben  (Sinbrurf  einjelner  ober  fe^r  jufammengebrängter  Sic^t* 
punfte,  u^orauö,  wie  2lrago  neuerlid^ft  gezeigt  f)at,  ganj 
»erfd^iebene  pi|otometrif(f)e  33er^ältniffe  ber  Sic^tempftnbung  *^^ 
entfielen.  !Der  Fo^mifdje  9?ebel,  geftaltet  ober  form? 
Ioc>,  allgemein  üerbreitet,  bur(b  93erbi(^tung  Sßärme  er? 
jeugenb,  mobificirt  mabrfc^einlic^  bie  Xfurc^fic^tigfeit  beö 
3BeItraum0,  unb  v»erminbert  bie  gleichartige  Sntenfität  ber 
^eUigfeit,  n^elc^e  nac^  ^alle^  unb  Dlberö  entfielen  müßte, 
wenn  jeber  ^^^unft  beö  Jpimmelögeivölbeö ,  ber  ^iefc  na(fc, 
»on  einer  enblofen  Dteibe  von  Sternen  bebctft  wäre  ^.  JDic 
Slnna^me  einer  folcöen  53eberfung  wiberfpric^t  ber  S3eob* 
acf)tung.       35iefe    jeigt    gro^e    ganj    fternleere    9iegionen, 
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Ocffnunijen  im  Jpimmel,  wie  933ilt|elm  ^erfcfjel  ftc 
nennt,  eine  im  Scorpion,  inev  ®xat>  breit,  eine  anbeve  in 
bev  Senbe  beö  @cf)Iangentrdgerö.  3n  ber  9?df)e  beibev,  nat)c 
an  iifxem  9ianbe,  bepnben  ftcft  auflö0licl)e  9?ebelfle(fe.  2)ev, 
lüclci^er  am  tvefilic^en  9ianbe  ber  iDeffnung  im  ©coripion 
flefit,  ifi  einer  ber  rcic^ften  unb  jufammengebrdngteften 
Jpaufen  Heiner  ©terne,  weld^e  ben  .^immel  jieren.  2luci) 
fc^reibt  Jr)erfd)el  ber  Slnjie^nng  unb  fjaufenbilbenben  Äraft 
biefer  Dianbgrup^en  ^^  bie  Dehnungen  felbft  a(6  [ternleere 
9iegionen  ju.  „Gö  finb  3^^eite  unferer  ©ternfc^ic^t",  fagt 
er  in  ber  fc^önen  Sebenbigf eit  feineö  <Bt\)\^,  „bie  bereite 
gro^e  SSerwüfitung  üon  ber  ^dt  erlitten  f)aben".  SBenn 
man  ficft  bie  t)inter  einanber  liegenben  telefcopifd^en  @terne 
u>ic  einen  ©ternentep^Jic^  benft,  ber  baö  ganje  fd^ein* 
bare  ^immc(ögeu>ölbe  beberft,  fo  fmb,  glaube  id^,  jene 
fternleeren  ©teilen  beö  6corpiond  unb  beö  @cf)langenträ* 
ger0  une  9^ö^ren  ju  betrachten,  burd^  bie  n?ir  in  ben 
fernftcn  ÜBeltraum  blirfen.  ü)ie  ©c^ic^ten  beö  2;ep)3id^ö 
finb  unterbrochen,  anbere  Sterne  mögen  auc^  ba  öorlie* 
gen,  aber  fte  fmb  unerreid^bar  für  unfre  Sßerfjeuge.  3)er 
SInblicf  feuriger  ÜJJeteore  f)atU  bie  Sllten  ebenfalls  auf  bie 
3bee  üon  ©galten  unb  9tiffen  (chasmata)  in  ber  ^im? 
melöbecfe  geleitet.  !l)iefe  ©palten  ttjurben  aber  nur  als 
t)orüberget)enb  betrachtet.  <Btaü  bunfel  ju  fein,  ivaren  fie 
erleud^tet  unb  feurig,  ivegen  be6  ^interliegenben,  burdb* 
fc^einenben,  entjünbeten  9letl)erö  «s.  !I)er^am  unb  felbft 
^ui?gcn6  fd)ienen  nic^t  abgeneigt,  baö  milbe  gic^t  ber 
9?ebelfletfe  auf  eine  d^nlid^e  9lrt  ju  erfldren  ^^ 

2Benn   man  bie,   im  2)urcf)fcf>nitt   unö   ge^t^if  näheren 
©lerne  erfter  ®rö^e  mit  ben  nebellofen  tclefcopifcfjen ,  n^enn 
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man  tie  9? e b e l ji eine  mit  ganj  u n a u f  1  6 6 ( i et) e ii  9t c^ 
belfleefen,  j.  ©.  mit  bem  ber  Slnbvometa,  ober  tjai  mit 
^eu  fogenannten  planetavifd^en  Stebeln  yevg(eirf)t,  \o 
drängt  fiel)  unö  hä  Betrachtung  fo  üerfchieknev  geine, 
une  in  bie  ©c^vaufenloftgfeit  beS  9iaumö  »evfenft,  eine 
^t)at[ac^e  auf,  ivetc^e  hk  SBelt  ber  (Svfc^einungen  unb 
boö,  iva6  il)v  urfad^lic^,  alö  9tealitat,  jum  ©runbe  liegt, 
flb^Ängig  öon  ber  gortpflanjung  beö  Siebtes  jeigt. 
3)ie  @e[c(}Unnbigfeit  biefer  gort^flanjung  ift  nac^  ©truöe'iS 
neueften  Unterfuc^ungen  41518  geograpbif^e  SDZcilen  in 
einer  ©ecunbe,  alfo  jait  dm  WiUion  mal  großer  ali^  bie 
®efd)unnbigfeit  beö  (Scf)alleö.  9tac^  bem,  \m^  unr  burd) 
bie  SÖteffungen  öon  S)Zaclear,  33ef[el  unb  ©truye  »on  ben 
^krallaren  unb  (Entfernungen  breier  girfterne  fef>r  ung(eid)cr 
®röpe  {a  ^"entour,  61  ©ctju^an,  a  Seier)  u>tffen,  bebarf 
ein  Sict)tftra[)l  8,91/4  ober  12  3iol)re,  um  öon  btefen  $ße(t* 
fördern  ju  unö  §u  gelangen.  Sn  ber  furjen  benfumrbigen 
^eriöbe  üon  1572  biö  1604,  üon  (£orneliu6  ©emrna  unb 
X\)d)o  biö  ^e))ler,  loberten  V^^^Itc^  ^^^t  neue  ©terne  auf, 
in  ber  ß^affiopea,  im  Schwan  unb  am  §u^  beö  ®itlan== 
gentrager^.  2)iefelbe  (Srfd^einung,  aber  me^rfacb  UMeber^ 
fe^renb,  jcigte  ftcfc  1670  im  ©ternbilb  beö  gudf)feö.  3n 
ber  neueften  3cit,  feit  1837,  Ijat  <Sir  So^n^crfc^el  am 
93orgebirge  ber  guten  Hoffnung  ben  ©lanj  beö  ©terneö 
//  im  ®cl)iffe  üon  ber  jweiten  ®röfe  hi^  jur  erften  prac^t* 
yoU  anwacijfen  fe^en  ^.  (Solche  S3eg  eben  tieften  beö 
Sßel träumt  geboren  aber  in  t^rer  ^iftorifcf;en  SBirflic^* 
feit  anberen  ^dtm  an  aU  benen,  in  welcfien  bie  Sicf^t^ 
erfc^einung  ben  (Srbbeit)ol)nern  itjren  5lnfang  t>erfunbigtj  fie 
ftnb  n?ie  ©timmen  ber  93ergangenl)eit,   tk  unö  erreichen. 
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Witan  i)at  mit  Stecht  gcfagt ,  bap  wir  mit  unfern 
großen  ^^crnrofiren  gleicfj^eitig  »erbringen  in  ben  JKaum 
unb  in  bie  ßät.  2ßir  meffen  jenen  burd^  bicfcj  eine 
©tunbe  SBegeö  fmb  für  ben  2i(^tftrai)I  148  SWiüioncn 
3ÄeiIen.  Sffid^renb  in  ber  Jpeftobifcfjen  2;t)eogonie  bic 
2)imenflonen  beö  SBeltallö  burc^  ben  gaü  ber  Ä-örper  an^* 
gebrürft  iverben  („nic^t  me^r  aB  neun  S^age  unb  neun 
9Mc^te  fnttt  ber  eherne  Slmbop  »om  ^immel  jur  (Srbe 
f)cxah"),  glaubte  ^erfc^el  ber  «Bater «S  bap  baö  Sic^t  faft 
l\V)ti  SWiKionen  3a§re  braud^e,  um  öon  ben  fernfien  Sic^t» 
nebefn,  bie  fein  40fufiger  9tefractor  errcid^te,  ju  und  ju 
gelangen.  aSiefeö  i\t  alfo  (ängfl  »erf^n^unben ,  ef)e  eö  unö 
ftc^tbar  Jvirbj  öieleö  njar  anberö  georbnct.  !Der  Slnblirf 
beö  gefiirnten  .^immefö  UeUt  Ungleichseitiges  barj 
unb  fo  üiel  man  aud^  ben  milbe  leud^tenben  2)uft  ber 
5RebeIfle(fe  ober  bie  bdmmernb  aufglimmenben  @tern()aufen 
un0  nä^er  rücfen  unb  bie  Siaufenbe  üon  Sauren  »erminbern 
n?iü,  ivelc^e  alö  Tlaa^  ber  (Entfernung  gelten,  immer 
bleibt  eö,  nac^  ber  Äenntnip,  bie  i»ir  oon  ber  ®cf(^n?in* 
bigfeit  beö  ^i<i)t^  f)aUn,  mcf)x  alö  iva^rfc^einlic^ ,  baf 
baö  Sic^t  ber  fernen  SBeltförper  baö  äik\U  finnlid^e  3cw9' 
nif  öon  bcm  3)afein  ber  ÜJJatcrie  barbietet,  ©o  ergebt 
ftc^,  auf  einfädle  ^^rämijfen  geftü^t,  ber  reflectirenbe  9Äenf(^ 
jU  ernfien,  fjö^eren  2{nftd^ten  ber  9?aturgebi(be,  ba  n?o  in 
ben  tief  üom  ßid^t  burd^ftrömten  ©efilben 

„®te  @rtt^  ber  ^a<S)t  «Wpriaben  2Belten  fetmeit"  ". 

2iuö  ber  JRegion  ber  ^immlifc^en  ©eftaftungen,  t>on 
ben  ifinbern  beö  Uranoö,  fieigen  n^ir  nun  ju  bem  engeren 
Si^  ber  irbifc^en  i?räfte,  jU  ben  i^inbern  ber  ®ha,  f)txah, 

81.  ».  J&utnbo(fct,  Äo«mc«.    I.  »1 
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6 in  ge^einiui^öoUeö  S3ant)  umfc^lingt  beitc  (Slaffen  t>ex 
ßcfc^einunöen.  9?ac^  ber  alten  2)eutung  beö  titanifc^en 
9Äv;tt)u0  '^ä  fmt)  bie  ^Jotenjen  bee  aBeltlebcnö,  ifl  bie  grope 
Drbnung  ber  9?atut  an  baö  3u[ammenn)irfen  beö  ^immeld 
unb  ber  ßibe  gefnüpft.  ©e^ört  [d^on  feinem  Urfptunge 
nad^  ber  (Srbball,  it)ie  jeber  ber  anbcrn  Planeten,  bem 
föentralför^cr ,  ber  @onne,  imb  it)rer  einft  in  ^iebelringe 
getrennten  2ltmof))^äre  an,  fo  befielt  aud^  noc^  je^t  burd^ 
i^i^t  unb  ftra^lenbe  SBdrme  ber  aSerfe^r  mit  biefer  nat)cn 
©onne,  tok  mit  allen  fernen  ©onnen,  it»elc^e  am  '^ixma* 
mente  leuchten.  2)ie  aSerfc^ieben^eit  beö  SJJaafeö  biefer  @in* 
mrfungen  barf  ben  ^^^fifer  nic^t  abgalten ,  in  einem  9Jatur* 
gemälbe  an  ben  3uföinmenl)ang  unb  ba^  äBalten  gemeinfamer, 
gleichartiger  i^rdfte  ju  erinnern.  @ine  Heine  ^raction  bei 
tellurifc^en  Sßdrme  gehört  bem  SBettraume  an,  in  iveld^em 
unfer  ^lanetenf^ftem  fortrüdft ,  unb  beffen ,  ber  eiftgeu  mitt^ 
leren  $olar*9Bärme  faft  gleite  ^iem^jeratur,  nac^  gourier, 
ba0  ^robuct  aller  lic^tftra^lenben  ©efiirne  ift.  SBaö  aber 
!rdftiger  baö  Sic^t  ber  ©onne  im  Suftfreife  unb  in  ben  oberen 
(Srbfd^i(^ten  anregt,  ivie  eö  it»drmeerjeugenb  electrifd^e  unb 
magnetifc^e  Strömungen  oeranlapt,  iuie  eö  jauberl^aft  ben 
Sebenefunfen  in  ben  organifc^en  ©ebilben  an  ber  Dber* 
flache  ber  (Srbe  erivedft  unb  ivo^ltl)dtig  nd^rt:  baö  ivirb 
ber  ©egenftanb  fpdterer  SSetrac^tungen  fein. 

Snbem  ivir  unö  f)ier  ber  telturifc^en  @))^dre  ber  ^iatur 
auöfc^luptveife  jmvenben,  iverfen  ivir  auerj^  ben  SSlirf  auf 
bie  9iaum»er^dltn{ffe  beö  Starren  unb  ^lüffigen,  auf  bie 
Oefialt  ber  (Srbe,  i^re  mittlere  2)id^tigfeit  unb  bi( 
partielle  33ert^eilung  biefer  2)ic^tigfeit  im  Innern  be6 
^Jlaneteu,    auf    ben   Sßdrmege^alt    unb    üc    electro* 
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magnctifc^c  gabung  ber  ^rbe.    2)iefe  9iaumöcrt)ä(tni|Te 
unb  bie  ber  SWateric   inivo^nenbe»  Äräfte   führen  auf  bie 
9?eaction   beö   inneren    gegen   ba6  SIeupere    unfereö  (Srb* 
för^erö;  fte  füf)ven  burc^  fpecieüe  öetvac^tung  einer  allDeiv 
breiteten  SRaturmac^t ,   ber  unterirbi[d)en  2Bärme,  auf 
bie,  nic^t  immer  blop  bi;namif(^en  (Srfc^einungen  bcö  @rb* 
bebend    in    ungleich    auögebefinten   ßrfc^iitterungöfreifen, 
auf  ben  Sluöbruc^  tjeifer  Quellen  unb   bie  mä^tigeren 
aßirfungen  oulfanifc^er  ^^^toceffe.    2)ic  üon  unten  er? 
fd^ütterte,  balb  rucf weife  unb  plö^li^,  balb  imunterbrocl)en 
unb  barum  faum  bemerkbar  gehobene  ©rbrinbe  »ercinbcrt, 
im  Sauf  ber  Sa^r^unberte,  baö  Jpoi)en*9Ser^ä(tni^  bergefte 
jur  Oberfläche  beö  glüffigen,  ja  bie  ©eftaltung  beö  ?Weer# 
bobenö  felbft.    So  bilben  fic^  gleic^jeitig ,  feien  e6  temporäre 
©paiten,  feien  eö  permanente  Deffnungen,  burc^  ivelcbe  baö 
Snnere  ber  (Srbe  mit  bem  ßuftfreife  in  SSerbinbung  tritt. 
2)er    unbefannten   3;iefe    entquollen,    fliefen    gefc^moljene 
ÜWaffcn  in  fc^malen  ©tvijmen  längö  bem  Slbliang  ber  Serge 
^inab,   balb  ungeftüm,  balb  langfam  unb  fanft  beivegt,  biö 
bk  feurige  ©rbquelle  t>erf!egt  unb  bie  ^Ma  unter  einer 
2)ecfe,   bie  fie  ftc^  felbft  gebilbet,  3)ämpfe  auöfto^enb,   er» 
ftarrt.  ^Reue  ^elömaffen  entftelien  bann  unter  unferen  Slugen, 
n)df>renb  baf  bie  älteren,  f(i>on  gebitbcten  tuxä:)  ^^lutonifc^e 
i^rÄfte  umgeivanbelt  werben,   feltener  in  unmittelbarer  S3e* 
rüljrung,  öfter  in  tt)drmeftra[)lenber  5Rä^e.     9luc^  ba,   wü 
feine  2)urd^bringung  ftatt  ftnbet,  wctben  bie  fr^ftatlinifcben 
3^^eild^en    öerfcfjoben  unb  ju  einem   biesteren  ®en>ebc  öer* 
bunben.    S3ilbungen  ganj  anberer  9?atur  bieten  bie  ®ett>dffer 
bar:    (Soncretionen  öon   Xt^kx  >  unb   ^^^flanjenreften,   »on 
erbigen,    falf*  unb   t^onortigen  S^iieberfd^lägen,   Slggregate 
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fein  aeniebenei  ©ebirgöarten,  überbedft  mit  iiagen  fiefelge* 
ponjcrter  Snfuforien  unb  mit  fnod^cn^altigcin  ©(^uttfanbe, 
tem  6i^e  urn?eltli*er  2;i;ierformen.  SBaö  auf  fo  öevfc^ie* 
bcnen  SBegcn  fid^  unter  unferen  Slugen  eijeugt  unb  ju 
(Srf)ic^ten  gefiaftet,  u>aö  burc^  gegenfeitigen  2)i:u(f  unb  üuU 
fanifd^e  i?idfte  mannigfacT)  geftürjt,  gefrümmt  ober  «ufge* 
richtet  txnxb,  fii^rt  ben  benfenben,  e{nfad)en  Slnalogien  fid^ 
^tngebenben  S3eobac^ter  auf  bie  SSergleic^ung  ber  gegenträr* 
tigen  unb  ber  längft  »ergangenen  ^dt.  2)urc^  (Kombination 
ber  wirfJic^en  (Srfcf)einungen,  burc^  ibeale  5?ergr6^erung  ber 
9taumöer^ättnif[c  u>ie  beö  äJ^aapeö  ifirfenber  j^räftc  gelangen 
wh  in  baö  lange  erfefinte,  bunfel  geafinbete,  erji  feit  einem 
l^alhm  Sa^r^unbert  feftbegrünbete  SReic^  ber  ©eognofie. 

30^an  l)at  fd^arffmnig  bemerft,  „ba^  ivir,  tro^  be^ 
S3efd^auen6  burd^  gro^e  gernrö^re,  in  ^inftd^t  ber  anberen 
Planeten  (ben  SRonb  etn^a  abgered^net)  me^r  i>on  if)rem 
inneren  alö  »on  i||rcm  Sfeuperen  H>ijfen."  2)ian  ^at  ftc 
gewogen  unb  i^r  SSoIum  gemeffenj  man  fennt  if)re 
SKaffe  unb  i^re  2)ic^te,  beibe  (2)anf  fei  eö  ben  gort* 
((^ritten  ber  beobad^tenben  unb  ber  redbnenben  Slftronomie!) 
mit  fietö  n>ac^fenber  numerifd^er  ©enauigfeit.  lieber  i^rer 
^^^ftfc^en  Sefc^affen^eit  fd^n>ebt  ein  tiefet  2)unfel.  fflnx  auf 
unfcrem  ©rbförper  fe^t  unö  bk  unmittelbare  ^^ä^e  in  Son# 
tact  mit  aWen  (Elementen  ber  organifd^en  unb  onorganifd^en 
6d^ö)>fung.  2)ie  ganje  %nüe  ber  »erfd^iebenartigften  Stoffe 
hieUt  in  i^rer  9)iifc^ung  unb  Umbilbung,  in  bem  ewig 
wed^felnben  @piel  fierüorgerufener  i^röfte  bem  ©eifie  bie 
S'^a^rung,  bie  ?^reuben  ber  (Srforfc^ung,  baö  unermep(i(^e 
^elb  ber  S3eobac^tung  bar,  tt)el(^e  ber  intellectueUen  ©p^dre 
ber   ÜJJenfc^f)eit ,    burd^    Sluöbilbung    unb    ^rftarfung    bed 
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5)enft)cvmögeud,  einen  Sifietl  i^rer  erhabenen  ®i-6fe  txxkiijt, 
2)ie  SBelt  jinnUd^er  (Srfc^einungen  reflectirt  fid^  m  ten 
Siiefen  t)er  ^beenwelt;  t)er  9{eirt)tf)um  bet  9?atur;  tie  2Äa|[e 
beö  Unterfd^eibbaren  ge^en  aKmdHg  in  eine  QSeinunfterfennt? 
nip  über. 

^ier  berühre  i(i)  »ieber  einen  SSovjug,  auf  Jüeld^cn  id) 
fü^on  mef)rmaB  ^ingeiviefen,  ben  SSorjug  beö  SBiffenö,  baö 
einen  ^eimat^licfcen  Urf^^rung  f)at,  beffen  9ÄögIii"^feit  rec^t 
eigentlich  an  unfere  irbifc^e  ©riftenj  gefnüpft  ift.  !Die 
^immeföbefc^reibung,  oon bcn fern fd^immernben S^iebeU 
ficrnen  (mit  beren  ©onnen)  hi^  f)txah  ju  bem  ßentralförper 
unfrei  ©^ftemeö,  fanben  ivir  auf  tU  allgemeinen  Segriffe 
von  SSolum  unb  duantität  ber  SÄaterie  befc^ränft.  ^eine 
Sebenöregung  offenbart  fic^  ba  unferen  ©innen.  ^Jur  nac^ 
3le^nli(^feiten,  oft  nad^  p^antaftereid^eu  Kombinationen  f)at 
man  SSermut^ungen  über  bie  f^eciftfc^e  S'Jatur  bcr  «Stoffe,  über 
i^re  Slbioefen^eit  in  biefem  ober  jenem  2Beltför))er  genjagt.  !Die 
^eterogeneitdt  ber  SJ'Jaterie,  il)re  c^emifc^c  SSerfc^ieben^eit, 
bie  regelmäßigen  ©eftalten,  ju  benen  i^re  2^l)eile  fic^  fr^* 
fiallinifc^  unb  förnig  an  einanber  reiben  j  i^r  93er^alten  ju 
t)m  einbringenben,  abgeteuften  ober  getf)eilten  Sid^tivellen, 
jur  ftra^lenben,  burc^geleiteten  ober  polariftrten  SBdrme,  ju 
ben  glanjüollen  ober  unfidfjtbaren,  aber  barum  nid)t  minber 
ivirffamen  ©rf^einungen  beö  (Stectro?9)?agnctiömu6:  biefen 
unermef liefen,  bie  SÖeltanfc^auung  erböl)enben  ©i^aö  pi)\)* 
fifc^er  ßrfenntnip  öerbanfen  Wix  ber  Oberfläche  beö  ^?lane* 
ten,  bcn  wir  bett)ol|nenj  me^r  noc^  bem  ftarren  alö  bem 
flüffigen  3^l)eile  berfelben.  2Bie  biefe  (Svfenntnip  ber  ^Jatur^ 
binge  unb  9?aturfrafte ,  it>ie  bie  unermeßliche  3)?annigfaltig;= 
feit    objectioer   Sßa^rne^mung    bie   geiftige  il^ätigfeit    bed 
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(^efcbled^tö  unt»  ade  gortfc^ritte  feiuei  ©ilbung  geförbevt,  ift 
fc^on  oben  bemevft  tvorben.  !Diefe  SSer^äÜniffe  bebürfen  t)iev 
eben  fo  wenig  einer  u>eiteven  (Sntu>icf elung ,  alö  bie  SSeiv 
fettung  ber  Urfac^en  jener  nmterieUen  '^a^t,  weld^e  bie 
JBe^errfc^ung  eineö  3^^eilö  ber  (Elemente  einzelnen  33ölfern 
»ertiel^en  t)at. 

SBenn  eö  mir  oblag,  auf  ben  Unterfc^teb  aufmerffam 
ju  machen,  ber  jwifd^en  ber  9?atur  unfereö  tellurifcf^en  2Bif* 
fenö  unb  unfercr  £enntnip  ber  ^immelöräume  unb  i^reö 
3n()a(tö.  ftatt  finbet,  fo  ift  eö  auf  ber  anbern  «Seite  auc^ 
nöt^ig,  ^ier  bie  S3efc^ränf ti;eit  beö  0{aumeö  ju  bejeic^nen, 
von  njeld^em  unfere  ganje  i?enntnip  öon  ber  ^eterogeneität 
ber  Stoffe  hergenommen  tft.  3)iefcr  9iaum  voixt)  jiemtic^ 
uneigentli^  bie  9Jinbe  ber  @rbe  genannt j  eö  ift  bie 
1)idc  ber  ber  Dberflcic^e  unfereö  Planeten  näc^ftcn  ©cf){(^ten, 
jvelc^e  burc^  tiefe  fpaltenartige  S^^äler  ober  burc^  tic  Slrbeit 
ber  SHenfc^en  (S3o^r(öc^er  unb  bergmännifc^e  ©rubenbaue) 
aufgefc^loffen  ftnb.  2)iefe  Slvbeiten^*  erreichen  in  fenfrec^ter 
iliefe  ni(^t  oiel  me^r  alö  ^tüeitaufenb  ?5u^  (Jveniger  alö  %, 
SWeiie)  unter  bem  S'Jiöeau  ber  3J?eere,  alfo  nur  %f^  beö  @rb? 
l)albmefferö.  !Die  fr^ftallinifc^en  äRaffen,  burcb  noc^  ttjätige 
5Bulfane  ausgeworfen ,  meift  unfern  ©ebirgöarten  ber  Ober* 
fläd^c  ät)nlid^,  fommen  auö  unbeftimmbaren,  gewif  60mal 
größeren  abfo(uten  ^liefen,  aU  bie  finb,  welcfje  bie  menfd^* 
liefen  Slrbeiten  erreicht  ^aben.  Sluc^  ba,  wo  ©teinfotjlen* 
fc()ic^ten  ftcf;  einfenfen,  um  in  einer  burc^  genaue  3J?effung 
beftimmten  Entfernung  wieber  auf^ufteigen,  fann  man  bie 
iliefc  ber  S)?ulbe  in  Sohlen  angeben.  (5olcf)e  ©infenfungen 
erweifen,  ta^  ©teinfo^Ienflö^e  fammt  ben  üorweItIicf;en  ox* 
ganifcf^en  Ueberreften ,  bie  fte  cntfialten  (in  ^Belgien  j.  33.)/ 
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me^ifad?'*^  fünf«  bi^  fec^ötnufenb  guf  unter  bem  je^igen 
9Reereö|>iegeI  Hegen,  ia  bap  ber  S3ergfalf  unb  bie  bet>onifcl)en 
mulbenförmig  gefviimmten  @cf^ic()teu  lüof)l  bie  boppelte  Siiefe 
erreichen.  9Serg(eicf)t  man  bicfe  unterirbifd^en  9)iulben  nun 
mit  bcn  S3erggi^)feln ,  iwelc^e  biöl)er  für  bie  f)ö(i)ftm  2;i)ei(e 
ber  gehobenen  ©rbrinbe  gehalten  n)erben,  fo  ert)ält  man 
einen  SlbfJanb  üon  37000  gup  (iy,o  ^Weile),  b.  i.  ungefaßt 
%2i  ^^^  (Srb^albmeffevö.  5)ie0  u>äre  in  ber  [entrechten  5)i* 
menjton  «nb  räumlicf;en  5lufeinanberlagerung  ber  ©ebirgö* 
fc^id^ten  bod^  nur  ber  ©c^aupla^  geognoftifd^er  Sorfd^ung, 
ivenn  aud^  bie  ganje  Oberfläche  ber  @rbe  bie  Jpö§e  beö 
2)^atva{agiri  im  .^imalava#@ebirge  ober  bie  beö  6orata  in 
Söoliöia  erreid^te.  SItteö,  voa^  ointer  bem  ©eefpiegel  tiefer 
liegt,  al6  bie  oben  angefüf)rten  SKulben,  alö  bie  arbeiten 
ber  ü)ienfc^en,  alö  ber  üom  <Senfblei  an  einjelnen  ©teilen 
erreichte  5)?eere6grunb  (noc^  nid^t  erreicht  in  25400  i^up  üon 
3ame6  9fiop),  iji  unö  eben  fo  unbefannt  u>ie  baß  Snnere 
ber  anberen  Planeten  unfereg  ©onnenf^ftemö.  2ßir  fennen 
ebenfalls  nur  bie  3Äaffe  ber  ganjen  (Srbe  unb  i^re  mitt? 
lere  2)id^t{gfeit,  üerglid^en  mit  ber  ber  oberen,  unö  allein 
jugÄnglid^en  @c^icl>ten.  2ßo  alle  i^enntnif  d^emifd^er  unb 
mineralogifd^er  9?aturbefc^affen^eit  im  inneren  beö  (Srb* 
förperö  fe^lt,  ftnb  nnr  n>ieber,  njie  hü  ben  fernften  um  bie 
©onne  freifenben  Sßeltforpern ,  auf  blope  93evmutl|ungen 
bcfd^rÄnft.  SQ3ir  tonnen  nichts  mit  ©icber^eit  beftimmeu 
über  bie  Xk\e,  in  n^eldber  bie  ®ebirg0fd^idl>ten  alö  jd^# 
criveic^t  ober  gefc^moljen  flüjfig  betrad^tet  tverben  foUen, 
über  bie  ^ö^lungen,  u>eld^e  elaftifdtje  2)ämpfe  füllen,  über 
bcn  ^nftanb  ber  glüffigfeiten,  ^venn  fie  unter  einem  unge# 
feuern  "Drucfe  erglühen,   über  baö  ®efe(j  ber  june^menben 
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2)ic^tigfdt    »on    ber   JDberfläc^e    ber   lirl>e    biö    ju    i^rem 
Zentrum  ^in. 

'Die  SBetraci^tung  ter  mit  bev  2;iefe  junet)meut)en  SBdvrnc 
im  inneren  unfereö  Planeten,  imb  ber  Steaction  biefed 
Snnereu  Qt^^n  bie  Dberfläc^e  i)at  unö  geleitet  ju  ber  langen 
9ieil^e  üulfanifd^er  (Srfc^einungen.  6ie  offenbaren  fi^  alö 
ßrbbeben,  ®aö#2(u6br.iid^e,  t)eipe  ClueUen,  <Sc!^lamm?9SuU 
fane  unb  JJaöaftröme  au6  (Sruptiünö*i?ratern;  \a  bie  9J^acf>t 
elaftifc^er  i?rdfte  äupert  fic^  auc^  burc^  räumliche  5Jeränbe* 
rung  in  bem  9?iüeau  ber  Oberfläche,  ©rofe  glä(^en,  mannig* 
faltig  geglieberte  kontinente  tverben  gehoben  ober  gefenft,  e6 
fc^cibet  fid^  baö  «Starre  oon  bem  glüffigenj  aber  ber  Dcean 
felbft,  tion  marmen  unb  falten  Strömungen  flu^artig  burd^* 
[(i^nitten,  gerinnt  an  beiben  $oIen  unb  ivanbelt  ba^  SBaffer 
in  bid^te  ^elömaffen  um,  balb  gefd^ic^tet  unb  feftftetjenb,  balb 
in  beitjeglid^e  S3dnfe  jertrümmert.  2)ie  ©renjen  oon  ÜÄeer 
unb  2anb ,  »om  glüffigen  unb  6tarren  mürben  mannigfach 
unb  oft  üerdnbert.  (So  ofciUirten  bie  ©benen  aufnjdrtö  unb 
abn)drtö.  9Zac^  ber  ^ebung  ber  (kontinente  traten  auf  langen 
©palten,  meift  parallel,  unb  bann  lua^rfc^einlic^  ju  einerlei 
3eitepoc^en,  ©ebirgöfetten  empor  j  faljige  :8ad^en  unb  grope 
Sinnenivaffer,  bk  lange  öon  benfelben  ©efc^opfen  beivofint 
waren,  n)urben  geivaltfam  gefd^ieben.  2)ie  foffilen  üicftt 
oon  3J?ufc^etn  unb  ßoopb^ten  bejeugen  i^ren  urfprünglic^en 
3ufammen^aug.  ®ü  gelangen  mx,  ber  relatiöen  Slb^dn* 
gigfeit  ber  ßrfc^einungen  folgenb ,  öon  ber  S3etrac^tung 
fc^affenber ,  tief  im  inneren  beö  (Srbfi)rper0  waltenber  i?rdfte 
ju  bem,  mag  feine  obere  9Jinbe  erfc^iittert  unb  aufbrid^t, 
Wi^^  bur(f>  2)ru(f  cfaftifcf)er  2)dmpfe  ben  geöffneten  ©palten 
alt>  glü^enbcr  ßrbftrom  (?aiia)  entquillt. 
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1)icfelben  SÄArfite,  tvelcf>e  bie  Stnbeö  *  unb  ^inmlav«* 
ifctte  biö  3ur  ©ctjneereijion  gehoben,  ^abcn  neue  9)?ifc^ungeu 
unb  neueö  ®eu>ebe  in  ben  gefömaffen  erjeugt,  umgeivanbelt 
bie  ©d^id^ten,  bie  auö  »ielbelebten,  mit  organifcl;cu  ©toffen 
gefd^ivängerten  glüffigfeiten  jtd^  früher  niebergefc^ lagen. 
SBir  erfennen  ^ier  bie  Kei^efolge  ber  Formationen,  nac^ 
ifjrcm  Sllter  gef^ieben  unb  überlagert,  in  if)rer  5lbf|ängig* 
feit  i)on  ben  ®eftart*93eränberungen  ber  Dberflä(f)e,  üon  ben 
bvnamifc^en  9Seri)äItnif[en  ber  ^ebenben  i?räfte,  üon  ben 
djemifd^en  SBirfungen  auf  ©palten  auSbred^enber  2)ämvfe. 

2)ie  gorm  unb  ©lieberung  ber  kontinente,  b.  ^.  ber 
tvocfen  gelegenen,  einer  üppigen  @ntn)icfrung  beö  »egetabi* 
lifd^en  Jcbenö  fdfjigen  Xi)nU  ber  (Srbrinbe,  fte^t  in  innigem 
3Jerfe§r  unb  tfjätiger  aSec^felivirfung  mit  bem  alleö  um# 
grenjenben  ÜJieere.  3n  biefem  ift  ber  jDrganiömuö  faft 
auf  bie  Xf)kt)x>dt  befc^rdnft.  2)aö  tropfbar^flüffige  Clement 
loirb  uneberum  üon  bem  2)unftfreife  bebecft,  einem  ^uft* 
ocean,  in  tveld^em  bie  33erg!etten  unb  ^odjebenen  ber  gefie 
wie  Untiefen  auffteigen,  mannigfaltige  Strömungen  unb 
ilemperaturn^ec^fel  erzeugen,  geuc^tigfeit  auö  ber  Sßolfen* 
region  fammeln,  unb  fo  in  i^rer  geneigten  S3obenfldc^e  burc^ 
ftrömenbeö  SÖaffer  Seivegung  unb  Seben  verbreiten. 

Sßenn  bk  ®eograpf|ie  ber  ^ftanjen  unb  3^t)iere 
yon  biefen  üeririrfelten  (§ontraften  ber  9}?eer#  unb  Sdnber* 
vert^eilung,  ber  ©eftattung  ber  Dberflädje,  bev  9?ic^tung 
ifott)ermer  Linien  (ßonen  glei^er  mittlerer  3a^redn>drme) 
abfängt  j  fo  ftnb  bagegeu  bie  (^arafteriftifrf)en  Unterfdjiebe 
ber  SJJenfcfjenftämme  unb  if|re  relative  numerifc^e  QSerbvei» 
tung  über  ben  ©rbförper  (ber  le^te  unb  cbelfte  ®egenftanb 
einer  p^^fifd^en  SÖeltbefc^reibung )  nic^t  burcb  jene  9?aturr 
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»er^altniffe  atlein,  fonfcern  jugkic^  «nb  t>orjüg(Jcf>  tuvd) 
bte  gortfd^ritte  ber  ©efittung ,  bcr  getftigen  Sluöbilbung, 
bet  bie  voHtifd^e  Uebevmod^t  begrünbenben  5Rational*ßultuv 
bebingt.  Ginige  Diacen,  feft  bem  ©oben  anf)angenb,  ivev* 
bcn  üevbrängt  unb  burd^  ge.faf)rüoUe  9ia^c  ber  gebilbeteren 
i^vem  Untergange  jugefü^rt;  eö  bleibt  öon  il^nen  faum 
eine  fc^njac^e  <5))ur  gefc^ic^tlic^er  i?unbej  anbete  Stamme, 
ber  ßa\)l  nac^  ntc^t  bie  ftärferen,  burc^fd^iffen  ba6  flüffige 
©lement.  ^aft  aUgegenu^ärtig  burc^  biefeö,  feaben  fte  allein,, 
obgleich  [pat  erft,  üon  einem  ^ole  jum  anberen,  bie  räum* 
lid^e,  grav>^ifi^e  ßenntnif  ber  ganjen  Dberflädbe  unfreö 
Planeten,  ivenigftenö  faft  aller  ÄiiftcnlAnber ,  erlangt. 

@o  ift  benn  §ier,  e^e  id)  in  bem  Sf^aturgemalbe 
ber  tellurifd^en  6^)^äre  ber  (Srfd^einungen  baö 
öinjellne  berüljre,  im  allgemeinen  gejeigt  tt>orben,  n)ie,  nad^ 
ber  S3etra^tung  ber  ©eftalt  beö  (Srbförperö,  ber  yon  i^m 
perpetuirlid^  auöge^enben  i?raftänperung  beö  (Slectro^SWagne* 
tiömuö  unb  ber  unterirbifd^en  S93ärme,  bie  3Sert)ältniffe  ber 
(SrboberfIäc()e  in  l)orijontaler  Slu6be§nung  unb  ^ö^e,  ber 
geognoftif^e  Xi)pn^  ber  Formationen,  ba^  ®chkt  ber  3)?eere 
(beö  2;ropfbar#§lüf[igen)  unb  beö  Suftfreifeö,  mit  feinen 
meteorologifd^en  ^roceffen,  bie  geograpl}ifr^e  SSerbreitung  ber 
^flanjen  unb  Siliere,  enblic^  bie  p^^ftfc^en  Slbftufungen  be6 
einigen,  überall  geiftiger  (Sultur  fA^igen  SD?enfc^engefc^led^t6 
in  (Siner  unb  berfelben  Slnfc^auung  öereinigt  tt)erben  fönnen. 
2)iefe  @inl)eit  ber  Slnfc^auung  fe^t  eine  3Jerfettung 
ber  ßrfd^einungen  nac^  i^rem  inneren  3«ffli"»«^nf)ongc  tJor* 
auö.  (^i\K  blofe  tabellarifd^e  Slneinanberrei^ung  berfelben 
erfüllt  nicbt  ben  3^^^^^  t)en  id)  mir  oorgefe^tj  fte  befriebigt 
nid^t  baö  S3ebürfnip  einer  fo6mif*en  'Darftellung ,  ireld^eö 
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t>cr  5lnblirf  t)er  9iatux  auf  ^eer?  unb  Sanb*9ieifen,  ein  for^? 
fältigeö  ©tubium  ber  ©ebilbc  unb  5?rAfte,  bei*  lebenbige  (Bin* 
brucf  eineö  ^Raturgaujen  unter  ben  oerfc^iebenften  (Srbftric^en 
in  mir  erregt  t)aben.  SSieleö,  baö  in  biefem  93er[ud^e  fo  über* 
auö  mangelhaft  ift,  mirb  bei  ber  befd^Ieunigten  3unaf>me  beö 
Sßiffenö,  beren  fic^  aüe  3;^ei(e  ber  p^^ftfalifc^en  Sßiffenfc^aften 
erfreuen,  oieüeid^t  in  naf)er  3wf"nft  berichtigt  unb  oerüoU;^ 
fiAnbigt  werben.  63  liegt  ja  in  bem  ßntivirfelungögange 
aller  2)iöciplinen;  bap  ba6,  \va^  lange  ifolirt  geftanben, 
ft(^  allgemac^  oerfettet  unb  Ijö^eren  ©cfe^en  untergeorbnet 
wirb.  3(^  bejeic^ne  nur  ben  cmpirifd^en  SBeg,  auf  bem 
ic^  unb  öiele  mir  ©leic^geftnnte  fortfct)reiten ,  erwartungö* 
üoU,  bap  man  un6,  wie  einft,  nac^  ^tato'ö  Sluöfpruc^ ,  ©o^ 
frateö  eö  forbertc^^,  „bie^Ratur  na(f>  ber  SSernunft  auflege". 
'S)ie  6c^ilberung  ber  tellurifc^en  ©rfc^einungen  in  i^ren 
^auptmomenten  mup  mit  ber  ©cfialt  unb  ben  ^taumyer* 
^ältnijfen  unfrei  Planeten  beginnen.  Stuci^  f)iex  barf  man 
fagen  :  nic^t  etwa  blop  bie  mineralogifc^e  S3ef(^affenbeit, 
bie  fr^ftallinifd^  förnigen  ober  t)ie  biegten,  mit  93erfteis 
nerungen  angefüllten  ®ebirg6arten ,  nein,  bie  geometrifc^e 
®eftalt  ber  (Srbe  felbft  bejcugt  bie  2(rt  i^rer  6nt|ie§ung, 
fie  ift  i^rc  ©efc^ic^te.  (Sin  elliptifc^eö  9{otatione#®p^droib 
beutet  auf  eine  einft  weiche  ober  flüffige  9)Ja|fe.  3«  t'^ii 
alteften  geognoftifc^en  S3egebenl)eiten,  allen  3Jer# 
ftdnbigen  lesbar  in  bem  Sud?  ber  9?atur  niebergefc^riel>en, 
gehört  bie  Slbplattung ,  wie  auc^  ( um  tin  anbered  unö  fef>r 
na^ed  S3eifpiel  anjufütiren )  bie  per))etuirlid^e  Siic^tung  ber 
gropen  5lre  beö  ÜKonbfp^äroibö  gegen  bie  6rbe,  b.  f).  bie 
ocrme^rte  Slnödufung  ber  ^J^aterie  auf  ber  SiJJonb^dlfte, 
iweld^e  ttjir  fe^cn,  eine  Sln^äufung,  bie  baö  QSer^ältnip  ber 


172 


ätotation  jur  Umlauföjeit  beftimmt  unb  biö  jur  älteften 
S3Ubung6epoc^e  beö  ©ateUiten  hinaufreicht  „2)ie  ma* 
t^ematifc^e  gigur  t)er  ßrbe  (^  bie  mit  nic^t  ftrömenbem 
Sßaffer  bebecfte  Oberfläd^e  berfelben"^  auf  fte  bejie^en  ficf) 
alle  geobätif(^en  auf  ben  ÜJJeereöfpiegel  rebucirten  ®xat* 
meffungen.  SSou  biefer  matf)ematifd^en  Oberfläche  ber  @rbe 
ift  bie  ^)^j;fifc^e,  mit  allen  ßwfoWigfeiten  unb  Uneben* 
l)eiten  beö  ©tarren,  »erfd^ieben  ".  2)ie  ganje  gigur  ber 
(Svbe  ift  beftimmt,  ivenn  man  bie  Quantität  ber  Slbplat* 
tung  unb  bie  ®röpe  beö  9tequatorial;:2)ur^me|fer6  fennt. 
Um  ein  üotlftänbigeö  S3ilb  ber  ©eftaltung  ju  erlangen, 
iüären  aber  9Weffungen  in  jJvei  auf  einanber  fenfrec^ten 
9Jici^tungen  nöt^ig. 

(Silf  ©rabmeffungen  (S5eftimmungen  ber  j^rümmung 
bei-  ©rboberflai^e  in  üerfc^iebenen  ©egenben),  »on  benen 
neun  blop  unferem  3alf)rl)unbert  angel)oren,  l)aben  unö  bie 
©röpc  beö  (Svbförverö,  ben  fd^on  ^liniuö^  „einen  ^unft 
im  unermeplid^cn  Sßeltall"  nennt,  fenneu  gelehrt.  Sßenn 
biefelben  nicbt  übeveinftimmen  in  ber  i^rümmung  yerfd^ie* 
bener  9)?cribiane  unter  gleicljen  S3reitengrabcn,  fo  fpric^t 
eben  biefer  Umftanb  für  bk  Oenauigfeit  ber  angeivanbten 
Snftrumentc  unb  ber  2Ket{)oben,  für  bie  ©id^er^eit  natmv 
getreuer,  partieller  9?efultate.  2)er  ©c^lup  felbft  öon  ber 
3unal)me  ber  anjie^enben  i?raft  (in  ber  9?i^tung  öom 
Slequator  ju  ben  ^-ßolen  l)in)  auf  ik  gigur  eine6  Planeten 
i\t  abhängig  öon  ber  SSert^eilung  ber  2)idbtigfeit  in  feinem 
Snneren.  SBenn  ^Reivton  aud  t^eoretifc^en  ©rünben,  unb 
wo^l  auc^  angeregt  burd^  bie  üon  (^affini  fd^on  »or  1666  ent* 
becfte  5lb))lattung  be6  Jupiter  s",  in  feinem  unfierblidben  SBerfe 
Philosophiae  Naturalis  Principia  bie  ^Ibplattung  ber 
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($vt>p  bei  einer  ^omotjcnen  9)?affe  auf  V230  beftimmtej  fo 
tjaben  bagecjen  ivirflici^e  SWeffungen  unier  bem  mäcf^tigen 
föinfluffe  ber  neuen  üen>olifomuineten  Slnali;fe  erunefcn,  bap 
bie  5lbvliiii«"9  ^«^  ßrbfpfjäroibö ,  in  u>e(ci;em  bie  !Dici^tii)* 
feit  ber  (Scliicl)ten  al6  gegen  baö  Zentrum  i)in  june^menb 
betrac(;tet  wirb,  fe^r  nav^e  Yaoo  i% 

2)rei  3Äetf)oben  fmb  ongewanbt  ivorben,  um  bie  Ärünu 
mung  ber  Grboberfldd)e  ju  ergrünbenj  eö  i\t  biefelbe  auö 
©rabmeffungen,  auö  ^enbelfd^ttjingungen  unb  au6  geiviffen 
Ungleic(;^eiten  ber  SSKonböba^n  gefc^foffen.  !Die  erfte  Tlc> 
t^obe  ift  eine  unmittelbare  geometrifc^#aftronomifd^e  j  in 
bcn  anberen  jtveien  tt)irb  auö  genau  beobacf)teten  SBeive* 
gungen  auf  bie  Gräfte  gefd)(offen,  ivtldjc  biefe  S3eivegungen 
erzeugen,  unb  üon  biefen  i^räften  auf  bie  Urfad^e  berfelben, 
nämlici)  auf  bie  5ib^Iattung  ber  @rbe.  3d^  fiabe  ^ier,  in 
bem  oUgemeinen  Sf^aturgemälbe,  auöna^möiveife  ber  Sin» 
wenbung  öon  3)?et^oben  ern)dl)nt,  n^eil  bie  ©ic^erl)eit  ber* 
feiben  lebhaft  an  bie  innige  SSerfettung  t>on  9'?atur^i)ä* 
nomenen  in  ©eftalt  unb  i?räften  ma^nt,  unb  weil  biefe 
2lnn>enbung  felbft  bie  glöcffic^e  SSeranlaffung  geivorben  ift, 
bie  ©enauigfeit  ber  Snftrumentc  (ber  raummeffenben,  ber 
üptif^en  unb  jeitbeftimmenben)  ju  fc^ärfen,  bie  ^unba* 
mente  ber  Slftronomie  unb  9J?ec^anif  in  ^inftc^t  auf  SRonb* 
bewegung  unb  auf  Erörterung  beöSBiberftanbeö,  ben  biegen* 
belfc^n>ingungen  erleiben,  au  »erüoUfommnen,  ja  ber2lnah;ftö 
eigene  unb  unbetretene  2Bege  ju  eröffnen.  2)ie  ©efc^ic^re 
ber  SBiffenfc^aften  bietet  neben  ber  Unterfuc^ung  ber  ^araU 
lore  ber  girfierne,  bie  jur  Slberration  unb  S^tutation  geführt 
f)atf  fein  Problem  bar,  in  n)el(^em  in  gleichem  ®rabe  baö 
erlangte  0tefultat  (bie  i^enntnip   ber  mittleren  Sibplattung 
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unt)  tie  ®t\m$t)(it,  t>o^  t>ie  ^igur  Der  @rt>e  feine  veijeU 
mfl^ige  ift)  au  Sßic^tigfeit  t)em  nac^fte^t,  ivaö  auf  Dem 
langen  unb  müf)eöolIen  SBege  jur  ©rreic^ung  bt^  ßkW^  an 
allgemeiner  Slu0bilt>ung  unb  93erüoUfommnung  beö  matt)ema* 
tifc^en  unb  aftronomifc^en  SBiffenö  geivonnen  tvorben  ift. 
2)ie  9Sevgleicl)ung  »on  eilf  ©rabmeffungen ,  unter  benen  brei 
aupereuvo))aifc^e,  bie  alte  peruanifd^e  unb  jtt)ei  oftinbifc^e, 
begriffen  ftnb,  f^at,  nac^  ben  ftrengften  tlyeoretifc^en  Sin* 
forberungen  öon  S3effel  berechnet,  mxe  Slbplattung  oon  Ym 
gegeben  ^^.  2)anac^  ift  ber  «Polar.Jpalbmeffer  10938  Xou 
fen,  fafi  2""/^  geograp^ifc^e  ÜÄeilen,  fürjer  alö  ber  Slequa.- 
toriaU^albmeffer  beö  eüiptifc^en  9{otationö  *  @))^äroibö. 
'Die  2lnfcl^ivellung  unter  bem  5lequator  in  golge  ber  i^riim* 
mung  ber  Dberfidcfie  beö  (Sp^rt'^oib^  beträgt  alfo,  ber  9iic^# 
tung  ber  ©dfjivere  nad^,  ettt)a6  me^r  alö  4%ma{  bie  ^o^c 
beö  3Rontblanc,  nur  2V2nial  bie  u>a§rfc^einlid^e  ^üt)e  be^ 
!D^au^a(agiri*®ipfe(ö  in  ber  Jr)imala9a?5?ette.  2)ie  ÜJJonb^^ 
gleid^ungen  ((Störungen  in  ber  Sänge  unb  S3reite  beö 
SOJonbee)  geben  nacf)  ben  legten  Unterfuci^ungen  öon  Sa* 
place  fafi  baffelbe  9iefultat  ber  5lbplattung  ( 1/299)  «'^ 
bie  ©rabmeffungen.  Sluö  ben  ^enbeloerfuc^en  folgt  im 
®anjen^  eine  iüeit  größere  Slbplattung  (y288). 

©alilei,  ber  wä^renb  be0®otte6bienfte0,  wa^rfc^einlic^ 
ctwoö  jerfireut,  fc^on  al6  ^nabe  erfannte,  ba^  burc^  bie 
2)auer  ber  @d^tt)ingungen  öon  i?n  nleuc^tern ,  welche  in  un* 
gleicher  ^ö^e  l)ingen,  bie  ganje  ^öl)e  eineö  i?irrf>engeivölbe6 
ju  meffcn  feij  ^atte  freiließ  nic^t  gea^nbet,  wie  baö  ^enbel 
einft  öon  ^ol  ju  ^ol  tt>urbe  getragen  iverben ,  um  bie  ©eftalt 
ber  @rbe  ju  beftimmen,  ober  öielmc^r  um  bie  Heber* 
jeugung  ju  geben,   baf  bie  ungleid^e  3)t(f>tigfeit   ber  ßrb* 
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[(^ic^ten  bic  Sänge  teö  ©ecunben^^^enbcld  t)ur(^  »evivtrfelte, 
ober  in  großen  Sdnber^rerfen  ft(^  faft  gleichmäßig  äußernbe 
?ecaU2ittractioneu  affidre.  2)iefe  geognof^ifc^en  33e* 
jietiungen  eines  jeitmeffenben  Snfirumente,  Hefe  GigenfdE^aft 
be6  ^enbe(6,  tt>ie  ein  ©enfblei  bie  ungefef)ene  3;iefe  ju  er# 
fpä^en,  ja  in  »ulfanifd^en  Snfeln^  ober  am  Stbfiange 
gehobener  continentaler  S3ergfetten^,  fitatt  ber  .^ö^Iungen 
biegte  ÜHaffen  oon  S3afalt  unb  Tlelapij\}x  anjnbeuten,  er* 
fc^iveren  (tro^  ber  ben)unbern6tt)ürbigen  @infacf>f)eit  ber 
3Rett)obe)  bie  Erlangung  eineö  allgemeinen  9lefultat6, 
bie  Verleitung  ber  Sigur  ber  @rbe  au^  33eobacE)tung  üon 
^enbelf(^n)ingungen.  Slud^  in  bem  aftronomifc^en  3;^eile 
ber  ÜÄejfung  eineö  33reitengrabeö  Wirfen  ablenfenb  unb 
nac^tt)eilig,  bo^  nid^t  in  gleicfjem  SDf^aafe,  ©ebirgöfetten 
ober  bicfctere  ©c^id^ten  beö  S3oben6. 

2)a  bie  ©eftalt  ber  @rbe  auf  bie  S3etvcgung  anbercr 
SßeUförjjer,  befonberö  auf  bie  i^reö  naf)en  ©atelliten,  einen 
mächtigen  (Sinfluf  au6übt,  fo  läßt  bie  öcrDoUfommnete 
^enntniß  ber  Bewegung  beö  Ie$teren  un6  auc^  wieberum 
auf  bie  ©eftalt  ber  @rbe  jurücffc^ließen.  3)emnad^  ^ätte, 
wie  Saplace  jic^  finnig  auöbrücft^,  ein  Slftronom,  „ot)ne 
feine  ©ternmartc  ju  üeriaffen ,  burcf>  SSergleic^ung  ber  ÜWonb* 
t^eorie  mit  ben  n^irflic^en  S3eobacl^tungen  nic^t  nur  bie  ®e* 
ftalt  unb  ©röße  ber  (Srbe,  fonbern  auc^  if)re  Entfernung 
üon  ber  ©onne  unb  öom  SO^onbe  beftimmen  fönnen,  9tefu(* 
täte,  bie  erft  burc^  lange  unb  müfjeüoUe  Unternehmungen 
nac^  ben  cntlegenften  ©egenben  beiber  ^emifp^ären  erlangt 
roorben  ftnb."  2)ie  Stbplattung,  welche  aud  ben  Ungleich* 
Reiten  beö  ÜWonbe6  gefc^Ioffen  tvirb,  gett>äf)rt  ben  93orjug, 
baß  fie,   n^aö   einjelne  ©rabmeffungen  unb  ^enbe(»erfuc^e 
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niä)t  (elften,  eine  mittlere,  bem  ganjen  ^^^(aneten  jufom- 
menbe  ift.  ÜÄit  t>er  9iotation6*®ef(^n)int)igfeit  öerö(icf)cn, 
ben>eift  fie  t>aju  bie  3"naf)me  ber  Dic^tigfeit  ber  @vb? 
|cl^ic()ten  oon  ber  Dberfldc^e  gegen  ben  9Kitte(puuft  ^in, 
eine  ^mxaijmt,  ivelc^e  bU  QSergleic^ung  ber  5ld}fen*9Sert)ä(t* 
niffe  beö  Supiter  unb  Saturn  mit  if)rer  Umbref)ung6jeit 
and)  in  biefen  beiben  großen  Planeten  offenbart.  So  be# 
rec^tigt  bit  i?enntni^  äuperer  ©eftaltung  ju  ©c^Iüjfen 
über  bie  innere  Sefc^affen §eit  ber  SÖBeltförper, 

2)ic  ni)rblic^e  unb  füblic^e  ©rb^älfte  fc^einen  unter 
gleichen  iBreitengraben  ungefdl)r  biefetbe  Grbfrümmung  ^ 
barjubietenj  aber  ^enbelüerfucbe  unb  ©rabmeffungen  geben, 
wie  fc^on  oben  bemerft,  für  einjelne  Xi^dk  ber  Obevflddbe 
fo  üerfc^iebene  JRefuItate,  bap  man  feine  regelmäßige  gigur 
angeben  fann,  iveld^e  atten  auf  biefen  SBegen  biö^er  txfjaU 
tenen  OJefuItaten  genügen  ivürbe.  3)ie  ivirflic^e  %iQUx  ber 
(Srbc  üer^dlt  ftd^  ju  einer  regelmäßigen,  „une  bie  unebene 
Dberfidd^e  eineö  ben)egten  SBafferö  ftc^  ju  ber  ebenen  Dber* 
flddOe  eine0  ruhigen  "cnf^ält ". 

Si^acf^bem  bk  (Erbe  gemeffen  ivorben  ift,  mußte  fie  ge^ 
wogen  tverben.  *Penbelfc^n)ingungen  unb  S3feiIotf)  f)aben 
ebenfalls  baju  gebient,  bie  mittlere  2) ic^tigfeit  ber  (Srbe 
ju  beftimmen:  fei  eö,  baf  man  in  ^Bereinigung  aftronomifcber 
unb  geob(ütifd)er  Operationen  bie  5lblenfung  beö  S3leilotf)e 
»on  ber  SSerticale  in  ber  ^äi)e  eineö  S3ergeö  fuc^tc,  ober 
burd)  QSergleic^ung  ber  ^enbellnnge  in  ber  ©bcne  unb  auf 
bem  ©ipfel  einer  ?ln^6l>e,  ober  enblicf>  burc^  Slnivenbung 
einer  2)re^u>age,  bie  man  alö  ein  ^orijontal  fci^u>ingenbe6 
^enbel  betrad^ten  fann,  bie  relatiüc  3)ic^tigfeit  ber  na^en 
(Srbfc^ic^ten   maß.      9Son   biefen   brei   SWet^oben  "   ifl    bie 
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lel^tt  bie  ftd^erfte,  ba  fie  unab^dngig  üon  tcr  fc^tvietigen 
Seftimmung  ber  2)ici)tigfeit  ber  aWineralien  tft,  auö  meieren 
bai3  fp§änfct)e  6egment  eineö  53ergce  befielt,  in  beffnt  ^äi^t 
man  beobachtet.  @ie  giebt  nad)  ben  neueften  SSevfud^en 
öon  JÄeicb  5,44;  b.  ^.  fie  jeigt,  ba^  bie  mittlere  2)ic^tig* 
feit  ber  ganjen  ©rbe  [o  öietmal  größer  ifi,  alö  bie  be« 
reinen  SBafferö.  2)a  nun  nad)  ber  9Jatur  ber  ®ebirg6* 
fc^icl^ten ,  iveld^e  ben  trodfenen ,  continentalen  Zf^dl  bet 
©rboberfldc^e  bilbcn,  bie  2)ic^tigfeit  biefeö  Xf)di^  faum  2,7, 
bie  2)icf>tigfeit  ber  trocfnen  unb  oceanifc^en  Oberfläche  ju* 
fammen  faum  1,6  betragt,  fo  folgt  au6  jener  Singabe,  ivie 
fel^r  bie  etliptifc^en  ungleid^  abge))(atteten  6cf)i(^ten  bed 
Snneren  burd^  3)rucf  ober  burc^  ^eterogeneitat  ber  (Stoffe 
gegen  baö  Zentrum  ju  an  !Dic^tigfeit  june^men.  .I^ier  jeigt 
fic^  ipicber,  baf  baö  ^enbel,  ba^  fenfred^te  UMe  ba^  t)oxif 
jontal  fc^unngenbe,  mit  Stecl^t  ein  geognoftifc^eö  3n# 
flrument  genannt  ivorben  i% 

Slber  bie  6c^lüffe ,  ju  njel^en  ber  ©ebrauc^  eineö 
fold^en  3nftrument6  fü§rt,  f)at  berühmte  ^^^fifer,  nacb 
SSerfc^ieben^eit  ber  ^i;^ott)efen,  öon  benen  man  ausging, 
gu  ganj  entgegenge  festen  Slnftd^ten  über  bie  S'Jaturbefc^af* 
fen^eit  beö  inneren  be6  (Srbför^jerö  geleitet.  aJJan  ^at 
beredbnet,  in  ivelcöen  iJ^iefen  tro^fbar^pffige,  ia  felbj^ 
luft förmige  Stoffe  burc^  ben  eigenen  3)ru(f  ifjrer  auf 
einanber  gelagerten  6^ic^ten  bie  2)ic^tigfcit  ber  ^^(atina 
ober  felbfi  beö  Sribiumö  übertreffen  irürben;  unb  um  bie 
innerhalb  feör  enger  ©reujen  befannte  Slb^^lattung  mit  ber 
8inna§me  einer  einfad^cn  biö  inö  Unenb(icf;e  compreffibefn 
«Subftanj  in  (Sinflang  ju  bringen,  ^at  ber  fc^arffinnigc 
Üeölie   ben  Ä'ern  ber  (Srbe  aid  eine  ^oi)l(fugeI  bcfc^ricben, 

91.  V.  ^unil<u(tt.  Jtofinri     1.  12 
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bie  mit  fogenannten  „  unn^döbaren  Stoffen  tjon  unge(}ciivft 
9ievulftöfraft"  eifüüt  ivdte.  2)iefe  gen^agten  unb  iviUfüt)v*' 
Helfen  93ermuti)ungen  f)aUn  in  Qan^  ununffenfrfjaftlic^en 
Äreifen  balb  nod^  )){)antafteret(]^eTe  Siräume  tjerüorgevufen. 
2)ie  ^otjlfugcl  iji  tta(^  unb  imd^  mit  ^^flanjen  unb  Silieren 
bcüölfert  itJorben,  über  bie  jJvei  Heine  unterirbifcf>  freifenbe 
^Planeten,  ^(uto  unb  ^rofecpina,  if)x  milbeö  Sic^t  ausgießen. 
Smmer  gleiche  SSdrme  f)errfc^t  in  biefen  inneren  (Erbräumen, 
unb  tie  burc^  (Jomprejfion  [«(bftlcuc^tenbe  Suft  fönnte  tt)of)f 
bic  Planeten  ber  Unterivelt  entbe^rlid^  machen.  '?fiaf)i  am 
9iorbpo(,  unter  82"  breite,  ba  n)o  baö  ^olarlic^t  au^* 
j^römt,  ijl  eine  ungeheure  Deffnung,  burc^  bie  man  in  tk 
^o^lfugel  ^inabfieigen  fann»  3«  ^^^^^  folc^en  unterirbifc^en 
(Sipebition  jtnb  <Sir  .^um^j^r^  2)at)9  unb  id)  öom  (Sa^itän 
®9mmeö  mieberf)oft  unb  offentlid^  aufgeforbert  »Sorben» 
©0  mdd^tig  ift  bie  franff^afte  S'Jeigung  ber  ÜJienfc^en,  un# 
befümmert  um  ba6  nnberf^red^enbe  3^U9"iP  itJO^lbegrün* 
betcr  Xf)at]a^m  ober  allgemein  anerfannter  S^Jaturgefe^e, 
ungefe^ene  9fidume  mit  Sßunbergeftalten  ju  füllen»  @c^on 
ber  berühmte  fallet?  t)atte,  am  ßnbe  beö  17ten  3al|r^un* 
bertö,  in  feinen  magnetifc^en  ©peculationen  bie  @rbe  au^* 
ge^ö^lt.  ©in  unterirbifc^  frei  rotirenber  ^ern  »erurfad^t  burc^ 
feine  (Stellung  bie  tägliche  unb  jd^rlic^e  23eränberung  ber 
magnetifc^en  Slbweic^ung !  S93a0  Ui  bem  geiftreic^en  ^ol* 
berg  eine  ^eitere  giction  ttjar,  f)at  man  ju  unferer  ^dt 
mit  langn^eiligem  ©rnfte  in  ein  unjfenfc^aftlid^ed  ®en>anb 
ju  fleiben  »erfuc^t. 

2)ie  Sigur  ber  @rbe  unb  ber  ®rab  bet  Starrheit 
( 2)ic^tigfeit ) ,  n)el^en  bie  (Srbe  erlangt  f)at,  fte^en  in  in* 
niger  3Serbinbung  mit  ben  Gräften,  bie  fte  beleben,  fofern 
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uämll(^  biefc  itriift«  ni(\)t  »on  aupeu  Ijcr  tmä)  bie  plant* 
tarifc^e  ©teUuiig  ge^cu  einen  (eud^tenben  (Ientialf6v))er  an* 
geregt  ober  erivecft  fmb.  iDie  9lbp[attung,  golge  ber  auf 
eine  rotirenbe  ÜÄaffe  einuntfenben  ©c^wungfraft,  offenbart 
ben  früf)eren  Swf^^n^  ^^^  glüffigfeit  unfreö  ^(aneten.  S?ei 
bem  (Srftarren  biefer  glüffigfeit ,  bie  man  geneigt  ifi  aB 
eine  bunjiförmige,  bereite  urfprünglicf>  ju  einer  fet)r 
f)o6en  Siemperatur  er^i$te  anjunef|men,  ift  eine  ungel[|curc 
3)?enge  latenter  ®ärme  frei  geworben.  §ing  ber  ^^rocep 
ber  (Srflarrung,  wie  Courier  wiü,  »on  ber  juerft  burcib 
Strahlung  gegen  ben  .l^immelöraum  erfaltenben  Dberfläc^e 
an ,  fo  blkhen  bie  bem  9J?itte(punf t  ber  @rbe  näheren  Z{)äk 
flüffig  unb  glii^enb.  !Da  nac^  langer  Sluöftrömung  ber 
SBärme  öom  3Kittefpunft  gegen  bie  D6erflä(f)e  ftc^  enb(ic^ 
ein  6ta(>ilitätS*3"f'f<int'  in  ber  ^Temperatur  beö  (grbförperö 
^ergefteUt  ^at,  fo  wirb  angenommen,  bap  mit  june^menber 
3iiefe  auc^  bie  unterivbifc^e  SBärme  ununterbrod^en  ju* 
nc^me.  3)ie  2Bärme  ber  SSaffer,  welche  ben  33o§r(iJc^ern 
(artefifc^enSrunnen)  entquellen,  unmittelbare  SSerfud^e  über 
bie  Siemperatur  be0  ©cfteinö  in  ben  S3ergwerfen ,  Dor  allem 
aber  bie  »ulfanifc^e  2;i|Ätigfeit  ber  6rbe,  b.  i.  ber  (^rgufj 
gefc^moljencr  ÜJ^affen  aud  geöffneten  (Spalten,  bezeugen  biefe 
3una^me  auf  baö  unwiberfprec^lic^fie  für  fe^r  beträd^tlic^e 
2;iefen  ber  oberen  (Srbfc^ic^ten.  ^ad)  ©d^lüffen,  bie  ftc^ 
freiließ  nur  auf  Sinologien  grünben,  wirb  biefelbe  aucf; 
me^r  alö  wal)rf(^einlic^  weiter  gegen  baö  (Zentrum  l>in. 

SSad  ein  funfireic^er ,  für  biefe  klaffe  »on  Unter- 
fuc^ungen^  eigenö  üeroollfommneter  anali;tif(^er  (Ealcül  über 
bie  53ewegung  bev  SSarme  in  homogenen  metallifc(;en  6p^ä* 
roiben  geteert  l)at,   ift  bei   unferer  Unfenntnip   ber  «Stoffe, 
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aud  benen  He  övt>c  jufammcngefeOt  fein  fann,  bei  feer 
9Serfcf>ieben^eit  bev  SB&rme  *  (Sapodtät  itnl)  Seitungöfä^igfeit 
auf  einander  gefd^id^tetev  SWaffen,  bei  beu  (^emifc^en  Um* 
\t»anblungen ,  welcf)c  fefte  unb  fHüffige  3)iaterien  burc!^  einen 
ungef)euren  !Drucf  erleibcn,  nur  fet|r  üorftc^tig  auf  bie  »virf* 
tic^e  Sf^aturbefc^affen^eit  unfrei  ^ianeten  anjutt?enben.  3im 
f(^tt)ierigfien  für  unfere  gaffungöfvaft  ift  bie  3SorftelIung 
üon  ber  ©renjiinie  jttjifd^en  ber  flüffigen  SJJaffe  beö  3n* 
ncren  unb  beu  fd^on  erhärteten  ©ebirg^arten  ber  äufjeren 
ßrbrinbe,  üon  ber  allmdligen  3unaf)me  ber  feften  @c^icf)ten 
unb  bem  3wf^ö«fc^  ^^^  ^albflüffigfeit  erbiger  jdfier  «Stoffe, 
für  njeld^e  bie  befannten  ©efe^e  ber  ^v;braulif  nur  unter 
beträchtlichen  3Kobificationen  gelten  fönnen.  (Sonne  unb 
ÜÄonb,  iveld)e  baö  9Keer  in  dhhe  unb  glutt)  beilegen,  ivir* 
fen  f)i)c^{i  n>a{)rfcE)einlic^  auc^  U^  ju  Jenen  (Srbtiefen.  Unter 
bem  ©eivijlbe  fc[)on  erftarrter  ©ebirgöarten  fann  man  aller* 
bingä  ^eriobifd^e,^ebungen  unb  (Senfungen  ber  gefd^moljenen 
ÜWaffe,  Ungleid^l)eiten  beS  gegen  baS  ®ett)ölbe  ausgeübten 
3)rucfcö  öermutf)en.  3)a6  Wlaa^  unb  bie  Sßirfung  folc^er 
Ofcillation  fann  aber  nur  gering  feinj  unt  ivenn  ber  relatiüe 
©tanb  ber  anjie^enben  S93eltfor))er  auc^  ^ier  ©pringflu=: 
t^en  erregen  mup,  fo  ift  bod^  geiwip  nic^t  biefen,  fonbern 
mächtigeren  inneren  i^räften  bie  Grfcl^ütterung  ber  @rbober? 
fläche  jujufc^reibeu.  6ö  giebt  ©ruppen  üon  (Srfc^einungen, 
beren  (Sriftenj  c6  nur  barum  nü^lid^  ift  ^eröorju^eben,  um  bie 
§lllgemeinl)eit  beö  (Sinfluffeö  ber  Slttraction  üon  ©onne  unb 
SOionb  auf  ba^  äußere  unb  innere  ?eben  ber  (Srbc  ju  bejeic^* 
nen,  fo  mcnig  wir  au(^  bie  ®röfe  eineö  folc^en  (Sinfluffeö 
numetifd^  ju  befiimmcn  vermögen. 

SfJac^  jiemlic^  übcreinftimmenben  Erfahrungen  in  ben 
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«rtefi[vf>en  Svunnen  nimmt  in  bcr  cbeven  Gibrinbe  He 
SBärme  im  2)urc^[c^nitt  mit  einer  fenfrec(;ten  2;iefe  tJön 
ie  92  ^Jarifei-  gu|  um  1°  t>e6  f)unbertt(}cili9en  3;^evmo* 
metcrö  ju.  SSefoIgte  tiefe  3wna^me  ein  arittjmetifc^e^  93er* 
t)Ältnif,  [o  »vürt)e  bemnac^,  wm  i^  bereite  oben^  angegeben, 
eine  ©ranitfc^ic^t  in  ber  3:iefe  »on  5Vio  geogra^jfjifc^en 
3Äei(en  (üier*  bi^  fünfmal  gleich  t>em  ^öd^ften  ©ipfei  bed 
^imalava*®ebirgeö)  gefc^moljen  fein. 

3n  bem  Srbfßrper  fmb  breierlei  S3eivegungen  bev  Sßärme 
ju  unterfc^eiben.  3)ie  erfte  \\t  ^eriobifc^  unb  »eränbert  bie 
2;emperatur  ber  ßrbfc^ic^ten,  inbem  nacf;  93erff^iebenl}eit  bed 
©onnenftanbeö  unb  ber  3laf)reöje{ten  bie  SBdrme  üon  oben 
nac^  unten  einbringt,  ober  auf  bemfelben  Söege  üon  unten 
nac^  oben  auöftrömt.  3)ie  jtveite  Slrt  ber  SSemegung  ift  eben.^ 
faUö  eine  2ßirfung  ber  <3onne  unb  öon  auperorbentüd^er  Sang* 
famfeit.  (Sin  2;t)ei(  ber  SBdrme,  bie  in  ben  StequatoriaU 
©egenben  eingebrungen  ift,  ben^egt  ftfi^  ndmlic^  in  bem  inne- 
ren ber  Grbrinbe  gegen  bie  5)3o(e  ^in,  unb  ergiept  jict)  an  ben 
^oUn  in  ben  ßuftfreiö  unb  ben  fernen  SSeltraum.  3)ie  britte 
Slrt  ber  ^Bewegung  ift  bie  (angfamj^e  oon  allen  j  fte  befte^t  in 
ber  feculdren  ©rfaltung  beö  (Srbförperö,  in  bem  SBenigen, 
waö  jefet  noc^  üon  ber  primitiöen  SBdrme  beö  Planeten  an  bie 
Oberfläche  abgegeben  n^irb.  !Diefcr  93erluft,  ben  bie(Eentral« 
»drme  erleibet,  ift  in  ber  (Specke  ber  dlteften  (Srbreüolutionen 
fe§r  bcträd^tlic^  getvefen,  feit  ben  fiiftorifc^en  Seilen  aber  ivirb 
er  für  unfere  Snftrumente  faum  meßbar.  2)ie  Oberfläche  ber 
(Srbe  befinbet  fid^  bemnac^  j^vifc^en  ber  ©lü^^i^e  ber  un* 
teren  «Sc^ic^ten  unb  bem  Welträume,  beffen  Siemperatur 
u^al)rf(^einlic^   unter  bem  ©efrierpunft  teö  Ouecffilberö  ift» 

!l)ie  periobifcfcen  93eränberungen  ber  ^^emperatur,  irelcfie 
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an  bcv  Oberfläcbe  bcr  ©onncnftaut  imb  t>ie  nietcovoUHjifd^cu 
^Jroccffe  f)evüorrufcn,  vPfl»Jf«  fi<^  •»"  Snueieu  bev  ©vbe 
aber  nur  biö  ju  fef)r  geringen  Sitefen  fort.  3)iefe  i^ang* 
[amfeit  ber  SBärmeleitung  be6  53oben6  [cf)ivcid^t  aud;  im 
aßintev  ben  2ßarmei)erlufl  unb  ivirb  tiefuntrjcinben  SBaunien 
künftig.  ^I^unfte,  ivelc^e  in  \?evfc^iebenen  Xiiefen  in  einer  ä^ev* 
ticallinie  liegen,  erreichen  511  fe^r  »erfc^iebenen  ^dUn  ha^ 
d)laxmum  unb  SJfinimum  bev  mitget^eilten  Temperatur.  3e 
meijr  fie  ftrf}  öon  ber  Oberfläche  entfernen,  befto  geringer  fmb 
bie  Unterfc^iebe  biefer  (Srtrenie.  3n  unferen  53reiten  ber  ge# 
nuipigten  ßom  (33r.  48"  — 52°)  Hegt  bie  ©cfjic^t  inöaria* 
bler  2^emperatur  in  55  —  60  ?^u^  Siiefej  fcf)on  in  ber  ^älfte 
biefer  S^iefe  erreichen  bie  JDfciltationen  be^  ^fjermometerö 
burc!^  ©influp  ber  3>a^re^jeiten  faum  nod)  einen  f)alben 
®rab.  3)agcgen  it>irb  in  bem  ilrov^en^iflimrt  bie  invariable 
6cf)icf}t  fcf)pn  einen  ^u^  tief  unter  ber  Dberfldd;e  gefunben, 
unb  biefe  Zl)üt\aci)t  ift  »on  ^ouffingault  auf  eine  fc(;arf* 
finnige  3ßeife  ju  einer  bequemen  unb,  \vk  er  glaubt,  ftcf}e# 
ren  Seftimmung  ber  mittleren  ^uft^S^emperatur  beö  Drteö 
benu^t  u^orben*^.  3)iefe  mittlere  Suft^^emperatur  an  einem 
beftimmten  fünfte  ober  in  einer  ©ruppe  nal)e  gelegener 
fünfte  ber  Oberfläche  ift  geiviffermapen  bac*  ©runbelement 
ber  fliniatifc^en  unb  (Sulturj23er^ältnijfe  einer  ©egenbj  aber 
bie  mittlere  iXemperatur  ber  ganjen  Oberfläd^e  ift  »on  ber 
beö  (Srbförperö  felbft  fel)r  tterfcfjieben.  2)ie  fo  oft  angeregte 
grage ,  ob  jene  im  Sauf  ber  3af)r^unberte  beträcbtlidje  S3er* 
äuberungen  erlitten,  ob  baö  Älima  eineö  Sanbeö  fic^  i>er* 
ffl;le^tert  l;at,  ob  nic^t  etiva  gleid^jeitig  bie  2Binter  milber 
unb  bie  6ommcv  fälter  geivorben  fmb,  fann  nur  burc^  bae 
2^l)cvmomctfv  rntfdHcben  u>erben;  unb  bie  Grfinbung  biefe«^ 
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3nrtvument(<  ift  faum  britte^alb^uuberi  3a^ve,  feine  »erftiln* 
Mge  Slnivenbung  faum  120  Sa^re  alt.  !l)ie  SRatur  unt)  9?eiu 
ijüt  t)e0  ÜÄittefö  [e^t  alfo  ^ier  ben  gorfc^ungen  über  t>ie  8u[t* 
iJemperatur  fe^r  enge  ©renjen.  ®anj  anberö  ift  bie  ißöfung 
beö  größeren  ^roblemö  ber  inneren  SBärme  beö  ganjen  6rb* 
fördere,  üßie  man  au«  ber  unoeränberten  ©c^tvingungöbaucr 
eineö  ^enbelö  auf  bie  bewahrte  ®Iei(^^eit  feinet  3^emperatur 
fc^Iiepen  fann,  fo  belef)rt  un6  bie  unüeränbcrte  Umbre^ungd« 
©efc^ivinbiyfeit  ber  (Srbe  über  ba6  5D?aap  ber  Stabilität 
i^rer  mittleren  S^emperatur.  2)iefe  (Sinfit^t  in  baö  9Ser* 
l)ältnip  ber  3^ageötdnge  jur  SBdrme  gehört  ju  ben 
gldnjenbften  2lnttJenbungen  einer  langen  i^enntnip  ber 
^immeUbeivegungen  auf  ben  t^ermif(^en  3uft«nb 
unfreö  Planeten.  2)ie  Umbre^ungö#®efct)ivinbigfeit  ber 
(Stbe  ^ängt  nämlic^  »on  if)rem  SSolum  ah.  <Bo  tt>ie  in 
ber  bur(^  ©tra^Iung  aUmdlig  erfaltenben  SÄaffe  bie  Siota* 
tion6*2Ic^fc  fürjer  n?ürbe,  müpten  mit  2Ibna^me  ber  S^em* 
peratur  bie  Umbre^ung6#®efcl^n)inbigfeit  öermel)rt  unb  bie 
3^age6Idnge  »erminbert  njcrben.  9?un  ergiebt  t)k  SSergleic^ung 
ber  feculdren  Ungleicl^^eiten  in  ben  S3enjegungen  bc6  9)?onbe6 
mit  ben  in  dltcrcn  ^eitm  beobad^teten  ginfterniffen,  bap  feit 
^i))Varc^6  ^ciUn,  alfo  feit  üoUen  2000  3af|ren,  bie  Sdnge 
beöS^ageö  geunf  nid^t  um  ben  t)unbevtften2;f)eit  einer  ©ecunbe 
abgenommen  l)at.  66  ifi  bcmnacf»  innerhalb  ber  duperften*^' 
©renje  biefer  Sibna^me  bie  mittlere  Sßdrmc  beö  (Srbför^)erö 
feit  2000  3a^ren  niefit  um  %-„  eine6  ©rabed  oerdnbert 
worben. 

■Diefe  Unperdnberlic^feit  ber  gorm  fe^t  aud)  eine  gropc 
Unverdnberli(i;feit  in  ber  93ertl)eilung  ber  3)ic^)tigfeit6*93ei-' 
l)dltniffe  im  inneren  be6  örbförperö  t)orau6.    !Die  tran^* 


184 


latovifd;en  ©eu^eöungen ,  ivelc^e  He  Stuöbrüd^e  ber  ie^ijjen 
UJulfane,  baö  Jperüorbvingen  eifen^altiger  ia'ocn,  baS  Sluö# 
füUen  yorfier  leerer  «Spalten  unb  ^ö^lungen  mit  biegten 
©teinnuiffen  üerurfac^en,  finb  bemnac^  nur  aU  fleine  Dber* 
[Idcf^en^^^i'inomene,  al0  (Sreignip  eme6  X^dM  ber  (Srbrinbc 
ju  betrac(;tcn,  ivelc^cr  ber  2)imenfion  nad^  gegen  bie  ®röpe 
beö  (Srbl^albmefferö  ijerfclmnnbet. 

3)ie  innere  2Öärme  beö  Planeten  öabe  ici^  in  it)rer  Uv* 
[ac^  unb  SBert^eilung  faft  auöfc^lief  lic^  nac^  bem  9?e[ultate 
ber  fc^önen  Unterfuc^ungen  gourier'ö  gefc^ilbert.  ^oiffon  be# 
jioeifelt  bie  ununterbrod^ene  3una^me  ber  6rbn)drme  »on  ber 
Oberfläche  ber  (Srbe  jum  Zentrum»  (Sr  glaubt,  ba^  alle 
SBdrme  öon  aufen  nac^  innen  eingebrungen  ift,  unb  bap  bie 
3^emperatur  beö  ^rbförperö  abl)dngig  ift  öon  ber  fet)r  f)of|en 
über  fe^r  niebrigen  S^emperatur  ber  SÖeltrdume,  burdf)  ir^el^e 
fid^  boö  ©onnenf^ftem  beilegt  i)at  2)iefe  ^^potljefe,  oon 
einem  ber  tiefftnnigften  9)?atl)ematifer  unferer  ^eit  erfonnen, 
t)at  faft  nur  il)n,  ivenig  bie  ^^^fifer  unb  ©eognoften  be# 
friebigt.  93Sa6  aber  auc^  bie  Urfacf)e  ber  inneren  SBärme 
unferö  ^Jlaneten  unb  ber  begrenjten  ober  unbegrenzten  ßuf 
na^me  in  ben  tieferen  ©cl^id}ten  fein  mag,  immer  fö^rt  ftc 
un6  in  biefem  (Snt«?urfe  eines  allgemeinen  S^aturgemdlbeö, 
burct^  ben  inneren  3wf«»«»«cn^ang  aller  primitiijen  @rfd()ei* 
nungen  ber  9}?aterie ,  burd^  baö  gemeinfame  S3anb,  u^elc^eö 
bie  2Äolecular*£rdfte  umf(^lingt,  in  ba&  bunfle  ®chkt  beö 
SWagnetiömuS.  S^emperatur  *  SSerdnberungcn  bringen 
magnetifcfje  unb  electrifdl;e  ©tröme  l)erücr.  'Der  tellurifc^e 
SÄagnetiömuö ,  beffen  ^auptd^arafter  in  ber  breifac^en 
5leuperung  feiner  jfrdfte  eine  ununterbvod^ene  periobifc^e 
93?r^dnb  erlief  feit  ift,  wirb  entmeber  ber  ganzen  ungleid; 
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evivdimten  (Srbmaffe  felbfi^S  ober  jenen  ga(yaui|'ii;en  ©tro* 
men  jUjjefc^rieben,  t>ie  n)ir  alö  ©lectricitdt  in  33eive* 
(jung,  aI6  ©(ectvidtAt  in  einem  in  ftc^  felbft  jurü(ffef)renten 
i^reiölanfe  betrachten  "♦  3)er  gef)eimnipt)oüe  ®ang  ber 
^Äagnetnabel  ift  oon  ber  ß^it  nnt)  bem  JRaume,  i^on  bem 
Sonnenläufe  unb  bev  SSevänberung  beö  Drtö  auf  ber  (Srb* 
Oberfläche  gleicf)mäpig  bebingt.  3Ran  erfennt  an  ber  9?abel, 
ivie  an  ben  ©c^u>anfungen  be6  S3arometer6  jn)ifdf)en  ben 
93Benbefrei[en ,  bie  ©tunbe  beö  3;ageö.  ®ie  wirb  burc^  baö 
ferne  SRorblic^t,  burd^  bie  ^immeI6glut^,  ivetc^e  an  einem 
ber  $oIe  farbig  auöftra^It,  mplbi^U^,  bod^  nur  üorüberge? 
f)enb,  afficirt»  993enn  bie  ruf)ige  ftünb(irf;e33eivegung  ber  '^a^ 
bef  burc^  ein  magnetifc^eö  Ungen)itter  geftort  ift,  fo 
offenbart  fid)  bie  ^erturbation  oftmals  über  9)?eer  unb 
?anb,  auf  Jpunberte  unb  Siaufenbe  öon  9JieiIen  im  jlrengften 
©inne  beö  SBortö  gleic^jeitig,  ober  jte  pflanjt  ftc^  in  furjen 
3eitröumen  aümdiig  in  ieg(i(^er  9iic^tung  über  bie  Dberfläc^e 
ber  @rbe  fort^^^  3m  erfteren  %aUc  fönnte  bie  ©leic^jeitig* 
feit  beö  Ungenjitterö,  mie  Supiterötrabanten,  geuerftgnaic 
unb  ttjo^i  beacf)tete  «Sternfc^nup^en,  innertjalb  gewiffev 
©renken  jur  geograp^ifc^en  Sängenbeftimmung  bienen.  ÜWan 
erfennt  mit  93ertt)unberung ,  ta^  bie  3nrfungen  jn'ieier  Heinen 
ÜÄagnetnabeln,  unb  n)ären  fie  tief  in  unterirbifcfjen  Siäumen 
aufgefangen,  bie  Entfernung  mejfen,  meiere  fie  oon  ein* 
anber  trennt  j  bap  fie  letiren,  Wk  n?eit  Äafan  bfüid)  üon 
©öttingen  ober  »on  ben  Ufern  ber  ©eine  liegt.  66  giebt 
aucl^  ©egenben  ber  Grbe,  tt)o  ber  ©eefa^rer,  feit  üielen 
Ziagen  in  SfJebet  gefiüllt,  oline  ©onne  unb  ©lerne,  ol)ne 
alle  5iRittel  ber  S^il^fflitt^'nnng,  burcf)  bie  9?eigung6#93er# 
dnberung  ber  S^Jabel  mit  ©ic^er^eit  n^iffen  fann,  ob  er  jtc^ 
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Uütblicl^  ober  fublici^  öou   einem  ^afen  bepnbet  ",   in  bcn 
er  einlaufen  foU. 

SBettn  bie  plö^lic^  in  i^rem  ftünblicben  ©anije  ge|^örte 
9^ibel  ba6  2)afein  eineö  magnetifd^en  Ungeuntterö  üerfün* 
bigt,  fo  bleibt  ber  ©i^  ber  ^erturbationö^Urfac^,  üb  fie 
in  ber  ©rbrinbe  felbft  ober  im  oberen  Suftfreife  ju  fachen 
fei,  leibcr!  für  «nö  noc^  unentfd^ieben.  Setrac^ten  tt)ir 
bie  @rbe  alö  einen  loirHic^en  SÜfJagnet,  fo  fmb  Jinr  gcnötf)igt, 
nad)  bem  Sfuöf^ruc^  beö  tiefjtnnigen  ©rünberö  einer  allge? 
meinen  S^Ijcorie  beö  ßrbmagnetiömuö ,  griebrict)  ©aup, 
burc^fc^nittiid;  wenig  fie nö  iebem  ^l)eile  ber  (Srbe,  ber 
dn  Sld^tel  (Subifmeter,  b.  i.  S'/jo  ßubiffup,  grop  ifl,  eiiu 
e1)en  fo  fJar!e  9Äagnetiftrung  beizulegen,  afö  ein  einpfün* 
biger  SDkgnetftab  cntf)alt^\  SBenn  ßifen  unb  9?itfel,  n^a^r* 
fff;einnci>  aud^  ^Tobalt  (nicl^t  ^{|rom^^,  \me  man  lange  ge» 
glaubt  l)at),  bie  alleinigen  6ub{ianjen  finb,  iveld^e  bauernb 
nmgnetifdb  iverben  unb  bie  Polarität  burd^  eine  gen>ijfe 
ßoercitiüfraft  jurürf^alten,  fo  beu^eifen  bagegen  bie  (Srfc^ei* 
nungen  öou  Slrago'ö  Diotationö^^SO^ognetiömuS  unb  jjaraba^'ö 
inbucirten  ©trömen ,  bap  u>al)rfcl)einl{c^  alle  tellurifcfjen 
Stoffe  t>orüberge^enb  fid)  magnetifc^  t>erl)alten  fönnen. 
9?acf;  ben  SScrfud^en  beö  erfteren  ber  eben  genannten  großen 
^^^fifer  unrfen  auf  bie  ©c^unngungen  einer  9?abel  SBaffer, 
(Siö  ^^  ©laö  unb  Äo^le  ganj  une  iZluccffilber  in  ben  ?ficf 
taticnö^SJerfucben.  ^aft  alle  ©toffe  jeigcn  ftc^  in  einem 
geiviffen  ®rabe  magnetifc^,  wenn  fie  leitenb  finb,  b.  t). 
iiott  ber  Glectricität  burcfiftrömt  werben. 

©0  uralt  audl;  bei  ben  weftlic^en  SSolfern  bie  iTenntnip 
ber  ^iif)txa^t  natürlid^er  @ifen * SRagnete  ju  fein  f*eint, 
(5   war    bocf)    (unb    biefe    tjiftovifd^    fe^r    feji    begnnibete 
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3:(;atfac^e  ift  auffaüent»  aeuug)  bieÄenntnip  fcer  9iic^tfraft 
einer  •tOJrtgnctnabcI,  ii)re  S3ejief|ung  auf  ben  ßrbmognctiö* 
mii6  nur  bem  auferften  Dften  üon  Slften,  ben  (Sfiinefen, 
ci9cnt{)ümli(^.  Siaufenb  unb  met)r  Sa^re  i?or  unferer  ßniU 
ved>nung,  ju  ber  bunflen  (Spodbe  bcö  ifobroö  unb  bei  dlüä» 
fet)r  bev  Jpeiafliben  nad^  bem  ^^do^onm^  Ijatten  bie  ($i)inefeu 
fc^on  niagnetifc^e  SBagen,  auf  bcnen  ber  beu>egli^e 
2lrm  einer  2Renfc^engeftaIt  unau6gefe$t  nacf>  ©üben  ifieö, 
um  fic^er  ben  Sanbweg  burdj  bie  unermeßlichen  ©raöcbenen 
ber  2;artarei  ju  finbenj  ja  im  brüten  3ia^rf)unbert  nac^  un* 
fercr  3eitred^nung,  alfo  wenigftenö  700  3al)re  öor  ber  (Sin# 
fü{)rung  beö  ©c^ifföcompajfeö  in  ben  europäifd^en  ^IJ^eeren, 
fegclten  f^on  c^ineftfc^e  e^a^rjeuge  in  bem  inbifc^en  Dceau  ^"^ 
naclj  nmgnetifc^er  (5üb?9Beifung.  3d;  f)aU  in  einem 
anberen  Sßerfe  gezeigt,  ivelci;e  SSorjiige^^  biefeö  SDJittel  tovo- 
grap^ifc^er  Drientirung,  biefe  frü^e  ^enntnif  unb  Sinken* 
bung  ber  bem  SBeften  unbefannten  SKagneinabel  ben  d^ine* 
fifd^en  ©eograp^en  öor  ben  griec^ifc^en  unb  römifd)en  gege* 
ben  ^nt,  benen  3.  iß.  bie  ivaf)re  9lic^tuiig  ber  SIpenninen 
unb  5)?i;renvien  fkt^  unbefannt  blieb. 

2)ie  magnetifc^e  Äraft  unfreö  ^4^laneten  offenbart  fic^ 
an  feiner  Dbcrfläct>e  in  brei  klaffen  »on  (Srfc^einungen, 
beren  eine  bie  üeranberlicf^e  Sntenfi tat  ber  £raft,  jwei 
anbere  bie  »eränberlic^c  JRic^tung  in  ber  9?cigung  unb  in 
ber  ^orijontafen  2lbivei(^ung  »om  terreftrifc^en  3J?eribianc 
be6  Drtö  barbieteo.  3)ie  ©efammtnnrfung  nac^  aupen 
UMrb  alfo  gvapbifc^  burc^  brei  St?fteme  üon  ?inien  bejeicl;* 
net,  bie  ber  ifobt^namifc^en ,  ifoflinifc(;en  unb 
ifogonifd)en  (gleicher  ifraft,  gleicher  9?eigung  unb 
flleld^er  9lbivei(l)ung).     Der  ^fbftanb  unb  bie  relatii>e  fage 
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tiefer  ftetd  beilegten,  ofciUirenb  fortfd^reitenben  Suvtoen 
bleiben  nid^t  immer  biefelben.  5)ie  totale  S(btt)eic^ung 
(Variation  ober  2)ecIination  ber  SWagnetnabet)  »eränbert 
ft(^  an  geiuiffen  fünften  ^o  ber  @rbe,  3»  S3.  in  bem  »efi* 
tieften  Xl)cii  ber  SlntiUen  unb  in  6pi&bergen,  in  einem 
ganjen  3a^rf)unbert  gar  ni^i^t  ober  auf  eine  biö^er  faum 
bemerfbare  SÖeife.  (Sben  fo  jeigt  |ic^,  bap  bie  ifogonifc^en 
Surften,  trenn  fie  in  i^rer  feculdren  S3en»egung  üon  ber 
£)berfldc6e  beö  9)Jeerö  auf  einen  (kontinent  ober  eine  Snfel 
üon  betrdd^tlic^em  Umfange  gerat^en,  Tange  auf  benfelben 
»eriveiten  unb  bann  im  ?^ortfc^reiten  ftd^  frümmen. 

2)iefe  attmälige  Ummanblung  ber  ©efialtungen ,  ioelc^e 
bie  2;ran6lation  begleiten  unb  bie  ©ebiete  ber  oftlic^en  unb 
tt)ejJli(^en  Slbiveid^ung  tm  Saufe  ber  3fitcn  fo  ungleich  er# 
tt)eitern,  mac^t  e6  fc^U^er,  in  ben  gra^)§if(^en  3)arftelfungen, 
toeld^e  üerfc^iebenen  3al)rf)unberten  angepren,  bie  lieber* 
gonge  unb  Slnalogie  ber  formen  aufjufinben.  Seber  ß'mdQ 
einer  Surüe  f)at  feine  ©efc^id^te;  aber  biefe  ©efd^ic^te  j^eigt  Ui 
ben  weftlic^en  SSorfern  nirgenbö  f)bf)ex  hinauf,  alö  hi^  ju  ber 
benfivürbigen  ©poc^e  (ISSept.  1492),  tt)o  ber  2Bieber?@nt* 
becfev  ber  9teuen  SBelt  3^  meftlic^  üom  SWeribian  ber  ajorifc^en 
Snfel  ^lore^  eine  Sinie  of)ne  Slbn^eid^ung  evfannte^'.  ©anj 
(Suropa  ^at  je^t,  einen  fleinen  3:^eil  üon  3f{u^lanb  abgerec^^ 
uet,  eine  njeftlic^e  Stbiveic^ung ,  ivä^renb  baji  am  @nbe  beö 
17ten  3al)rf)unbert6,  erft  in  Sonbon  1657  unb  bann  1669 
in  ^ariö  (alfo  tvol^  ber  fleinen  Entfernung  mit  einem 
Unterfc^iebe  üon  12  3lal)ren),  bie  9^abel  gerabe  nad^  bem 
^orbpol  une6.  Sm  öftli(^en  9Juplanb,  im  £)ften  öon  bem 
9tu6flup  ber  SBolga,  öon  ©aratoiv,  5'?ifi1)ni.<9'?on>gorob  unb 
^ihc^angclff ,  bringt  t)on  §lficn  fyer  bie  öftlirf^e  9(bu>ei(^ung  ju 
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un6  ein.  3n  bem  wdt  auögebel^ntcn  ©ebiete  be^  norblic^cn 
Slftenö  ^aben  unö  jwei  »ortreffUc^c  Seobac^ter,  ^anfteen 
unb  Slbol))^  ©rrnan,  bie  wunbcrbare  bo)3^ette  Ärümmuno 
bcr  Slbwelc^ungölinien  fenncn  gelefirt:  concaü  gegen  ben 
$ol  gerichtet  jwifc^en  Obborff  am  DU  unb  3;urucl;an[f, 
conücr  an)if(^cn  bem  ^aitaWBct  unb  bem  Dc^otffifc^en 
3Jfeerbufen.  3n  biefem  leiteten  Xi)cik  ber  @rbe,  im  norb# 
öfilid^en  Elften ,  jivifc^en  bem  SOSerd^ojanffer  ©ebirge,  Safutff 
unb  bem  nörblid^en  ^orea,  bilben  bie  ifogonifc^en  Sinien 
ein  merfmürbigeö  in  ftc^  gefd^Ioffeneö  ©Aftern.  3)iefe 
eiförmige  ©eftaltung^^  tvieber^olt  ftc^  regelmdfiger  unb 
in  einem  größeren  Umfange  in  ber  ©übfee,  fafl  im  5fÄcri* 
bian  »on  ^^itcairn  unb  ber  Snfelgruppe  ber  3Äarquefa6, 
jtvifc^en  20^  nörbli(^er  unb  45°  füblid^er  33reite.  SDtan 
!önnte  geneigt  fein,  eine  fo  fonberbare  Sonftguration  in 
ftrf;  gefc^lojfener,  faft  concentrifd^er  Slbmei^ungölinien  für 
bie  SBirfung  einer  ;2ocaIbef(^affenf)eit  beö  Srbförperö  ju 
galten  5  foUten  aber  aud^  biefe  ifolirt  fc^einenben  (Si;fteme 
ftd^  in  bem  ?auf  ber  Sa^r^unberte  fortbewegen,  fo  muf  man 
l^ier,  toie  Ui  allen  großen  S^iaturfräften ,  auf  eine  altge* 
meinere  Urfad^  ber  Grfd^einung  fc^Iiepcn. 

2)ie  ftiinblic^en  SSeränberungen  ber  Slbiveic^ung,  öon 
ber  tvaören  3^»*  abfiAngig,  fc^einbar  üon  ber  ©onne  h(* 
l^errfd^t,  fo  lange  fte  über  tem  ^orijonte  eineö  Drtö  ifi, 
nehmen  mit  ber  magnetifc^en  33reite  in  i^rem  angularen 
SBert^e  ah,  9'^&§e  am  Slequator,  j.  33.  in  ber  Snfel  ffta* 
wat,  jinb  fte  faum  brei  hii  »ier  2Kinuten,  n>enn  fte  im 
mittleren  (Suro^a  13  biß  14  SDJinuten  betragen.  2)a 
nun  in  ber  ganjen  nörblid^en  J^emifptjöre  baö  !Rorbenbe 
ber  SRabel  im  2)urc^fc^nitt  »on  S%  U^r  SJ^orgenö  hi^  V/2 
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i\i)x  ^JJittagö  i>cu  £>\t  gen  SBeft,  unb  in  beifelbeu  '^dt 
in  ber  [üblichen  ^cmifp^nre  baffelbe  9?orbenbe  oon  SBeft 
gen  Dft  fovtfc^reitet  j  fo  f)at  man  ncuerlid^ft  mit  ätecbt  baiv 
auf  aufmerffam  gemacht  ^3,  ba^  e6  eine  9legion  bev  6vbc, 
um^rfc^einlic^  jivifc^en  bem  tcrre|iri[rt)en  unb  magnetifc^cn 
Slequator,  geben  mup,  in  irelc^er  feine  ftünblid^e  5Serän* 
berung  ber  Slblveic^ung  ju  bemerfen  ijl.  'S)kii  üierte 
(luröe,  bie  ber  0?icf>t?33eJvegung  ober  üiehne^r  5Ric^t* 
aJerdnberung  ber  ftünbltc^en  Slbweic^ung,  ift  bid 
ie^t  noc^  nicftt  aufgefunben  ivovben. 

Sßie  man  magnetifd^e  $oIe  bie  fünfte  ber  6rb* 
Oberfläche  nennt,  wo  bie  ^orijontale  j?raft  veifc^nnnbet, 
unb  biefen  fünften  me^r  SBid^tigfeit  jufd;reibt,  aI6  i^nen 
eigentlich  jufommt^^,  fo  n)irb  ber  magnetifd^e  Slequa* 
tor  biejenige  (Suroe  genannt,  auf  iveld^er  bie  SfJeigung  ber 
9?abel  nuK  ift.  2)ie  i^age  biefer  Sinie  unb  it|re  feculäre 
©eftaltüerdnberung  ifi  in  neueren  ^äkn  ein  ©egenftanb 
forgfältiger  Unterfud^ung  gett>efen.  9?ac^  ber  üortrefflic^en 
Slrbeit  3)uperrei;'d  '^,  weicher  ben  magnetifc^en  §(equator 
jivnfc^en  ben  3a§ren  1822  unb  1825  fec^ömal  berührt  f)at, 
ftnb  t)\c  ifnoten  ber  beiben  Siequatoren,  bie  jn^ei  fünfte, 
in  benen  bie  Sinie  o^ne  SiJeigung  ben  terveftrifc^en 
Slequator  fc^neibet  unb  bemnac^  aue  einer  ^emifpfidre 
in  bie  anbere  übergebt,  fo  ungleid^  öcrt^eilt,  ba^  im  3a^r 
1825  ber  Änoten  hei  ber  Snfel  @t.  Xf)oma^  an  ber  SaSefi. 
füfte  öon  Slfrifa  188°  y2  t>on  bem  i?noten  in  ber  ©übfce 
bei  ben  flcinen  ©ilbertö^Sinfefn  (faft  in  bem  SD^eribian  ber 
3Siti#®ruppe)  auf  bem  fiirjeften  SQBege  entfernt  lag.  3c^ 
habe  am  Slnfang  biefeö  3a^r§unbert6  auf  einer  ^ö^e  üon 
11200  gu^  über  bem  «Keere  ben  ^unft  (7"  r  fubf.  ^w 
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unb  48"  40'  wejW.  ?.)  aftronomifd;  bcftimmeii  fönneu,  ivo 
im  inneren  bcö  Bleuen  (Sontinentö  bic  Slnbeöfette  jtvifc^en 
Ouito  unb  Sima  öon  bem  mognetifc^en  Slequator  burc^* 
freujt  \mt),  93ou  ba  in  933eftcn  oeviveilt  biefer  faft  buvc^ 
bie  ganjc  ©übfce,  bem  terreftrifc^en  Slequfltor  fic^  (angfam 
nä^ernb,  in  ber  [üblichen  ^albfugel.  6r  ge^t  erft  in  bie 
nörblic^e  .!^a(bfugcl  über  furj  »or  bem  inbifc^en  5lvc^i))c# 
logud,  berührt  nur  bie  ©übfpi^en  üon  5Ifien,  unb  tritt  in 
baö  afrifanifc^e  geftlanb  ein  iveftlic^  t)on  ©ocotora,  faft 
in  ber  2Jieerenge  üon  S3abj!eI*3Jtanbeb,  tvo  er  ftc^  bann 
am  meiften  öon  bem  terrefirifcf^en  Slequator  entfernt.  3)a6 
imbefannte  Sanb  »on  3nner#9ifrifa  burc^fci^neibenb  in  ber 
9iicf>tung  nac^  ©übivefi,  fe^rt  ber  magnetifd)e  Stequator  in 
bem  ®oIf  üon  ©uinea  in  bie  füblic^^e  Xroptn^^om  jurücf, 
unb  entfernt  firf>  öom  terreftrifc!)en  Slequator  fo  fe^r,  bap 
er  bie  brafilianifc^e  Stü\U  hü  Do  3l^eoö  nörblid^  üon 
^orto  ©eguro  in  15"  fübl.  Sreite  berüf)rt.  9Son  ba  an 
bi6  ju  ber  .^oc^ebene  ber  (5orbi((eren,  jh>if£^en  ben  ©ifber* 
gruben  üon  ÜKicuipampa  unb  bem  alten  3nca#<3i|je  »on 
(5aramarca,  it)o  ic^  bie  Snclination  h(oba(i)tcn  fonnte, 
burc^lduft  er  ganj  ©übamerifa,  baö  für  je^t  unter  biefen 
füblid^en  ©reiten  eine  magnetifc^e  Terra  incognita,  wie 
baö  Snnere  »on  Slfrifa,  ift. 

9?eue  öon  ©abine  '^^  gefammelte  Beobachtungen  ^aben 
und  gelehrt,  bap  ber  i?noten  ber  3nfet  @t.  2;^oma6  öon 
1825  bis  1837  bereite  4"  üon  Dfien  gegen  Sßefien  geitjan* 
bert  ijl,  6d  tvdre  ungemein  njidbtig  ju  n^iffen,  ob  ber 
entgegengefe$te  *43oI  ber  ©ilbertös^nfeln  in  ber  ©übfee  eben 
fo  t>iel  gegen  heften  fid^  bem  9)Jevibian  ber  (Carolinen  ge* 
nd^ert   f)at,     2)ie  f)ier  gegebene   allgemeine  Ueberflcl)t  mu^ 
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genügen,  um  bic  oerfc^iebenen  ©vf^eme  nic^t  gonj  i)aialle(er 
ifoflinifc^cr  Sinien  an  bie  grope  6rfc(;etnung  beö  ®Ieicögc# 
wid^tö,  ivelc^c  fic^  im  magnetifc^en  Slequator  offenbart,  ju 
fnü^)fen»  §ür  bie  (Srgrünbung  ber  ©efe^e  beö  teUurifc^en 
SÄagnetiömuö  ift  eö  fein  geringer  QSorjug ,  baf  ber  magnetifc^e 
Slequator,  beffen  ofdlUrenber  ©eftaltenme^fel  unb  beffen 
i?notenben)egung ,  mittelft  ber  »eränberten  magnetifc^en 
Sreiten,  einen  (Sin flu p  ^''  auf  bie  Steigung  ber  5Rabel  in 
bcn  fernfien  Sßettgegenben  auöüben,  in  feiner  ganjen  Sdnge, 
bi6  auf  Ys,  oceanifd^  unb  ba{)er,  burd^  ein  merfnjürbigeä 
9?aumöerf)ä(tnip  an)if(^en  3JJeer  unb  Sanb,  um  fo  jugdng- 
lid^er  ivirb,  alö  man  gegenivdrtig  im  33eft0  öon  SKittetn  ift, 
beibeö,  2lbn)eic^ung  unb  3nc(ination,  ivä^renb  ber  ©c^iff* 
faf)rt  mit  öieier  ©enauigfeit  ju  beftimmen. 

3ßir  f)aben  bie  SSert^eilung  beö  SJ^agnetiömuS  auf  ber 
Oberfläche  unferö  Planeten  nac^  ben  jivei  formen  ber 
2lbn)eic^ung  unb  bec  SfJeigung  gefc^ilbert.  (So  bleibt 
unö  bie  britte  gorm,  bie  ber  Sntenfität  ber  i?raft, 
übrig,  weld^e  gra^l)ifc^  burc^  ifob^namifc^e  Surüen  (Linien 
gleid^er  Sntenfttdt )  auögebrücft  ivirb.  2)ie  Grgrünbung  unb 
9J?effung  biefer  iJ'raft  bur^  ©c^ivingung  einer  üerticalen 
ober  l)orijontalen  9?abel  f^at  erft  feit  bem  Slnfange  be6 
neunjel)nten  3a§r^unbertö  in  il^ren  tetlurifc^en  S3ejiel)ungen 
ein  oUgemeineö  unb  lebhaftes  Sntereffe  erregt.  3)ie  9Wef* 
fung  ber  f)orijontalen  i?raft  ifi,  befonberö  burd^  Slnivenbung 
feiner  optifc^en  unb  d^ronometrifd^en  ^ülfömittel,  eine6®ra» 
bee  ber  ©enauigfeit  fä^ig  gettjorben,  iveldf^er  bie  aller  anberen 
magnetifc^en  Seftimmungen  iveit  übertrifft.  SÖenn  für  bie  un» 
mittelbare  Sln^enbung  auf  6c^ifffal|rt  unb  ©teucrung  bie  ifo* 
gonifc^en  Linien  bie  unc^tigeien  ftnb,  fo  jeigen  ficb  narf)  ben 
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neueften  Stnfic^ten  bie  ifob^namtfd^enr'öovuefimlid)  bie,  u>e(c^e 
bie  jy^or i jo Uta t^iJraft  bejeict}nen,  aI6  biejenigen,  \vd<i)i 
bct  2;^eorie  bc6  (Sibmagneti^muö  "^  bie  fructjtbrinßenbfteu 
Elemente  bavbieten.  2lm  früt)eften  ift  buvcf)  33eobacf>tung 
bie  2;f)atfact>e  eifanut  '^'^  ivovben ,  t)a^  bie  Sntenfität  bec 
3^ota(fvaft  üom  SIequator  ijegen  bie  ^ole  t)in  äunimmt. 

2)ie  i?euntn{p  beö  9)iaape0  biefer  3iinfl^>«ß  «»b  bie 
(Srgvünbung  aUn  numerifc^en,  ben  ganjeii  (I"vbföv))er  um:= 
faffenben  SSer^ältniffe  beö  3ntenfität6gefe^e6  üeibanft  man 
befonberö  feit  bem  3a{)re  1819  ber  raftlofen  ^fidtigfeit  luni 
(Sbivarb  Sabine,  wddjcx,  nac^bem  er  am  amerifanifc^en 
5*iürbpoI,  in  ©rönlanb,  in  ©pi^bergen,  an  ben  Äüften 
öou  ©uinea  unb  in  33rafilien  biefeiben  S^iabeln  i)at  \^\x>i\u 
gen  laffen,  fortivaf)renb  aüeö  [ammelt  unb  orbnet,  u>aö 
bie  9tic^tung  ber  ifobi^namifc^eu  Sinien  auffldren  fann. 
2)en  erften  (Sntivurf  eineö  ifob^namifd^en  6i;ftemö,  in  3^' 
nen  getf)eitt,  i^aht  ic^  felbft  für  einen  fleineu  Xi)cii  öon 
©übamevifa  geliefert,  ßö  jinb  biefe  Sinien  nic^t  ben  Linien 
gleicher  S^^eigung  paraßelj  bie  Sntenfttdt  ber  i?raft  ift  nic^t, 
i»ie  mau  anfangt  gegiaubt  f>at,  am  fd^wdc^ften  auf  bem 
magnetifc^en  Slequator,  fte  ifi  nidjt  einmal  gleich  auf  allen 
Zl)eiUn  beffelben.  Sßenu  mau  (Srmau'ö  Beobachtungen 
im  füblic^en  2:^eile  beö  atlantifc^en  Dceanö,  wo  eine 
fc^Wäc^eube  3«>ne  ftc^  üon  2lugola  über  bie  Sufel  <BL 
jQtkna  bi^  an  bie  brafiliauifc^e  Äüfte  (0,706)  l)inikf)t, 
mit  ben  ueueften  ^Beobachtungen  beö  gropen  ©cefa^rerö 
3>ameö  Slarf  9Jop  »ergleic^t,  fo  fiubet  mau,  bap  an  ber 
Oberfläche  unfrei  Planeten  bie  Äraft  gegen  ben  magueti* 
fc^cn  <5übpol  f)in,  ba  wo  baö  SSictoria^ßanb  ftc^  öom 
(^ap  (Srojier  gegen  ben  11600  gup  ^o^eu,  au«  bem  (Sife 

•   9t.  ü   Jpumbolbf,  Äo«mc4.    I.  l" 
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auffteigenben  SSuIfan  @rebuö  üerlängcit,  faft  im  5Scr^Ä(tnip 
i»ic  1  au  3  juiümmt  ^,  2ßenn  bie  Sntenfttät  nal)e  bei 
bem  magnetifc^eu  ©übv^cl  burcf;  2,052  auögebvüdft  u>irb 
(man  nimmt  noc^  immer  jur  ßin^eit  bie  Sntenfttät,  tt>el(^e 
ici^  ciuf  bem  magnetifc^en  2leqiiator  im  norblid^en  ^evu 
gcfunben),  fo  fanb  fte  (Sabine  bem  magnetifd^en  9?orbpol 
na^e  in  mdme^  Snfel  (Sr.  74"  27'  9?.)  nur  1,624, 
irdf)rcnb  fte  in  ben  SSeveinigten  <Btaatm  bei  '^cuf^oxt  (alfo- 
fafi  unter  einer  IBreite  mit  9?eaper)  1,803  ift. 

2)urcf;  bie  gtänjenben  ©ntbedfungen  öon  Der  fte  b, 
Slrago  unb  ^arabai;  ift  bie  e(ectrifdf)e  Sabung  be^  Suft# 
freifeö  bcr  magnet{fd;en  Sabung  beö  (^rbföriperö  ndl^er  ge* 
rücft.  Sßenn  burc^  Derfteb  aufgefunben  u^orben  ift,  ba^ 
bie  (SIectricitdt  in  ber  Umgebung  beö  fte  fortleitenben  i?ör# 
per6  SiWagnetiömuö  erregt ,  fo  werben  bagcgen  in  garaba^'ö 
53erfuc^en  burd^  ben  frcigeu>orbenen  9J?agneti6mu6  electrifd^e 
«Strömungen  f)ert)orgerufcn.  a)?agneti^muö  ift  eine  ber  oieU 
fachen  formen,  unter  benen  fic^  bie  (Sfectricitdt  offenbart. 
2)ie  uralte  bunfle  2l()nbung  üon  ber  Sbentität  ber  electri* 
fd^en  unb  magnetifc^en  5lnjief)ung  iji  in  unferer  ^nt  in 
(Srfüttung  gegangen.  „SBenn  ba€  Electrum  (bcr  S3ern* 
ftein)",  fagt  ^tiniuö^^  im  (Sinne  ber  iontfc^en  S'^atur;^ 
Vt)i(ofopt)ie  beö  Xf)ciU6,  „burd[;  Dieibung  unb  2Öärme  be* 
feelt  nnrb,  fo  jie^t  cö  S3aft  unb  bürre  S3ldtter  an,  ganj 
ivie  ber  5D?agnetfiein  t)a^  ßifen."  !DiefeIben  Sßorte  finben 
i»ir  in  ber  Sittcratur  dm^  QSoIfö,  baö  ben  öftüd^fien  Xi)dl 
üon  5lfien  beivo^nt,  bei  bem  c^ineftfc^en  ^^^ftfer  i?uop^o  in 
bcr  Sobrebe  beö  3)?agneten  ^.  ^iä^t  of)ne  Ucbcrrafcfiung  bc<= 
.  mcrfte  i^  au^  an  i}m  ir^albigcn  Ufern  bc6  JDrinoco,  bei  ben 
ifinberfpicrcn  bcr  Sßilben,  unter  SSoIföftdmmcn ,  ^vcldbe  auf 
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t>er  unferjien  Stufe  ber  9Jo^eit  fielen,  ba^  i^nen  bie  (Sr* 
reguna  i'^^"  (Sfectiicität  burd^  0ieibun9  bcfannt  ift.  i?na* 
ben  rieben  bie  trocfnen,  platten  unb  glänjenben  6namen 
cine6  ranfenbeu  6(^otengeiväc^fe6  (n)at)rf(^einlirt;  einer 
Negretia)  fo  lange,  hi^  fte  ^afern  »on  S3aum4votle  unb 
33ambu6rof|r  anzogen.  2ßaö  bie  nacften  fu^jferbraunen  6in# 
gebornen  ergoßt,  ift  geeignet,  einen  tiefen  unb  ernften  (Sin* 
brurf  ju  l)intertaffen.  SBelc^e  i?luft  trennt  nic^t  baö  elec* 
trifcl;e  ©piel  jener  S93ilben  üon  ber  (Srfinbung  eineö  gewittere 
entlabenben  metaUifdjen  Seiterö,  einer  öiele  «Stoffe  d^emifc^ 
jerfe^enben  Säule,  eineö  lid^terjeugenben  magnetifc^en  2lp* 
Varatö!  3n  folc^er  ^luft  liegen  Sa^rtaufenbe  ber  geiftigen 
(Snttt)i(felungögefdl;i(^te  ber  SKenfc^^eit  »ergraben! 

2)er  einige  Söec^fel,  bie  ofcillatorif(f)e  33eit)egung,  ivelc^e 
man  in  allen  magnetifc^enßrfd^einungen,  benen  ber  Steigung, 
ber  Slbtveic^ung,  unb  ber  Sntenfltät  ber  i?rAfte,  it»a^rnimmt: 
nac^  ben  Stunben  beö  S^ageö  unb  aud;  ber  '^ad^t,  wadj 
ben  Sa^reöjeiten  unb  bem  SSerlauf  ber  ganjen  Sa^re;  läpt 
fe^r  üerfd^iebenartige  partielle  Si;fteme  üon  electrifc^en  Strö# 
men  in  ber  ßrbvinbe  üermut^en.  Sinb  biefe  Strömungen, 
\x>k  in  Seebedf'ö  93erfuc^en,  töermo^magnetifcf)  unmittelbar 
burd^  ungleiche  33ert^eilung  ber  SBvirme  erregt?  ober  foll 
man  fte  nid^t  »ielmeljr  al6  burc^  ben  Stanb  ber  Sonne, 
burc^  bie  Sonnenn)ärme  inbudrt  ^3  betrachten?  ^at  bie 
^Rotation  beö  Planeten  unb  baö  9Äoment  ber  ©efc^^vinbig* 
feit,  mctc^eö  bie  einzelnen  3onen  nacf>  \i)xcm  Slbftanbe  uom 
Slequator  erlangen,  ©influp  auf  bie  93ertl)eilung  beö  SWagne* 
tiömue?  Soll  man  ben  Si&  ber  Strömungen,  b.  i.  ber 
bewegten  eiectricitdt,  in  bem  ßuftf reife,  in  ben  interplane* 
taren  ^Räumen  ober  in  ber  Polarität  ber  Sonne  unb  bed 
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3)?i?nbi6  fu^en?  ©rt}on  ©alilei  wax  in  feinem  berüfjm^ 
ten  Dialogo  öenei^t,  Me  varaUefe  9iic^tung  ber  (Srb? 
a(^fe  einem  magnetifrf)en  8[n5ie{)ung6^unfte  im  SBeltvaume 
jU3ufcf)rei()en. 

SaSenn  man  ftc^  ba6  innere  beö  (Erbforperö  aI6  g«? 
fd^moljen  unb  einen  ungef)euren  3)rucf  erteibenb,  alt»  ju 
einer  3^empevatur  ert^oben  benft ,  für  bie  wir  Uin  Waa^ 
f^ahm,  fo  mup  man  n>o§l  auf  einen  magnetifc^en  Äern 
ber  (Srbe  üevjic^ten,  §lUerbingö  ge^t  erft  hei  ber  S93eif# 
gtü^^i^e  aller  9)?agnetiömuö  verloren  ^*j  er  äußert  ftc^  nor^, 
wenn  baö  ßifen  bunfelrot§glüf)enb  tjij  unb  fo  »erfd^ieben 
auc^  bie  SÄobificationen  fein  mögen,  welche  ber  ÜKolecular* 
3uftanb  unb  bie  baöon  abf>ängige  (Soerdtibfraft  ber  ©toffe 
in  ben  SSerfud^en  erjeugen,  fo  bleibt  immer  nod^  eine  U> 
trÄc^tlic^e  3)icfe  ber  (Srbfcfjid^t  über,  bie  man  alö  ©i$  ber 
magnetifd^en  Strome  annehmen  möchte.  S33a6  bie  alte  Gr? 
flÄrung  ber  ftünblicl)en  SSariationen  ber  5lbtt>ei(^ung  burdb 
bie  progreffiöe  (Srivarmung  ber  (Irbe  im  fc^einbaren  (Sonnen* 
(auf  oon  DfUn  wad)  SBeften  anbetrifft,  fo  mu^  man  fid^ 
babei  freilid^  auf  bie  äuperfte  Dberpd^e  befc^ränfen:  ba 
bie  in  ben  ^rbboben  eingefenften ,  je^t  an  fo  öielen  Orten 
genau  beobachteten  2;^ermometer  jeigen,  wie  (angfam  bie 
©onnenwärme  felbft  auf  bie  geringe  Siiefe  üon  einigen 
gupen  einbringt.  !Daju  ift  ber  tl[|ermifc^e  Siif't^tnb  ber 
ÜÄeereöfldd^e,  u>eldt>e  %  beö  Planeten  bebedft,  fold^en  (Sr* 
flärungen  wenig  günjiigj  wenn  üon  unmittelbarer  ©inwir* 
fung  bie  SRebe  ift,  nic^t  üon  Snbuction  au^  ber  ^ufu 
unb  !Dunftl)ülte  beö  Planeten» 

einfalle  Silagen  nad^  ben  legten  ^Ij^fifd^en  Urfad^en 
fo  com))licirter  ©rfc^einungen  ift  in  bem  je^igf^n  3"ftfl«l>f 
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unjcvö  SBijfend  bi6f|er  feine  befriebigentc  Slntwort  ju  Q^bcn, 
9iuv  n)a6  in  ben  bvcifvic^en  3Ranifeftattonen  t)er  ©rbfvaft 
ftc^)  a(0  meßbare  93er^ältniffe  beö  Dtauuiö  unb  bei  ^dt, 
al6  baö  ®efe$mäptge  im  SSeranberlic^en  barbietet,  i)at 
tüxd}  Seftimmumj  numerifc^er  üJiitteht)ertf)e  neuerbingö  bie 
gliuijenbfteu  govtfc^ritte  c)emacf>t.  SSon  ^^oronto  in  Ober* 
(§anaba  an  biö  jum  SSorijebirge  ber  guten  .^offnung  unb 
ju  S3an  3)iemenö  Sanb,  öon  ^ariö  bi^  ^efing  ift  bie  @rbe 
feit  bem  3at)re  1828  mit  magnetifd^en  Sparten  ^  k« 
becft  ivorben,  in  benen  ununterbrochen  burc^  gleic^jeitige 
S3eoba(i>tungen  jebe  regelmäßige  ober  unregelmdfige  9?egung 
ber  ßrbfraft  erfpcif)et  u>irb.  Wtan  mipt  eine  Slbna^me 
*«>"  740000  ^^^  magnetifc^en  Sntenfttät,  man  heohadjM  ju 
ge^viffen  (Spoc^en  24  ©tunben  lang  alle  2%  SDJinuten.  (Sin 
groper  englifc^er  Slftronom  unb  5)3l)^fifer  ^at  berechnet  ^ß, 
baß  bie  üJJaffe  ber  S3eobac^tungen ,  welche  ju  bi^cutiren 
jtnb,  in  brei  Sauren  auf  1958000  anu^ad^fen  n>irb.  9^ie 
ift  eine  fo  großartige,  fo  erfreuliche  Slnfirengung  gezeigt 
worben,  um  ba^  duantitatiüe  ber  ®efe$e  in  einer 
9?aturerf(^einung  ju  ergrünben.  9Jian  barf  ba^er  ivo^l  mit 
9{erf;t  ^offen,  bap  biefe  ©efejje,  mit  bencu  tcrglic^en,  ivelc^c 
im  i^uftfreife  unb  in  nod^  ferneren  9täumen  UHilten,  unö 
allmälig  bem  ©enetifc^en  ber  magnetifc^en  ©rfc^eiuungen 
felbft  ndf>er  fül)ren  iverben.  S3iö  je^t  fönnen  mi  unö  nur 
rüf)men,  bap  eine  größere  ^af)i  möglicfier,  jur  (Srfldrung 
fü^renber  SBege  eröffnet  Würben  fmb.  3n  ber  pl;9fi* 
fc^en  ?e^re  üom  (Srbmagnetiömuö,  trelc^e  mit  ber  rein 
mat^ematifc^en  nicEit  oer^vec^felt  werben  barf,  ftnben 
ftc^,  wie  in  ber  Sel|re  öon  ben  meteorologifdien  ^roceffen 
beö   Suftfreifeö,    biejenigen   vollfommen    bcfriebigt,    bie  in 
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ben  (Srfc^cinungeu  bequem  oKeö  gactifc^c  megläugnen ,  wai 
f!e  nic^t  nad^  i^ren  Slnfic^ten  erflären  fönnen. 

2)er  tcUurifc^e  ÜKagneti6mu6 ,  Mc  electro^b^nami* 
fd^en,  oon  bem  geiftreic^en  Slm^^re^^  gemeffenen  i?räfte, 
fielen  gleic^jeitig  m  innigem  SBerfefiv  mit  t»em  (Sit)*  ober 
$olar#Sic^te,  n)ie  mit  ber  inneren  unb  äußeren  2Bärme 
be0^?(aneten,  beffen  2)?agnet.q3oIe  al^  ^älk^oU^  betvac^^ 
Ht  u>erben.  SBenn  ^alle^^g  ^^y.  128  Sauren  nur  0(6  eine 
gen)agte  S3ermutf)ung  auöf^rac^,  ba^  baö  9?orblici^t  eine 
magnetifc^e  (Srfc^einung  fei,  fo  i^at  garaba^'ö  glnujenbe 
ßntbecfung  (Sic^tenttt)itfelung  burc^  magnetifd^e i?räfte) 
jene  SSermut^ung  ju  einer  em^irifc^en  ®en)ipt)eit  ert)okn. 
6d  giebt  SSorboten  be6  9^orbIid^te6.  S3ereit6  am  SWorgen 
öor  ber  ndc^tlic^en  Sic^terfd^einung  üerfünbigt  getyo^nlic^ 
ber  unregelmäßige  ftünblic^c  ®ang  ber  SÄagnetnabel  eine 
©törung  beö  ®Ieic^geu>ic^tö  in  ber  23ert§ei(ung  beö  @rb# 
magnetiömuö.  2ßenn  biefe  (Störung  eine  grofie  ©tärfe 
erreicht,  fo  irirb  ta^  ®Iei^gei»id^t  ber  SSert^eifung  burd^ 
eine  öon  Sic^tentuncfelung  begleitete  ©ntlabung  uneber^er* 
geftettt.  „2)06  9?orbiic^t  *^  feibfi  ift  bann  nic^t  aU  eine 
aupcre  Urfad^e  ber  Störung  anjufe^en,  fonbern  »ielmefjr 
aI6  eine  bid  jum  leuc^tenben  ^^änomen  gefteigerte  tellu* 
rifd^e  2;t)ätigfeit,  beren  eine  <BdU  jeneö  Sendeten,  bie 
anbere  bie  ©dbunngungen  ber  ^a\)d  ftnb."  2)ie  prad^t»« 
üoUe  (Srfc^einung  beö  farbigen  ^olarlii^teö  ift  ber  9(ct  ber 
©nttabung,  baö  Gnbe  eineö  magnetifc^en  Ung ewit* 
terö,  tt)ie  in  bem  electrifc^en  Ungeivitter  ebenfaltö 
eine  Sic^tentivicfelung,  ber  S5H0,  bie  SQßieberf)erjieHung  be6 
gefiörten  ©leic^geUMC^td  in  ber  SSertfjeilung  ber  ©fectricität 
bejeic^net,     t)ae  electrifc^e  Ungeivitter  ift  ge^vo^nlic^  auf 
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einen  f leinen  9iaum  eingefd^ränft ,  unb  au^(xl)cilb  beffelben 
bleibt  ber  3wftönl>  t)er  iu\UkctxkMt  ungeänbevt.  2)aö 
magnetifc^e  Ungeirittet  bagegen  offenbart  feine  Sßivfung 
auf  ben  ®ang  bcr  ^aM  über  grope  Xf)dk  ber  kontinentem 
ivie  Slrago  juerfi  entberft  \)at,  fern  öon  bem  Orte,  wo 
bie  Si(^tentn)icfelung  fid^tbar  ivirb.  60  ift  nic^t  unu^a^r* 
fc^einlid;,  bap,  ivie  Ui  fc^U">er  gelabenem,  brol)enbem  ®e* 
iDölfe  iinb  bei  oftmaligem  Uebergel^ien  ber  ißuftelectricität 
in  einen  entgegengefe^ten  Suf^onl)  «6  bod^  nid^t  immer  jur 
ßntlabung  in  S3li^en  fommt;  fo  auc^  magnetifc^e  Unge* 
»üitter  grope  (Störungen  bcö  ftünblic^en  ®ange6  ber  5'?abe( 
in  iveitem  Umfreife  hervorrufen  fönnen,  o^ne  bap  ba6 
©leic^genjid^t  ber  SSert^eifung  not^ivenbig  burcf>  (^x\s[o^ 
fion,  burd^  leud^tcnbeö  Ueberftrömen  üon  einem  ^ol  jum 
Slequator  ober  gar  öon  $oI  ju  ^4^ol  erneuert  ioerben  muffe. 
Sßenn  man  aUe  6injelf)eiten  ber  ßrfc^einung  in  ein 
S3i(b  jufammenfaffen  \v>\U,  fo  finb  bie  Sntfle^ung  unb  ber 
SSerlauf  eineö  fid^  ganj  au^bilbenben  9?orblic^te0  alfo 
ju  bejeicf;nen.  3;ief  am  J^orijont,  ungefähr  in  ber  ©egenb, 
wo  biefer  üom  magnetifd^en  ÜJieribian  burc^fc^nitten  ioirb, 
fd^ivärjt  ftd^  ber  oor^er  ^eitere  ^immel.  (So  bilbet  fidb 
tüie  eine  bicfe  9tebeür>anb,  bie  attmälig  auffteigt  unb  eine 
^ö§e  öon  8  biö  10  ®raben  errei^t.  2)ie  j^^rbe  beö  bun# 
ften  (Segmentö  ge^t  inö  ©raune  ober  SSioIette  über.  Sterne 
finb  fic^tbar  in  biefer,  u>ie  burc^  einen  biegten  9tauc6  yerfln* 
fterten  ^immeiögegenb.  (Sin  breiter,  aber  ^ettleud^tenber  ^idbu 
bogen,  erft  weip,  bann  ge(b,  begrenzt  ba6  bunfle  ©egment} 
ba  aber  ber  gldnjenbe  Sogen  fpdter  entftef)t,  alö  baö  raud^* 
graue  Segment,  fo  fann  man  nad^  Strgefanber  (c|jtered 
nid^t  *^  einem  biopen  SontrafJe  mit  bem  fetteren  Sidbtfaumc 
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gufc^reiben.  !Der  ^o(^fte  $unft  t»eö  igic^tbogen^  ift,  ivo  et 
(jenau  gemeffeu  ^'^  u>ort>en  ift,  gei))üt)nlici^  nic^t  ganj  im 
magnetifc^en  9JJerib{an,  fonbern  5" — 18°  abiveic^ent)  nacf> 
ber  Seite,  woljin  bie  9)iagnet#2)ec(inatiou  beö  Drtö  fi^ 
richtet»  3ni  §o^en  ^Rorben,  bem  SÖiagnet^oIe  fel}r  naf|e, 
erfd^eint  t)a^  rauc^ä^nlic^e  i^ugelfegment  weniger  bimfel, 
bisweilen  gar  nic^t.  !Dürt  auc^,  wo  bie  ^orijontalfroft 
am  fc^it)a(i)ften  ift,  fie^t  man  bie  ^ittc  beö  :2i(^tbogenö 
yon  bem  magnetif^en  3)?eiibian  am  iveiteften  entfernt. 

2)er  Sic^tbogen,  in  ftetem  9iufn)aUen  unb  form»er# 
änbernbem(5c^manfen,  hkiht  biöiveiien  ©tunben  lang  ftet)en, 
e^e  @tral)Ien  unb  ©tva^lenbünbel  au6  fcemfelben  ^erüor* 
fcf;iepen  unb  bi6  jum  ^mit^  I)inauffteigen.  3e  intenftser 
bie  (Sntiabungen  beS  9?orbIic^tö  finb,  befto  (ebtjafter  fpielen 
bie  garben  üom  33ioIetten  unb  blaulic^  S3eipen  burc^  atte 
Sibftufungen  hi^  in  baö  ©riine  unb  *4^ur:purrotf)e»  2lu(1^ 
Ui  ber  geirc^nfid^en,  burd^  9leibung  erregten  (Stectricitat 
ift  ber  §unfe  erft  bann  gefdrbt,  iuenn  nacf)  groper  (Span:^ 
nung  bie  Grplofion  fe^r  i)eftig  ifi.  2)ie  magnetifc^en  geuer#  - 
faulen  fteigen  balb  auö  bem  Sic^tbogen  allein  t)eröor,  felbft 
mit  fd^tvarjen,  einem  bicfen  9laud^e  a^nlic^eu  @tvaf)len 
gemengt j  balb  ergeben  fte  ftd^  gleid(;jeitig  an  öielen  mt^ 
gegengefe^ten  *Punften  beö  ^orijonteö  unb  bereinigen  ftd) 
in  ein  jurfenbeö  Flammenmeer,  beffen  ^4^rad^t  feine  ©c^il# 
berung  erreid^en  fann,  ba  eö  in  jebem  Slugenblicf  feinen 
leuc^tenben  SBellen  anbere  unb  anbere  ©eftaltungen  giebt. 
1)ie  3ntenfitdt  biefe6  ^i(i)t^  ift  ju  Seiten  fo  grop,  bap 
Sowenörn  (29  San.  1786)  hei  gellem (5onnenf(^eine  ©c^wiu* 
gungen  beö  ^4-^olarlicl>teö  erfannte.  !Die  ^Bewegung  veiv 
nic^rt  bie  ®icf;tbarfeit  ber  (Srfd^einung.    Um  ben  H^unft  bee* 
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Jg)immelöj}e)völbeö ,  weictiet  fcer  9iic()tunij  ber  9Zeigungö# 
^J?abe(  entfpric^t,  fc^aaren  ftc^  enbUd^  t)ie  Straffen  aufam*' 
men  unb  bilben  bie  fogenanute  i?ronc  beö  JRovblic^tö, 
Sie  umgiebt  \vk  ben  ©ipfel  eine^  ^immelöjelteö  mit 
einem  milbeven  ©lanje  unb  of)ne  SßaUung  im  auöfirömenben 
Sid^te.  '^ux  in  feltenen  gäUen  gelangt  bie  ©vfc^einung 
bid  jur  öoUftänbigen  Silbung  ber  ^rone;  mit  berfelben  ^at 
fie  aber  ftetö  ii)x  Gnbe  erreicfit.  !Die  ©trablungen  iverben 
nun  [eltener,  füvjer  unb  farbenlofer.  2)ie  ^rone  unb  alle 
Sid^tbögen  bred^en  auf.  33alb  fief)t  man  am  ganjen  .^im? 
melögewölbe  unregelmdpig  jerftreut  nur  breite,  blaffe,  faft 
afc^grau  leud^tenbe,  unbeiveglid^e  glecfej  auc^  fie  üerfc^iviu* 
ben  frütjer  alö  bie  (Spur  be6  bunflen  rau^artigen  <Segmentö, 
baS  no^  tief  am  ^orijonte  ftef)t.  (So  bleibt  oft  juJe^t 
von  bem  ganjen  «Sc^aufpiel  nur  ein  wei^eö,  jarteö  ©eivölf 
übrig,  an  ben  9idnbern  gefiebert  ober  in  Heine  rünblic^e 
.^äufc^en  (alö  cirro-cumulus)  mit  gleid^en  5lbftänben 
get^eilt. 

2)iefer  3wf«*""i^»^^flii9  ^^^  ^otarlid^teö  mit  ben  fein? 
ften  (5irruö#3Bö(fc^en  oerbient  eine  befonbere  Stufmerffam* 
feit,  iveil  er  un6  bie  elcctro^magnetifd^e  ißicbtentivicfelung 
alö  Xi)tH  eineö  meteorologifc^en  ^roceffeö  jeigt.  2)er 
tellurifd^e  ^agnetiömuö  offenbart  fi^  t)ier  in  feiner  SBir^: 
hing  auf  ben  2)unftfreiö,  auf  bie  (Sonbenfation  ber  9Baffer# 
bämpfe.  2ßaö  3;f)ienemann ,  n^elc^er  bie  fogenannten  (Scf>äf== 
c^cn  für  baö  ©ubftrat  be6  ^Rorblidfjtö  f)äU,  in  3^(anb 
gefe^en,  ift  in  neueren  3^»*^"  üon  granflin  unb  9tic^arbfon 
na^e  am  amerifanifc^en  S'^orbpole,  üom  Slbmiral  SBrangel 
an  ben  ftbirifc^en  lüften  beö  (Siömeereö  beftätigt  n>orben. 
§(ne  bemcrften,  „bap  baö  9?ovbIic^t  bie  leb^afteften  ©trai)(en 
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bann  fcl}op,  \x>tmv  in  t>er  t)ü^en  ßuftreöion  9J?af|eu  t»eö 
(Sirro ;:  ©tvatuö  fc^iveOten,  uub  wenn  tiefe  fo  bünn  ivaven, 
bap  itjve  ®egenu>ort  nur  i)ur(^  bie  ©ntfte^ung  eineö  ^ofeö 
um  ben  9Äonb  erfannt  iverben  fonnte".  2)ie  SBoIfeu  oxt^ 
neten  jtcf;  bisweilen  f^on  bei  S^age  auf  eine  a^nlic^e  5lrt 
aB  bie  ©trauten  beö  9f?ovbIic^tö,  unb  beunrufjigten  bann 
\X)k  biefe  bk  SÄagneinabeU  9?ac^  einem  großen  näcf)tli(^en 
9lorblid)te  evfannte  man  frü^  am  3)?orgen  biefelben  an  cim 
anber  gereiften  SBoIfenftreifen,  njeld^e  öor^er  leucfjtenb  ge* 
U^efen  ivaren'*^.  2)ie  fci^einbav  conüergirenben  ^olarjonen 
(Sßolfenftreifen  in  ber  Siid^tung  beö  magnetifd^en  SO?eri* 
bianö),  weld^e  mic^  auf  meinen  Steifen  auf  ber  Jpoc^ebene 
üon  SWerico  \vk  im  nörblid^cn  Slften  ontjaltenb  befci^äftigt 
fiaben,  gehören  ^va^rf^einlid^  ju  berfelben  ®ru))^e  ber 
S^ageö  #  (Srfc^einungen  ^. 

(Sübli^ter  ftnb  oft  von  bem  fd^arffmnigen  unb 
fleipigen  S3eobac^ter  iDalton  in  Gngfanb ,  9?orb(ic^ter  in 
ber  füblid^en  ^emifp^are  m  45»  S3reite  ( 14  San.  1831 ) 
gefe^en  U^orben.  3n  ni^t  fe^r  feltcnen  gällen  ift  baö 
®feic^gen)i(^t  an  beiben  ^olen  gleid^jeitig  geftort,  3»c^  IjaU 
beftimmt  ergrünbet,  bafi  hi^  in  bie  S^ropenvegion,  felbft  in 
3Äexico  unb  ^eru,  9?orb;:^4^oIarIic^ter  gefefjen  ^vorben  ftnb. 
3Äan  mup  unterfd^eiben  jwifci)en  ber  @pf)äre  gleid^jeitiger 
©{(^tbavfeit  ber  (Srfd^einung  unb  ber  (Sr^3one,  in  ivelc^er 
bie  6rfd)einung  faft  jebe  9Zac^t  gefe^en  n>irb.  Seber  S3eob* 
adE)ter  fte^t  geivip,  \vk  feinen  eigenen  9iegenbogen,  fo  auc^ 
fein  eigenes  ^otarlic^t.  (Bin  grofer  Zi)ül  ber  (Srbe  erjeugt 
jugleic^  baö  auöftromenbe  Sic^tpfjdnomen.  9J?an  fann  m'ele 
9?ac^te  angeben,  in  bencn  eö  in  ©ngtanb  unb  in  $enn* 
f^banien,    in  JRom   unb  in  ^efing   gleic^jeitig   bcobad^tet 
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würbe.  SBenn  mau  be^au^tet ,  ba^  bk  ^olavlid^tev  mit  bcv 
obne^menbeu  S3reite  abnehmen,  fo  mu^  man  bie  S3rcite 
alö  eine  magnctifc^e,  burd^  ben  Sibftanb  öom  ÜJJagnetpoIe 
gemeffene  betrad^ten.  3n  36Ianb,  in  ©ronlanb,  in  Sperre 
^ieuüe,  an  ben  Ufern  bcö  ©flai^enfeeö  ober  ju  ^crt  iinUxi' 
prife  in  9*?orb*($anaba  entjünben  fie  ftcti  ju  geivijfen  3at)reö# 
jeiten  faft  jebe  9?a(i^t  unb  feiern,  wie  bie  ßinii^o^ner  ber 
<Sf)etIanb*3nfe(n^3  gg  nennen,  in  jurfenben  (Stral)ten  ben 
„luftigen  ^immclötanj".  Sßä^renb  in  Stafien  baö  fRorb^ 
lic^t  eine  gro^e  (Seltenheit  ift,  fte^t  man  eö  u>egen  ber 
füblic^en  l^age  bc6  amerifanifc^en  9)?agnet^>ol6  überaus 
tjdufig  in  ber  ©reite  üon  qi^ilabef^j^ia  (39°  57').  5lber 
aud^  in  ben  ©egenben,  iveld^e  in  bem  neuen  (Sontinent 
unb  an  ben  fibirifd^en  j^üften  |icl^  burc^  grofe  j^^'^^^w^nj 
beö  ^f)dnomenö  außjeic^nen ,  giebt  eö  fo  ju  fagen  be* 
fonbere  iJJor blickt ftrid^e,  Sdugeujonen,  in  benen  baö 
*43olar(ic^t  üorjüglic^  ^^  glänjenb  unb  ^rad^töoß  ift.  £)ert# 
(id^e  einflüffe  ftnb  alfo  nic^t  ju  »erfennen.  Sßrangel 
fa^  ben  ©fauj  abnef)men,  fo  une  er  fid^  um  iRifd^ne^^oI^mff 
vom  Sittoral  beö  (Siömeerö  entfernte.  !Die  auf  ber  9lorb* 
VoI*(Srvebition  gefammelten  6rfaf)rungcn  fd^cinen  ju  beivei* 
fen,  ta^  ganj  na^e  um  ben  9}?agnet))ol  bie  Si^tentbinbung 
auf  ba«  ttjenigftc  um  nic^tö  ftärfer  unb  ^dufiger,  atö  in 
einiger  (Entfernung  bavon  i|^. 

S93a6  u>ir  von  ber  S^bijc  beö  ^olarlic^tö  iviffen,  grün* 
bet  ftc^  auf  2J?effungen,  bie  it)rer  5Ratur  nad^  njegen  ber 
beftdnbigen  DfciUation  ber  S{cf)terfrf;einung  unb  barauö 
entfte^enber  Unfi^erfieit  bed  V<^i^öWactifd^cn  SBinfelö  nid^t 
viel  93ertrauen  einflößen  fönnen.  2)ie  erlangten  9?efuitate 
fd^ivanfen,    um   nic^t    veralteter    Eingaben    ju    envd^nen, 


204 


jwtfc^en  einigen  9Äei(en  unb  einer  ^öf)e  öon  brei  *  hi^ 
oiertaufenb  %u^^\  (S6  ift  nic^t  univa^rfc^einlic^,  ba^  baö 
9ioirbli(^t  ju  »erfd^iebenen  S^it^"  cine»fe^r  öerfd^iebene  @nt# 
fernung  t)abe.  2)ie  neueften  SSeoftad^ter  ftnb  geneigt,  baö 
^f)änomen  nic^t  an  bie  ©renje  ber  §(tmof^)f)dre,  fonbern 
in  bk  SBüIfenregion  fetbft  ju  üerfe^jenj  fte  glauben  fogar, 
bap  bie  9?orbIid^tftraf)(en  buv^  SQSinbe  unb  Suftftrömungen 
beilegt  ttjerben  fonnen,  wenn  uniKic^  baö  Sic{;t))^änomen, 
burd^  welc^eö  unö  allein  baö  2)afein  Hncr  eIectro#magne# 
ti\(i)m  ©tiomung  bemevfbar  ivirb,  an  malerielie  ®ru^))en 
benjeglic^ev  2)unftblaöc^en  gebunben  ift  ober,  beffer  ju  fagen, 
biefelben  burd;bringt ,  »on  einem  S3(aöd}en  jum  anberen 
überf))ringenb.  gcanflin  ^at  am  Söärenfee  ein  ftvaf)(enbeö 
9fiorb(ic!^t  gefef)en,  öon  bem  er  glaubte,  bap  e6  bie  untere 
<BäU  ber  2ßoIfenfc^id[}t  erleurf)tete:  mö^renb  bap  nur  4% 
geogr.  MdU  baüon  i?enbal,  n)elc^er  bie  ganje  '^aii^t  über 
bie  SBa^e  t)atk  unb  ba6  ^immelögeu^ölbe  feinen  Saugen* 
blirf  au0  ben  Slugen  üerlor,  gar  feine  Sic^terfd^einung  be# 
merfte.  2)aö  neuerbingö  metjrfad^  UljanpttU  9f?ieberfd^iepen 
»on  SfJorblid^tftra^len  naf)e  jur  (Srbe,  junfc^en  bem  S3eob* 
achter  unb  einem  na§en  ^üget,  bidct,  nne  beim  93li^e 
unb  Ui  bem  %aU  Don  geuerfugetn,  eine  öie(facf)e  ®efat)r 
o^tifd^er  Siaufd^ung  bar. 

Db  baö  magnetifd^e  ©eivitter,  üon  bem  iüir  fo 
eben  ein  m^rfunubigee^  33eif))iel  groper  örtlicher  53efd^rÄnft? 
i)ät  angegeben,  mit  bem  electrifcben  ©eivitter  auper  bem 
Sichte  auc^  tia^  ©eräufc^  gemein  f)aU,  ift  überaus  ju>eifel* 
^aft  geiDorben,  ta  man  nic^t  me§r  unbebingt  ben  6rjdf)# 
lungen  ber  ®rbn(anbfaf)rer  unb  ftbirifd^en  gud^öjager  traut. 
3)ie  5Rorb(ic^ter  ftnb  fd^iveigfamer  geu^orben,  feitbem  mau 
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fte  ßenauei-  ju  beobachten  unb  ju  belaufeten  üerfte()t.  *4^arrv, 
SranfUn  unb  Siic^arbfon  am  9?orbpol,  S^^ienemann  in  36# 
lanb,  ©iefefe  in  ©rönlanb,  Sottin  unb  33raöai^  am  S'Jorb;^ 
cap,  Sßrangel  unb  Slnjou  an  ber  Äüfte  beö  ei^meereö 
t)aben  jufammen  an  taufenb  Sf^orblid^ter  gefef)eu,  unb  nie 
ivgenb  ein  ©eräufc^  üernommen.  933iü  man  biefe  necjati* 
»en  S^ugniff«  9^9^"  J^^^^i  ipofttiüe  öon  ^earne  an  ber  '^Mnwf 
bung  beö  £u))ferfluffeg  unb  t>on  Jr)enberfon  in  Sölanb  nic^t 
gelten  laf[en,  fo  mu^  man  in  Erinnerung  bringen,  baf 
Jpoüb  baffelbe  ©eräufc^  tvie  üon  fc^nell  beu^egten  glinten* 
fugetn  unb  üon  leifem  i^rac^en  jivar  n)ä[)renb  ciueö  9iorb? 
ii^t^,  aber  bann  aud)  am  folgenben  3;age  o^ne  aüeö 
9f?orblic()t  öernafim;  man  mup  nicibt  üergeffen,  wie  9Bran=^ 
gel  unb  ©iefefe  jur  feften  Ueberjeugung  gelangten,  bat? 
baö  gehörte  ©erdufc^  bem  Swfoininenjiefien  beö  (Sifeö  unb 
ber  ©c^neefrufte,  Ui  einer  plö^lidien  (Srfattung  be6  ?uft* 
freifeö,  jujufc^reiben  [ei.  2)er  ©laube  an  ein  fniftern* 
beö  ©erdufd^  ift  nid>t  in  bem  93olfe,  fonbern  hd  gelc^r* 
ten  9ieifenben  ivo§t  beöl)alb  entfianben,  weil  man  fd^on 
in  früf)er  3eit,  wegen  beö  ;2euc^tenö  ber  Glectricitdt  in 
luftüerbünnten  9tdumen,  baß  SZorblic^t  für  eine  SBirfung 
atmofp^drifd^er  ßlectridtdt  erfldrte,  unb  prte,  waö  man 
ju  ^ören  wunfcfcte.  9?eue  mit  felir  empflnblic^en  6lectro* 
meiern  angeftellte  SSerfur^e  ^aben  gegen  alle  Erwartung 
bi6l)er  nur  negative  9tefultate  gegeben.  2)er  ßuftflnb  ber 
^uftclectricitdt  warb  wd^renb  ber  ftdrfften  ^Rorblid^ter  nic^t 
oerdnbert  gefunben. 

^Dagegen  werben  aUe  brci  Äraftduperungen  beö  tellu# 
rifc^en  SJJagnetiömuö,  Slbweic^ung,  Snclination  unb  3n* 
tenfitdt,  jugleid^  »on  bem  ^olarlid^te  »erdnbert.     3n  einer 
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unb  berfelben  ^a<i)t  \x>ixtt  bajfelbc  auf  baö  eine  @nbe  bev 
9?abe(  halb  anjiefjenb,  balb  abftopenb,  in  üerfc^iebenen  ©tun* 
ben  feiner  (Snhvicflung.  !Die  33ef|au))tung ,  ba^  nad^  ben 
üon  ^am;  in  ber  9Zä^e  beö  SÄagnetpoIö  auf  9J?ebitte'ö 
3lnfet  gefammelten  S^fjatfad^en  bie  9f?orblid^tcr  bie  SWagnet* 
nabet  ni(f>t  affidrten,  fonbern  bielmef)r  a(6  eine  „beruf>i* 
genbe"$otenj  ivivften,  ift  burc^  bie  genauere  Unterfud^ung^® 
öon  *45arri;'ö  eigenem  9fieifeiournaIe  unb  burc^  bie  fc^önen 
S3eo{)arf;tungen  öon  Diic^arbfon,  .^oob  unb  granflin  in 
9?orb#(5anaba,  ivie  jule^t  »on  S3raöai6  unb  Sottin  in  iap 
lanb  hinlänglich  \viber(egt  Jvorben.  3)er  ^rocefi  beö  9?orb^ 
lid^tö  ijt,  n?ie  ivir  fc^on  oben  bemerft,  ber  Slct  ber  33Bieber* 
^erfteltung  änt^  geftörten  ©leid^gewic^tö,  2)ie  SBirtung 
auf  bit  fflabcl  ift  nac^  bem  Wlaa^  ber  ©tarfe  in  ber  6r# 
plofton  üerfc[;ieben.  Sie  war  in  ber  nächtlichen  9Binter* 
fiation  ju  Sofefop  nur  bann  uninerflid^,  wenn  bie  Sicf>t* 
erfcf)einung  ftc^  fe^r  fci^ivac^  unb  tief  am  ^orijont  jeigte. 
2)ie  auffc^iepenben  @tral)lenc^linber  ^at  man  fd^arfftnnig 
mit  ber  flamme  üerglic^en,  weld^e  in  bem  gefd^Jfoffenen 
ihreife  ber  33otta'f(f)en  ®äule  jn?ifd)en  jWei  ti^cit  üon  ein* 
anber  entfernten  i?ol)lenf^)i^en ,  ober  natfi  ^^ijeau  jwifd^en 
einer  (Silber*  unb  einer  £ol)lenf^)i&e  entftel)t,  unb  bie  üon 
bem  SKagnete  angezogen  ober  abgeftofen  wirb.  2)iefe  5lna* 
logie  mad^t  wcnigftenö  bie  Slnnalime  metallifc^er  2)ämpfe 
im  !Dunftfreife  entbehrlich,  welche  berühmte  ?)3^^fifer  aU 
©ubflrat  beö  9?orblic^tg  betrachten. 

SBenn  baö  leu^tenbe  ^l)änomen,  baö  wir  einem  gal* 
öanifc^en  ©trome,  b.  ^.  einer  Bewegung  ber  (Slectricität 
in  einem  in  ftc^  felbjl  jurücffe^renben  J?rei6laufe,  jufc^rei* 
ben,   burc^    ben  unbej^immtcn   fftamen    beö   ^Ular lichte 
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be^eic^uct  unrb,  fo  ift  bamit  nur  bic  örtliche  9ii(^tung  an* 
gegeben,  in  ivel^er  am  ^äufigften,  feineön^egö  immer,  ter 
2(nfang  ber  ßic^tent«?irflung  gefe^en  njirb.  SBa6  biefem 
SfJaturp^änomen  feine  größere  SQSid^tigfeit  giebt ,  ift  bie 
2^[)atfaff;e ,  bap  bie  (Srbe  I endeten b  wixb ,  bap  ein 
^4?(anct,  auper  bem  Sichte,  ivelc^eö  er  »on  bem  Central* 
förper,  ber  Oonne,  empfangt,  ftd^  eineö  eigenen  Sicf}t# 
proccffeö  fä^ig  jeigt.  2)ie  Sntenfttät  be^  @r blickte, 
ober  üielmef)r  bie  Gr^eWung,  ivelcf;e  boffelbe  verbreiten  fann, 
übertrifft  Ui  bem  ()öc^ften  ©lan^e  farbiger  unb  nad£)  bem 
3enit^  auffteigenber  «Strahlung  um  ein  wenigeö  baö  l^id^t 
beö  erften  «Wonböiertelö.  S3i6n>eilen  (7  San.  1831)  ^at 
man  of)ne  Shiftrengung  ©ebrurfteö  lefen  fönnen.  3)iefer, 
in  ben  ^olargegenben  faft  ununterbrochene  Sic^tprocep  ber 
(Srbe  leitet  unö  burc^  Stnalogien  auf  bie  benfumrbige  Gr* 
f^einung,  tvelc^e  bie  SBenuö  bavbietet.  5)er  v>on  ber  (Sonne 
ni^t  erleuchtete  Zl)tU  biefeö  ^(aneten  leuchtet  biö^veiten  mit 
einem  eigenen  vf)o6t)^orifd^en  Scheine.  (So  ifi  nicf>t  unival)r* 
f^einlici^,  bap  ber  ?D?onb,  Supiter  unb  bie  Kometen  auper 
bem,  burcf>  ^^olarifcope  erfennbarcn,  reflectirten  ©onnenIid)te 
auc^  üon  if)nen  felbft  I)erüorgebrac!^te6  Sic^t  auSftra^fen. 
Dfinc  ber  problematifc^en ,  aber  fe^r  geivo^nlic^en  9lrt  beö 
SBetterleuc^tene  ju  ecnjd^nen,  in  ber  cinganjeö,  tieffte{;en:= 
beö  ©eivölf  üiefe  SDJinuten  lang  ununterbrod^en  flimmemb 
leuchtet,  finben  wir  in  unferm  !Dunftfreife  felbft  noc^  an;- 
bere  33eifviele  irbifctjer  Sic^terjeugung.  ^ai)in  Qtf)b> 
ren  ber  berühmte  bei  '^a(i)t  leuc^tenbe  trodfne  SfJebel  ber 
3a^re  1783  unb  1831  j  ber  ftille,  üon  ^o^itx  unb  SBecca^ 
ria  beobachtete  ßid^tprocep  groper  Sßolfen,  otine  alleö  glim^^ 
mern;  ja,  n>ie  Slrago  *^  f^arfflnnig  bemerft,   ba6  fcfurad^e 
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Mtfitfe  l*ic^t,  iDeldjeö  in  tief  ttwbittm,  moub*  unt)  ftern# 
lofen  .l^erbft  ^^  unb  äßinternäc^teu ,  o§ne  ©c^nee ,  unter 
freiem  ^immet  unfere  (Schritte  leitet.  3Bie  im  ^olartid^te, 
im  etectro#magneti[(!^en  Ungett)itter,  in  f)t>^en  ©reiten  bic 
glutfi  beö  ben)egten,  .oft  farbigen  ^i<i)tt^  ben  Suftfreiö 
burd^ftrömt,  fo  finb  in  ber  t)H^m  S'^"^  ^^^  S^ro^en  öiele 
taufenb  £lnabratmei(en  beö  Dceanö  cjleicfjjeitig  licf;terjeu# 
genb.  ^icr  gebort  ber  3^«^^^  ^^^  Sid^teö  ben  organifc^en 
Gräften  ber  9?atur  an.  Sic^tfd^äumenb  fräufelt  fic^  bie 
überf^Iagenbe  3Q3e0e,  gunfen  f))rüt)et  bk  weite  gläcfee, 
unb  jeber  gunfe  ift  bie  Seben^regung  einer  unftc^tbaren 
2;f)ieru>elt.  <So  mannigfaltig  ift  ber  Urquell  beö  irbifd)en 
Sicf)teö.  ©Ott  man  eö  fid^  gar  nod^  »erborgen,  unentfeffelt, 
in  2)äm:pfen  gebunben  benfen,  jur  ©rflärung  ber  SJtofet'* 
fc^en  Silber  au6  ber  gerne,  einer  (Sntbecfung,  in 
welcher  unö  bie  SBirflic^feit  biö^et  wie  ein  gel)eimnif# 
f*U>ereö  3^raumbilb  erfc^eint? 

(5o  nne  bie  innere  Sßdrme  unferö  *4^laneten  auf 
ber  einen  <Seite  mit  ber  (Erregung  electro^magnetifd^er 
(Strömungen  unb  bem  ^i^tpxoce^  ber  ßrbe  (einer 
gotge  beö  Slu6brud^ö  eineö  magnetifc^en  Unge unt* 
terö)  jufammen^ängt,  fo  offenbart  fte  fid)  au<i)  auf  ber 
anbern  <Beite  als  eine  ^auptquelle  geognoftifcf;er  ^^a* 
nomene.  2ßir  betrachten  biefe  in  il)rer  SSerfettung  unb 
in  i^rem  Uebergange  »on  einer  blo^  b^namifc^en  (Sr* 
f d^ü tt er ung  unb  öon  ber  ^ebung  ganzer  kontinente  unb 
(Sebirgömaffen  ju  ber  Srjeugung  unb  jum  @rgu^  »on 
gasförmigen  unb  tropfbaren  glüffigfeiten ,  öon  §eipem 
<Scbtamme,  öon  glul)enben  unb  gefc^motjenen  ßrben,  Ue 
ftc^  als  fr^ftallinifc^e  ©ebirgSarten  erl)drten.    (56  ift  ein 
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nic^t  geringer  gortf^ritt  t»er  neueren  ©eognofte  ( t)e0  nunera;= 
fogifc^en  Xf^cil^  ber^^i^fif  t)er  Grbe),  bie  t)ier  bejcic^* 
nete  93erfettung  ber  ßrfc^einungen  ergründet  ju  f)aben.  2)ie 
(Sinftd)t  berfelben  leitet  üon  ben  fpielenben  .l^^^jot^efen  ah, 
tnxä)  irefd^e  man  öormalö  jebe  j?raftäu^erung  beö  alten 
(SrbbaUö  einjetn  ju  erftdren  fud^tej  fie  jeigt  bie  S3evbin* 
bung  üon  bem  ^eröortreten  öerfcf^iebenartiger  Stoffe  mit 
bem,  «?aö  nur  bcr  räumlif^en  23erdnberung  ((Srfc^ütte* 
rung  ober  ^ebung)  angeprt^  fie  reif>t  ©ruppen  öon 
(Sr [Meinungen,  iveld^e  auf  ben  erften  Slnblirf  ftc^  alö  fe^r 
heterogen  barbieten:  ^tjermalqueKen ,  2lu6ftrömungcn  »on 
i?ot)Ienfäure  unb  ©c^n^efelbdmpfen ,  ^armlofe  ©alfen 
(@d^Iamm#2luöbrüc^e)  unb  bie  furd^tbaren  93er()eerungen 
feuerf^cienber  S3erge,  an  einanber.  Sn  einem  großen  Sflatuxf 
bilbe  fcf^miljt  bieö  alleö  in  ben  einigen  Segriff  ber  Dieae* 
tion  beö  inneren  eineö  ^^(aneten  gegen  feine 
9linbe  unb  Dberfldd^e  jufammen.  <Bo  erfennen  \\n\' 
in  ben  2;iefen  ber  (Srbe,  in  itirer  mit  bem  Slbftanb  öon 
ber  Oberfläche  june^menben  S^emperatur  gleichzeitig  bie 
i?eime  erfd^ütternber  Bewegung,  allmdliger  ^ebung  ganjcr 
kontinente  (n)ie  ber  Sergfetten  auf  langen  Spalten),  üul* 
fanifc^er  2luöbrücl)e  unb  mannigfaltiger  ©rjeugung  »on 
SJiineralien  unb  ©ebirgöarten.  Slber  nic^t  bie  unorgani* 
fc^e  S'iatur  allein  ift  unter  bem  (Sinfluffe  biefer  0Jeaction 
be6  Snneren  gegen  baö  Sleu^ere  geblieben.  (So  ift  fel)r 
wal|rfcl)einlicf) ,  bap  in  ber  Unvelt  mächtigere  Slußftvömun* 
gen  öon  fol)len[aurem  ©aö,  bem  Suftfreife  beigemengt,  ben 
fo^lc#abfc^eibenben  ^rocef  beö  ^flanjenlcbenö  erf)öl)# 
ten,  unb  bap  fo  in  walbjerftörenben  9teüolutionen  ein 
uncrfc^opflic^eö   ?!Waterial    non    Srcnnftoff   (Signiten    unb 
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<Stcln!of>(en )  in  bcn  oberen  ©rbfc^i^ten  »ergraben  tvurbc. 
Slud;  t)ie  <5dE>icffo(e  t>er  SÄenfc^^eit  erfennen  u>ir  alö  ttjeiU 
weife  abhängig  üon  ber  ©eftaltung  ber  äußeren  (Srbrinbe, 
öon  bcr  9?ic{)tung  ber  ©ebirgögüge  unb  ^od^lnnber,  t>on 
ber  ©üeberung  ber  gehobenen  (kontinente.  2)em  forfc^en* 
bcn  ©elfte  ift  cö  gegeben,  in  ber  ^tttc  ber  ©rfc^einungen 
üoii  ®lieb  ju  ©lieb  hi^  ba^in  auf jufteigen ,  tt)o  bei  ©r* 
ftarrung  beö  ^(aneten,  bei  bem  erften  Uebergange  ber 
gebauten  SRaterie  auö  ber  2)unftform,  fic^  bie  innere  6rb* 
tvärme  entwicfette,  n>efc^e  nic^t  ber  SBSirfung  ber  «Sonne 
jugeJ)ört. 

Um  ben  (Saufatjufammenfjang  ber  geognoftifcf>en  du 
[(Meinungen  überfic^tlic^  ju  f^ilbern,  beginnen  tt>ir  mit 
benen,  beren  ^auptc^arafter  b^namifcf)  ift,  in  S3eiDegung 
unb  rdumli^er  SSeränberung  UfUf)t,  (Srbbeben,  6rb* 
crf(i)ütterungen  jeidbnen  ftc^  auö  burc^  fd^nett  auf  ein» 
anber  folgenbe  fenf redete,  ober  ^orijontaie,  ober  rotatorifc^e 
«Sc^unngungen.  Sei  ber  nic^t  unbeträc^tlid^en  3^^^  ^^^* 
felben,  bie  id^  in  beiben  Sßeltt^eilen,  auf  bem  feften  Sanbe 
unb  jur  See  erlebt,  ^aben  bie  jivei  erfien  Slrten  ber  S3e* 
n>cgung  mir  fe^r  oft  gleidjjeitig  gefd^ienen.  2)ie  minen* 
ortige  ßrplofion,  fenfrecf)te  SBirfung  üon  unten  nac^  oben, 
^at  ftcf)  am  auffaKenbften  hd  bem  Umfturje  ber  ©tobt 
9?iobamba  (1797)  gejeigt,  wo  »iele  ßei^name  ber  din* 
u^otiner  auf  ben  mehrere  f)unbert  gu^  i;o§en  ^ügcl  la 
(SuUca,  jenfeite  beö  gfüpc^enö  oon  Sican,  gefc^Ieubert 
würben.  2)ie  gortpflanjung  gefd^ief)t  meift  in  linearer  dii^* 
tung  wellenförmig,  mit  einer  ©efc^winbigfeit  üon  5  biö  7 
gcogra))f)ifd)en  Steilen  in  ber  9Äinutej  t^eilö  in  @rf (glitte* 
rungöfreifen  ober  großen  Sttipfen,  in  benen  wie  auö  einem 
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©entvum  Ne  ©c^Jvingungen  fi(t)  mit  abnel)ment)ev  <BtaxU 
gegen  ben  Umfang  fort^)[Ianjen.  (Se*  glebt  ©egenbcn,  bie 
ju  3U>ei  fid^  fd^neibenben  @vfcf;ütterung6freifen  gef)ovcn.  3m 
nörblic^en  Slften,  in  welchem  ber  SSater  ber  ®ef(^i^te°^/ 
wie  fpäter  3;^eop^i;Iacni6  ©imocatta '^  bie  fci;t^ifc^en 
Sanbcr  frei  lu^n  (Srbbeben  nannte,  tjabc  iä)  ben  füb(i(i)en 
metaUreic^en  Zl)e\\  beö  2(Itai=@ebirge^  «nter  bem  junefad^en 
(Sinfluffe  bcv  (Srfc^ütterungö^^eerbe  »om  S3aifal*(5ee  unb 
von  ben  QSulfanen  be6  ^immelögebirgeö  (^Z\)ia\u\(i)an)  ge< 
fnnben  ^'K  SBenn  bie  6rfc(;üiterung6he{fe  ftd^  burdfjfc^nei* 
ben,  u>enn  j.  93.  eine  ^oc^ebene  jU^ifd^en  jn>ei  gleichzeitig 
in  Slußbrurf)  begriffenen  SBulfanen  liegt,  fo  fönnen  mefirerc 
SßeUenf^fteme  gleicbjcitig  eriftiren  unb,  wie  in  ben  Slüffig* 
leiten,  \i<i)  gegenfeitig  nic^t  ftören.  <SeIbft  Snterferenj 
fann  ^ier,  wie  hd  ben  fid^  burd^freujenben  ©rfiattwetlen, 
gebac^t  werben.  !I)ie  ©röfe  ber  fortgepflanzten  (Srfc^ütte* 
rungöwellen  wirb  an  ber  jDberflacf)e  ber  (Srbe  nad^  bem 
allgemeinen  ©efe^e  ber  SOJec^anif  »ermeljrt,  nac^  weld^em  bei 
ber  ÜÄittfieilung  ber33ewegung  in  etaftifdf)en  Körpern  bie  le^tc, 
auf  einer  ^eiU  frei  liegenbc  6^ic^t  fic^  ju  trennen  firebt. 
2)ie  6rfcf)iitterungö*2ßeÜen  werben  burd^  ^enbel  unb 
©iömometcr  #  Werfen  jiemlid^  genau  in  il^rer  ^Jicf^tung 
unb  totalen  ©tdrfe,  feine^wegö  aber  in  ber  inneren  '9ta* 
tur  \t)xcx  3llternanj  unb  periobifc^en  Sntumefcenj  unter* 
fuc^t.  3n  ber  ©tabt  Ciuito,  bie  am  %n^  eined  noc^ 
tl)ätigen  SSulfanö  (be6  9iucu*q3ic^in(i;a)  8950  %n^  über 
ber  9Äeereöflä(^e  liegt,  unb  f^öne  j?u))pcln,  l)ol)e  i?ird^en* 
gewölbe  unb  maffiöe  Jpäufer  »on  mcl)rercn  ©tocfwerfen 
aufjuweifen  f)at,  bin  ic^  oft  über  bie  ^eftigfeit  nächtlicher 
@rbfiöfe  in  SSerwunbcrung  gcratf>en,  welcf)e  fo  feiten  9?iffe 
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in  t>em  ©emäuer  »erurfac^en,  ivaf)renl)  in  t)cn  iperuanifd^en 
(Ebnen  öiel  [c^tt)äc!^er  fc^einenbc  DfciKationen  niebvigeu 
Sto^r^ufetn  fc^aben.  ©in^eborene,  bie  öiele  f)unbevt  (Srb# 
beben  erlebt  f^aUrif  glauben,  baf  ber  Untevfcftieb  iveniger 
in  ber  Sdnge  ober  £ürje  ber  Sßetlen,  in  ber  ßangfamfeit 
über  (S^neüigfeit  ^3  ^^j.  ^orijontaten  (Sd^mingung ,  al6  in 
ber  ©leic^mdpigfeit  ber  Seivegung  in  entgegengefe^ter  9ii(^# 
tung  liege»  ^k  treifenben  (rotatorifc^en)  Srfc^ütte* 
rungen  ftnb  bie  feltenften ,  aber  am  meiften  gefa()rbrin# 
genb.  Umwenben  üon  ©emäuer  o^nc  Umfturj,  Krümmung 
»on  üorf)er  parallelen  33aumpflanjungen ,  SSerbre^ung  »on 
Slecfern,  bie  mit  öerfc^iebenen  ©etvaibearten  bebccft  umren, 
ftnb  Ui  bem  gropen  (Srbbeben  öon  Dtiobamba,  in  ber  ^rc# 
»inj  Ouito  (4  «Februar  1797),  n)ie  Ui  bem  t)on  Salabrien 
(5  gebruar  —  28  3J?ara  1783)  heohaä)Ut  worbcn.  9Kit 
bem  legieren  $§dnomen  beö  93erbrel)cnö  ober  9Serfc^ieben6 
ber  Slerfer  unb  (Sulturftürfe,  üon  n^el^en  gleid^fam  eineö 
ben  ^la^  beö  anbern  angenommen,  ^dngt  eine  tran6# 
lotorif^e  SBeivegung  ober  2)urc^bringung  einjelner  (Srb;^ 
fd^id^ten  jufammen.  21B  i^  ben  ^lan  ber  jerftorten  6tabt 
Sfiiobamba  aufnahm,  jeigte  man  mir  bie  (Stelle,  wo  baö 
ganje  ^auögerätt)  einer  2Bot)nung  unter  ben  9?uinen  einer 
anberen  gefunben  ioorben  ivar.  !Daö  locfere  (Srbreic^  t}att( 
jtc^  nnc  eine  gluffigfeit  in  6trömen  beilegt,  »on  benen 
man  annehmen  muf,  bap  fte  erfi  nieberu^drtö,  bann  i^oxu 
jontal  unb  jule^t  nneber  aufn?ärtö  gerichtet  n>aren.  Streitig* 
feiten  über  baö  ©igent^um  folcfeer  i?iele  l)unbert  S^oifen  ivcit 
fortgeführten  ©egenftdnbe  ftnb  öon  ber  Slubiencia  (bem 
©erid^te^ofe)  gefcl)licf;tet  njorben. 

3n  Sanbern,  njo  bic(Srbfiöfe  üergleic^ungöiveife  feltener 
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jinfc  Cj.  33.  im  füMic^en  (Suiopa),  ijat  fxd)  m<i)  eiuev  un* 
oollftaubiijen  3nt»uction  "^  t>er  fc^r  allgemeine  ©laube  gcbiU 
M,  t)ap  Sßinbptitte,  t»rü(fent)e  ^i&e,  ein  künftiger  .^ovijont 
immer  3^or6oteu  bev  (Srfc^einung  feien.  3)aö  3lvrtf)ümlic^e 
t»iefeö  Sßolfö  glaubend  ift  aha  nic^t  blof  burc^  meine  eigene 
(Srfat)vung  u>it>ev(egt;  e6  ift  eö  ouc^  burd^  baö  D^Jefultat 
bev  S3eobac^tungen  aKev  berer,  ivelcf>e  üiele  3a^ve  in  ®e* 
geni)en  gelebt  ^aben,  wo,  wie  in  Sumana,  JQuito,  ^Jßixn 
unb  (S^ili,  bev  S3oben  f|äuftg  unb  geit)altfam  cxhchU 
3c^  ^abe  (Svbfti^pe  gefiit)(t  bei  Weiterer  Suft  unb  fvifc^em 
Oftnnnbe,  ivie  hd  Oiegen  unb  SDonneviv ettev.  2lud^  bie 
Stegelmd^igfeit  bev  ftünblic^en  SSevanbevungen  in  bev 
2lb\veic^ung  bev  3)lagnetnabel  unb  im  ßuftbrurfe® 
blieb  jwifc^en  ben  SSSenbefveifen  an  bem  S^age  bev  6vb# 
ftofe  ungeftövt.  2)amit  ftimmen  bie  S3eübad^tungen  iibev* 
ein,  weifte  %bolp\)  (Svman  in  bev  gemäßigten  ßonc 
bei  einem  ßvbbeben  in  Svfutff  na^e  am  S3aifaU<5ee 
(8  ÜWäva  1829)  aufteilte.  !Duvc^  ben  ftaxhn  ©vbftop  öon 
Gumana  (4  9ioü.  1799)  fanb  ici^  jtvav  Sibiveid^ung  unb 
Sntenfttät  bev  magnetifc^en  ^xa\t  gteic^  unöevcinbevt,  aber 
bie  SfJeigung  bev  9?abet  ivav  ju  meinem  ©vftaunen  um 
48'  geminbevt  ^\  (So  hlkh  mir  fein  SSerbac^t  eineö  3lrr# 
tf)um^',  unb  bo(^  bd  fo  üielen  anberen  ßvbftößen,  bie  i^ 
auf  bem  ^o(i)lant)e  öon  Ouito  unb  in  ?ima  erlebte,  u>ar 
neben  beu  anberen  (Elementen  beö  teWuvifd^en  9)?agnetiö# 
muö  aud^  bie  9^eigung  ftetö  uuöevänbert.  S33enu  im  al(# 
gemeinen,  wa^  tief  in  bem  (Svbfövpev  öovge^t,  buvc^  feinen 
meteovologifd^en  ^voceß ,  burd^  feinen  befonberen  Sinbiid 
beö  ^immel6gen?ölbe0  öor^erocvfünbigt  n)irbj  fo  ift  eö  ba< 
gegen,  wie  wir  ba(b  fe^en  werben,   nic^t  unwa^vfc^einlic^, 
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ta^  in  geiviffcn  [e^v  l^eftigcu  (Srt)erfcl;ütteruncjen  fcev  "äU 
mo[p§äre  etwa^  mitgetf)eilt  tüerbe,  unt»  t)a^  ba^cr  biefe 
nic^t  immer  vein  t)t)nami[(i^  ivirfen.  2Bäf|renb  beö  langen 
(Srjitternö  beö  33obenö  in  ben  ^jiemonteftfd^en  Xf^äUxn  t)on 
^eH0  unb  (Sluffon  würben  bei  genntterlofem  Jpimmel  bie 
größten  SJeränberungen  in  ber  electrifc^en  Spannung  beö 
Suftfreife6  bemerft. 

^k  ©tdrfe  be6  bumpfen  ®etö[e6,  »velc^eö  i)a^  ßrb? 
beben  gröptent^eilö  begleitet,  iväc^ft  feineöivegö  in  gleichem 
^ySlaa^e,  aB  bic  «Stärfe  ber  Dfdttationen.  3c^  ^abe  ge# 
nau  ergrünbet,  bap  ber  gro^e  ®to{)  im  (Erbbeben  öon  S^Üo* 
bamba  (4  gebruar  1797)  —  einem  ber  furc^tbarften  $^d* 
nomene  ber  p^^fifc^en  ©efc^ic^te  unfereö  (Srbförperö  —  »on 
gar  feinem  ©etöfe  begleitet  war,  2)aö  ungeheure  ©etöfe 
(el  gran  ruido),  welc^eö  unter  bem  S3oben  ber  (Stdbte 
Cluito  unb  Sbarra,  nid^t  aber  bem  Zentrum  ber  SSewegung 
nä§er  in  Siacunga  unb  ^ambato,  wrnommen  würbe,  ent* 
ftanb  18  —  20  3J?inutcn  nac^  ber  eigentlichen  (Sataftrop^e. 
S3ei  bem  berül}mten  ©rbbeben  oon  ?ima  unb  (Sallao  (28  Octo# 
ber  1746)  ^örte  man  ta^  ©etofe  wie  einen  unterirbifc^en 
2)ünnerfc^lag  in  3;rurillo  auc^  erfl  y4  ©tunbe  fpdter  unb 
o^ne  ^rjittern  beö  S3oben0.  @ben  fo  würben  lange  nac^ 
bem  großen  üon  S3oujfingault  befd^riebenen  ©rbbeben  »on 
SfJeu^CSranaba  (16  9?oü.  1827)  im  ganjen  6auca#3:f)ale, 
ofine  alle  Bewegung,  üon  30  ju  30  <Secunben  mit  großer 
Oiegelmäpigfcit  unterirbifcfie  3)etonationen  gehört.  2lu(ö  t)k 
^JJatur  beö  ©etöfeö  ift  fe^r  üerfd^ieben:  rollenb,  raffelnb 
flirrenb  wie  bewegte  Letten,  ia  in  ber  Stabt  Cuito  hi^^ 
weiten  abgefegt  n:)ii  ein  na^er  !Donnerj  ober  fielt  flingenb, 
al6   würben    Obfibian  *    ober    anbre   »erglafte   ÜJJaffen    in 
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unterivbifcf^en  Jpö^Iungen  jerfc^Iageu.  2)xi  fefte  Sti>xptx  üov* 
treffti(f)e  Seiter  teö  ©c^aUed  finb,  btefer  3.  S.  in  gebtraniu 
tem  3^^on  10  biö  12ma(  fc^neller  ft(^  fortpflanjt  al6  in 
ber  Suft,  fo  fann  t»a6  unterirbifc^e  ©etofe  in  gvoper  gerne 
t)on  bem  Drte  üernommen  njcrben,  wo  e6  üerurfacf)t  tvirb. 
3n  6araca0,  in  ben  ©raöfluren  üon  (Ealabojo  unb  an 
ben  Ufern  beö  ?fi\o  Sl))urc,  vrelc^er  in  ben  Drinoco  fällt, 
in  einer  Sanbftrecfe  t)on  2300  Ouabratmeilen,  prte  man 
überall  am  30  Slpril  1812,  ot)m  alleö  (Srbbeben,  ein  un# 
gefjeureö  bonneravtigeö  ©etöfe,  al6  158  3}?eilen  baöon,  in 
?Rorbofteu,  ber  3SuIfan  üon  <5t.  QSinccnt  in  ben  f leinen 
5lntillen  au6  feinem  Ä^rater  einen  mächtigen  Sat^aftrom 
ergof.  (S6  war  alfo  ber  Entfernung  nac^,  al6  wenn 
man  einen  9lu6bru(^  beö  SSefuoö  im  norblicfien  granfreic^ 
verndt)me.  3m  2>al)r  1744,  bei  bem  großen  5lu6brud^  beö 
93ulfan6  (Soto^ari,  Ijorte  man  in  ^onba  am  9Jlagbalenens 
Strome  uuterirbifc^en  i?anonenbonner.  2)er  i^rater  beö 
(?oto))ari  liegt  aber  nid^t  blof  17000  gup  ^ö^er  alö  ^onbaj 
beibe  fünfte  finb  aud^  burrf)  bie  coloffalen  ©ebirgömaffen 
von  Duito,  ^afio  unb  ^opa^an,  wie  burc^  ja^llofe  Zf)ä* 
lex  unb  i?lüfte,  in  109  5!Äeiten  Entfernung  getrennt.  2)et 
6c^all  warb  beftimmt  wi^t  burc^  bie  Suft,  fonbern  burd^ 
bie  Erbe  au0  großer  ^iefe  fortgep^anjt.  Sei  bem  f)eftigen 
Grbbeben  öon  9?eu*®ranaba  (gebruar  1835)  l)örte  man 
unterirbifc^en  !Dünner  gleid^jeitig  in  ^o^awan,  93ogota, 
6anta  9Karta  unb  Earacaö  (^ier  7  ©tunben  lang  ot)ne 
alle  Erfd^ütterung ) ,  in  ^aiti,  Samaica  unb  um  ben  ®ee 
üon  ^f^icaragua. 

"Diefe  (Schall  *^4^l)änomene,   wenn   fte  'oon  gar   feinen 
fühlbaren  Erfc^ütterungen  (Erbftö^en)  begleitet  fmb,  laffen 
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einen  befonber^  tiefen  (Sinbrurf  felbjit  bei  benen,  bie  fd^on 
lange  einen  oft  erbebenben  S3oben  beivotjnt  ^oben.  Wlan 
f^atxt  mit  S3angigfeit  auf  baö,  \x>a^  nad)  bem  untevirbifc^en 
Ärad^en  folgen  ivirb.  3)a6  auffallenbfte,  mit  nic^tö  »er* 
gleid[;bare  S3eif))iel  öon  ununterbrochenem  unterirbifc^em 
©etofe,  o^ne  aKe  @))ur  üon  (Srbbeben,  hidet  bie  Grfc^ei* 
nung  bar,  n>e(c^e  auf  bem  mericanif^en  «^od^lanbe  unter 
bem  '^anun  beö  ©ebrüUeö  unb  unterirbifc^en  2)on# 
ner0  (biamidos  y  truenos  subterraneos )  öon  ©uana? 
luato^"  befannt  ift.  2)iefe  berühmte  unb  reid^e  33ergftabt 
liegt  fern  öon  aüen  t^ätigen  23ulfanen.  3)aö  ©etofe  bauerte 
feit  9Kitterna(^t  ben  9  Januar  1784  über  einen  3Äonat, 
3c^  f)ciht  dm  umftänblic^e  S3efd^reibung  baüon  geben  U\u 
nen,  nac^  ber  Sluöfage  ineler  S^^g^i^  wnb  nad^  ben  3)ocu* 
menten  ber  3)?unicipatitdt,  weld^e  id^  benu^en  fonnte.  6ö 
wat  (öom  13  — 16  Januar),  aU  lagen  unter  ben  gupen 
ber  (Sinwotjner  fc^njere  ®ennttern)otfen ,  in  benen  tangfam 
roüenber  !Donner  mit  furjen  2)onnerfc^(ägen  abived^felte.  5)aö 
©etöfe  üerjog  ftd^,  n^ie  e6  gefommen  ivar,  mit  abnehmen* 
ber  ©tarfe.  ßö  fanb  fid^  auf  einen  Heinen  9iaum  befd^ränftj 
ivenige  SJJeiten  baüon,  in  einer  bafaltreic^en  ißanbftretfe, 
üerna^m  man  eö  gar  nic^t.  ^aft  alle  (Sinivo^ner  »er;» 
liefen  üor  ©cf;redfen  bie  <Stabt,  in  ber  grope  3Kaffen  <5il# 
berbarren  ange^duft  ttjarenj  bie  mutfiigeren,  an  ben  unter? 
irbifc^en  3)onner  geivol^nt ,  fei)rten  jurüdf  unb  fämpften 
mit  ber  9iAuberbanbe,  bie  ftd^  ber  ©c^ä^e  bemäd^tigt  ^atte, 
SBeber  an  ber  Oberfläche  ber  @rbe,  noc^  in  ben  1500  ^up 
tiefen  ©ruben  tt)ar  irgenb  ein  leifeö  ©rbbeben  bemerkbar. 
3n  bem  ganjen  mericanifd^en  .^od^fanbe  ift  nie  üorljer 
ein  ä^nlic^eö  ©etöfe  üernommen  n>orben,  auc^  f)at  in   ber 
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fofgenben  ^dt  bie  furchtbare  (Srfc^einung  fid)  nid^t  ivieber^ 
{|o(t.  ©0  öffnen  unb  fc^Iie^en  ftc^  i?(üfte  im  inneren  ber 
(Srbej  bie  ©c^oUtvetlen  gelangen  ju  unö  ober  iverben  in 
i^rer  gortpflanjung  gef)inbert. 

2)ie  Sßirfung  eineö  feuerfpeienben  S3ergeö,  fo  furcht;: 
bar  maierifc^  aud^  baS  S3ilb  ift,  u^elc^eö  fie  ben  ©innen 
barbietet,  i|i  bod^  nur  immer  auf  einen  fe^r  f (einen  9?aum 
cingefci)ränft»  ®anj  anberö  ift  eö  mit  ben  ßvbftö^en,  bie, 
bem  5hige  faum  bemevfbar,  biöiveilen  gleirfjjeitig  in  taufenb 
3)?eifen  (Entfernung  i^re  SßeKen  fortpflanzen.  2)aö  gro^e 
ßrbbeben,  n^eld^eö  am  1  5Roüember  1755  Siffabon  jerftorte 
unb  bejfen  SBirfungen  ber  gr^fe  SBeltiveife  Immanuel  i?ant 
fo  trefflid^  nac^gefpürt  f)at,  njurbe  in  ben  Sllpen,  an  ben 
fc^tvebifd^en  lüften,  in  ben  antillifc^en  Snfeln  (Slntigua, 
©arbaboö  unb  SWartinique ) ,  ia  ben  grofien  <Seen  öon  (Sa;< 
naba,  wie  in  ^l)üringen  unb  in  bem  nörbli^en  %la^la\\ii 
»on  !Deutfc^lanb  in  fleinen  33innenit)affern  ber  battifc^en 
ßbenen,  cm^)funben.  gerne  Ouellen  n^urben  in  i^rcm  ?auf 
unterbrod^en ,  eine  (Srfc^einung  hü  (Srbftöpen,  auf  bie  im 
2lltertf>ume  fdl)on  2)emetriu6  ber  i?atlatianer  aufmerffam 
gemacöt  ^attc.  2){e  XepUiex  3;i)ermen  »erfiegten  unb  famen, 
attc0  überf^njemmenb,  mit  »ielem  (Sifen#Dd^er  gefärbt,  ju* 
rücf.  3n  (Sabir  erl)ob  ftc^  baö  SReer  ju  60  gup  ^o^e, 
iodl)renb  in  ben  tleinen  SlntiUen  bie,  geivö^nlicf)  nur  26 
bie  28  3oü  l)ol)e  %iutf)  urplö^lic^  bintenfc^ivars  20  %\4 
tjodlj  ftieg.  3J?an  ^at  berechnet,  bap  am  1  ^co,  1755  ein 
ßrbraum  gleid^jeitig  trbebte,  welcher  an  ©röpe  üiermal  bie 
JDbcrflAd^e  üon  (Suro^ja  übertraf.  Slud^  ift  noc^  feine  an* 
bere  Sleuperung  einer  Äraft  befannt  gen^orben  ( bie  mörberi* 
fci)en (Srfinbungen  unfrei  eignen ©efc^led^tö  mit  eingerechnet), 
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turd^  \v>ci(i)(  in  bem  futjcn  3cit'^flu>»  »»n  n.>enigen  @ecun# 
t»en  ober  SWinuten  eine  größere  ^a\)l  üon  ü)ien[(^en  (fec^* 
jigtaufent)  in  ©icilien  1693,  brei^ig*  bi^  oiergigtaufcnb 
im  ©rbbebcn  üon  Otiobamba  1797,  öietleic^t  fünfmal  fo 
toiel  in  i?(einaften  unb  <5i;rien  unter  S^iber  unb  Suftin  bem 
SIeltern  um  bie  3al;rc  19  unb  526)  gelobtet  n^urben, 

3)lan  t)at  S3eifviele  in  ber  2(nbe6fette  oon  ©übamerifa, 
baf  bie  6rbe  mefirere  3^age  hinter  einanber  ununterbrochen 
erbebte 3  (Srfc^ütterungen  aber,  bk  faft  ju  jeber  ©tunbe 
3Honate  lang  gefüllt  njurben,  fenne  ic^  nur  fern  üon 
Oden  93utfanen,  am  öftlic^en  SlbfaU  ber  Sllpenfette  beS 
SOJont  (Seniö  hd  ^enefireUeö  unb  ^4?igneroI  feit  Slprit  1808; 
in  bcn  SSereinigten  Staaten  öon  iRorbamerifa  jtoifc^en  9?eu« 
ÜÄabrib  unb  Sittle  ^rairie^  (norblic^  öon  föincinnati)  im 
2)ecember  1811  wie  ben  ganjen  SBinter  1812;  im  ^afc^a* 
lif  öon  ^Ikppo  in  i»en  SQJonaten  STuguft  unb  September 
1822.  ©a  ber  93oIf6gIaube  fic^  nie  ju  allgemeinen  2ln* 
fiepten  ergeben  fann  unb  bat)er  immer  grofe  @rf(^einun* 
gen  localen  @rb?  unb  ?uft#!)3rocejfen  jufc^reibt ,  fo  entfte^t 
üb  er  alt,  wo  bie  (Srfd)ütterungen  lange  bauern,  bie  Seforg* 
ni^  öor  bem  Sluöbred^en  eineö  neuen  93ultan6.  3n  einjelnen» 
feltenen  fallen  ^at  fic^  atlerbingö  biefe  Seforgnif  begrünbet 
Ö^j^iflt)  W  ^^i  ptö^lic^er  ©r^ebung  öulfanifc^er  ©ilanbe, 
fo  in  ber  (Sntfle^ung  be6  Sßulfan^  öon  SoruUo  (eine« 
neuen  S3ergc6  üon  1580  %vi^  ^öl)e  über  ber  alten  benac^* 
barten  ebene)  am  29  September  1759,  nac^  90  S^agen 
erbbebenS  unb  unterirbifcf)en  2)onner0. 

2Benn  man  S^Jac^ric^t  »on  bem  tSglic^en  3"ftfl"^c  ber 
gcfammten  (Srboberfläc^c  f)ahen  !önnte,  fo  würbe  man  f«^ 
fe^r  wa^rfc^einlic^   baöon  überzeugen,    baf  faft  immerbar. 
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an  irgent»  einem  ^^unfte,  biefe  Dberfldc^e  eibebt,  ta^  fie 
ununterbrochen  ber  0leaction  be6  inneren  gegen  baö  Sleu^ere 
unterivorfen  ift.  !Diefe  j^requenj  unb  SlUöerbreitung  einet 
6rfci>einung ,  bie  iva{)rfc^einlic^  burd^  bie  er^öf)te  ^iemperatur 
ber  tiefften  gefc^moljenen  ©d^id^ten  begriinbet  ivirb,  er* 
flärt  if)xc  Unab^dngigfeit  »cn  ber  9?atur  ber  ©ebirgöarten, 
in  benen  fte  fi^  dupert.  @etb|i  in  ben  loderfien  SlUuöiaU 
frf>id)ten  öon  ^oUanb,  um  3Kibbe(burg  unb  93(ieffingen ,  jtnb 
(23  gebruar  1828)  @rbftöpe  em))funben  n?orben.  ©ranit 
unb  ®timmerfcf)iefer  \verben  u>{e  ?^töjfalf  unb  ©anbftein, 
\mt  Xxa(i)i)t  unb  9)?anbelftein  erfc^üttert.  (So  ift  nid^t  bie 
^emifc^e  ^atm  ber  33eftanbtf)ei(e,  fonbern  bie  mec^anifc^e 
©tructur  ber  ©ebirgöartcn,  n?eld^e  bie  gort^flanjung  ber 
©eivegung  (bie  (Srfc^ütterunge^SBeüe)  mobiftdrt.  2ßo 
le^tere  Idngö  einer  ^üfte  ober  an  bem  gufl  unb  in  ber 
9licf)tung  einer  ©ebirgöfette  regelmäßig  fortlauft,  bemerft 
man  bisweilen,  unb  biep  feit  3a^r§unberten,  eine  Unter* 
brec^ung  an  getviffen  fünften.  !Die  Unbulation  fc^reitet 
in  ber  iliefe  fort,  njirb  aber  an  jenen  fünften  an  bet 
Oberfläche  nie  gefüf)It.  2)ie  ^^^eruaner^s  fagen  üon  bie* 
fen  unbeivegten  oberen  @c^icf)ten,  „baf  jie  eine  S3rücfe 
bilben".  3)a  bie  ©ebirgöfetten  auf  Spalten  erhoben 
fd^einen ,  fo  mögen  bie  SBdnbe  biefer  ^öf)Iungen  bie 
JRic^tung  ber  ben  i^etten  parallelen  Unbulationen  begünfti* 
genj  biön^eilen  burcbfd^neiben  aber  aud^  bie  ©rfd^utterungö* 
\vellen  mef)rere  i?etten  faft  fenfredjt.  ®o  fel)en  wir  fte  in 
(Sübamerifa  bie  Mflen^i^ette  üon  SSenejuela  unb  bie  «Sierra 
*43arime  gleidl>jcitig  burc^bred^en.  3n  Slfien  f)aben  fid^  bie 
©rbftofe  t)on  ?a^ore  unb  öom  guß  beö  ^imala^a  (22  3an. 
1832),  quer  bur(^  bie  i?ette  beö  ^inbou.-if^o,  bi6  33abaf* 
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fcl;au,  He  jum  Dbeven  Druö,  ia  hi^  ^otl)axa  fürtge^jfianjt^, 
8eit)er  evu^citern  fid)  auc^  Me  (Srfc^ütterungöfreife  in  ^^ofge 
eineö  einzigen  [ef>r  ()eftigen  Grbbeknö.  @rft  feit  bev  S'^'^* 
ftorung  i)on  (Sumana  (14  3)ec.  1797)  empfinbet  bte,  bcn 
italffiügeln  ber  geftung  gegenübertiegenbe  ^albinfet  SJtanü 
quarej  in  i^ren  ©limmerfc^iefevfelfen  jeben  Grbftop  ber 
fübli^en  BüfU,  S3ei  ben  faft  ununterbrod^eueji  Unbuta* 
tionen  be6  23übenö  in  ben  g(uptl)a(ern  bcö  a)äjyi|i))pi,  be0 
Slvfanfaiv  unb  beö  Dl)io  »on  1811  Mö  1813  ivar  baö 
gortfc^veiten  üon  ©üben  nac^  ??orben  fef)r  autfaWenb» 
(So  ift  alö  iwürben  untei-irbifcf;e  ^inberniffe  allmalig  über;: 
wunbenj  unb  auf  bem  einmal  geöffneten  SBege  pflanjt  ftc^ 
bann  bie  SBeUenbeivegung  iebe^mal  fort. 

SBenn  ba^  ©rbbeben  bem  erften  2(nfc^eine  nad;  ein 
blopeö  bi;i;amif^eö,  räumlic(;cö  ^^cinomen  ber  SSemegung 
ju  fein  fc^eint,  fo  er!ennt  man  bod^  nacf)  fe^r  ivaf)rf)aft 
bezeugten  Erfahrungen,  baf  eö  nic^t  blof  ganje  Sanb^ 
ftrecfen  über  i^r  a\k&  9?it)eau  ju  erf)eben  üermag  (j.  35. 
UHa#®unb  nac^  bem  (Srbbeben  »on  (Sutfc^  im  3uni  1819, 
Öftlid)  t>ün  bem  3)e(ta  beö  Snbuö,  ober  lange  ber  ^üfte 
üon  (5t)ili  im  S'Jol).  1822 )j  fonbern  ta^  audj  u^dfirenb  ber 
ßrbftöpe  ^eifee  SBaffer  (bei  (Satania  1818),  ^eipe  2)am))fe 
(im  3ÄiffifH))3i.3:^are  bei  9?eu.3Rabrib  1812),  3)?ofetten 
(irrefpirable  ©aöarten),  ben  weibenben  ^eerben  in  ber 
2lnbee!ette  fc^äblic^,  ©d^Iamm,  fc^ivarjer  Otauc^,  unb  felbft 
Stammen  (bei  SWeffina  1783,  bei  ßumana  14  9^oo.  1797) 
auögeftopen  ivurben.  SSdl)renb  be6  großen  (^rbbebenö  ^on 
Siffabon  am  1  9?ot».  1755  fa§  man  na§e  hä  ber  ^aupt# 
ftabt  Stammen  unb  eine  9fiaud^fäule  au0  einer  neugebilbe* 
ten  ©parte  beö  Soffen  t»on  Slloibraö  auffteigen.    3)er  ^au(t> 
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wat  icbeömal  um  fo  bicfer,  a(ö  baö  unter irbifc^e  ©etöfe  an 
©tSrfe  juna^m  ^K  S3ei  ber  3ci^f^örung  öon  9liobamba  im 
3a^r  1797,  wo  bie  (Srbftöpe  oon  feinem  Sluöbrud^  ber  fe^c  na; 
^enSSuIfane  begleitet  n)aren,  n.mrbe  bie  9J?o^a,  eine  fonbev;= 
bare,  mit  ^of)U,  2lugit*i?r^ftatten  unb  ^iefel^onjern  ber 
Snfuftonöt^ierc  gemengte  2)?af[e,  in  ja^(reicf)en  fleinen  fort* 
[(^reitenben  Regeln  auö  ber  (Srbe  ^erüorge^oben.  2)er  Sluö* 
bruc^  be6  fo^Ienfauren  ®afe3  auf  ©palten  iva^rcnb  be^ 
(Srbbebenö  »on  9?eu*®ranaba  (16  9?oDember  1827)  im  3)?ag# 
balena;:2;^ate  öerur[ac[)te  baö  (Srfticfen  i)ieler  @cE)Iangen, 
Ütatten  unb  anberer  in  Jpö^Ien  lebenben  3;t;iere.  2(uc^  plö^* 
lic^e  QSeränberungen  ber  Sßitterung,  vIo^Hc^eö  Eintreten  ber 
9iegenjeit  ju  einer  unter  ben  Zxopm  ungeivö^nlic^en  Gpod^e 
finb  biönieiten  in  JDuito  unb  ^eru  auf  grofe  ^rbbeben 
gefolgt.  SBerben  gasförmige,  auö  bem  Snnern  ber  (Srbe 
auffteigenbe  glüffigfeiten  ber  Sltmofp^dre  beigemifd^t?  ober 
ftnb  biefe  meteorologifd^en  ^roceffe  bie  2Öirfung  einer  burc^ 
baö  ©rbbeben  geftörten  Suftelcctricität?  3»n  ben  ©cgenben 
beö  tropifc^en  Slmerifa,  \\>o  biön^cilcn  in  je^n  9Konaten 
fein  3;ropfen  SfJegen  fällt,  galten  bk  ©ingebornen  fic^  oft 
W)icbcr^olenbe  ©rbftöpe,  bie  ben  niebrigen  ^io^r^ütten  feine 
®efa§r  bringen,  für  glücflic^e  SSorboten  ber  ^ruc^tbarfeit 
unb  ber  Siegenmenge. 

3)er  innere  3"f«ttiwen^ang  aller  l)ier  gefc^ilberten  (Sr^ 
((Meinungen  ift  noc^  in  !Dunfel  gebullt.  (Slaftifc^e  Slüfftg* 
feiten  finb  cö  geivip,  bie  fowo^l  baö  leife,  ganj  unfc^äb* 
Uc^e,  mehrere  iXagc  bauernbe  3ittern  ber  ßrbrinbe  (tvie 
1816  ju  6caccia  in  ©icilien  cor  ber  oulfanifc^en  (Sr^ebung 
ber  neuen  Snfet  Sulia)  al6  bie,  flc^  burc^  ©etöfe  üerfünbi* 
genben,  furchtbareren  (^rplofionen  t)erurfa(^en.    2)ev  ,^eerb 
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t>cd  Uebelö,  t>tx  @i&  ber  betvegenben  i^raft  liegt  tief  unter 
ber  ©rbrinbej  ivie  tief,  wiffen  wir  eben  fo  n^enig,  ald 
weld^eö  bie  c^emifc^e  9?atur  [o  ^oc^gefpannter  2)ämpfe  fei. 
2ln  jWei  i?raterränbern  gelagert,  am  93efuö  unb  auf  bem 
tf)urmartigen  gelö,  \\>d^n  ben  ungeheuren  ©ct)Iunb  bed 
^4Jic^incl)a  bei  Duito  überragt,  f)aht  tc^  pcriobif(^  unb  fe^r 
regelmäfig  (Srbjiöpe  empfunben,  jebeömal  20  —  30  @ecun* 
ben  früher  a(ö  brennenbe  (Sd^Iadfen  ober  2)ämi3fe  auögeftopen 
tvurben.  2)te  ©rfc^ütterung  tvar  um  fo  ft5rfer,  alö  bie 
(Siploftonen  f))äter  eintraten  unb  atfo  bie  3)äm))fe  länger 
angepuft  blieben.  3n  biefer  einfachen,  üon  fo  üielen  9tei« 
fenben  beftätigten  (Srfa^rung  liegt  bie  allgemeine  Söfung 
beö  ^l)änomenö.  !Dic  tätigen  QSulfane  flnb  ald  <Sc^u$* 
unb  ®id^er^eit6#S3entile  für  bie  ndc^fte  Umgegenb  ju  be* 
trad^tcn.  2)ie  ©efa^r  beö  ©rbbebenö  wäc^ft,  wenn  bie 
Oeffnungen  ber  33ulfane  üerftopft,  o^ne  freien  33erfe^r  mit 
ber  Sltmofp^dre  ftnbj  boc^  le^rt  ber  Umflurj  öon  Siffabon, 
(Earaca0,  Sima,  ßafc^mir  (1554)^'*,  unb  fo  üietcr  «Stäbte 
*^on  Salabrien,  Serien  unb  i?leinajten,  baf  im  ©anjen 
boc^  nic^t  in  ber  '^af^t  noc^  brennenber  93ulfane  bie  i?raft 
ber  ßrbftofc  am  gröften  ift. 

SBie  bie  gehemmte  3:^ätigfeit  ber  93ulfane  auf  bie  (Su 
fd^ütterung  beö  S3obend  wirft,  fo  reagirt  biefe  wieberum 
auf  bie  öulfanifc^en  (Srfd^einungcn  felbft.  Eröffnung  t>on 
©palten  begünftigt  baö  Sluffteigen  ber  (Sruptionö  *  i?egel 
unb  bie  ^roceffe,  welche  in  biefen  i?egeln  in  freiem  (S^on* 
tact  mit  bem  Suftfreife  öorge^en.  6ine  Dlauc^fäule,  bie 
man  ÜWonate  lang  in  ©übamerifa  aud  bem  SSulfan  öon 
^afio  auffieigen  fa§,  »erfc^wanb  plö^lic^,  alö  48  Steilen 
weit  in  ©üben   (am  4  5ft>ruar  1797)  bie  *)^roöinj  Cluito 
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bad  grope  ©iDbebcn  üon  Stiobamba  erlitt.  9?ac^bem  lange 
in  gauj  ©^vien,  in  ben  (S^flaben  unb  in  ©uböa  ber  S3o# 
ben  erbebt  ^atte,  ^örten  bie  (Srfc^üttevungen  plö^lic^  auf, 
alö  fic^  in  ber  lelantifc^en  ebene  hti  6^alci0  ein  @trom 
„glü^enben  ©c^lammeö"  i^aM  auö  einer  Spalte)  eigo^^ 
2)er  geiftreicf>e  ©eograpl^  üon  Slmafea,  ber  unö  biefe 
9?a(^ric^t  aufbewahrt,  fe^t  liinju:  „feitbem  bie  Wün* 
bungen  bcö  Sletna  geöffnet  ftnb,  bUrc^  n^elc^e  baö  geuer 
emporbläfl,  unb  feitbem  ®lüf)maffen  unb  SBaffer  fjeröor* 
fiürjen  fonnen,  lüirb  ba^  Sanb  am  9)^eere6ftranbe  nid^t 
mef)r  fo  oft  erfcf>üttert ,  al6  ju  ber  ^dt,  wo,  öor  ber 
Jlrennung  ©icilienö  üon  Unteritalien,  alle  5(u6gänge  in 
ber  Dberfläd^e  »erftopft  waren." 

3n  bem  ©rbbeben  offenbart  fic^  bemnad>  eine  üulfa* 
nif(^*üermittelnbe  '^a(i)i',  aber  eine  fol(!^e  SWac^t,  allyer* 
breitet  wie  bie  innere  SBdrme  beö  Planeten ,  unb  überall 
fic^  felbfl  öerfunbenb,  wirb  feiten  unb  bann  nur  an  einjelnen 
^un!ten  bi6  ju  wirflirfjen  §luöbruc^6#^^dnomenen  geftei* 
gert.  5)ie  ©angbilbung,  b.  f).  bie  2lu6füllung  ber  6pal# 
ten  mit  fr^fiallinifc^en  au6  bem  inneren  lierüorquetlenben 
ÜKaffen  (Söafalt,  «ö?elap^i)r  unb  ©runftein),  ftort  altmälig 
bie  freie  (Sommunication  ber  2)ämpfe.  2)ur(t>  ©pannung 
wirfen  biefe  bann  auf  breierlei  2Beife:  erfd^ütternb  j  ober 
Vlö^lic^,  b.  i.  rurfweife,  ^ebenbj  ober,  wie  juerft  in  einem 
großen  3!^e{t  üon  ©c^weben  beobachtet  worben  ift,  ununter* 
brocken ,  unb  nur  in  langen  ^erioben  bemerfbar ,  baö 
S'iioeausSSer^Altnip  »on  ^JJeer  unb  ?anb  umönbernb. 

e^e  wir  biefe  grofe  ^rfc^einung  öerlajfen,  bie  ^ier 
nic^t  fowol)l  in  il)ren  Ginjelljeiten ,  al6  in  il)ren  aUgemei* 
«en  )pf)\^^iMi^(i)e\\  unb  geognojlifc^en  33er^ältni|fen  betrachtet 


224 


«>ovt)en  iit,  muffen  wix  noc^  bie  Uvfac^  beö  unau6fpred)? 
U^  tiefen  unt)  ganj  eigent^ümlic^en  (Sinbrucfö  berühren, 
welchen  ba6  erfte  Grbbekn,  baö  tt?ir  em^finben,  fei  eö  auc^ 
yon  feinem  unterirbif^en  ©etöfe  begleitet,  in  un6  juvücf*' 
läft.  6in  folc^er  Ginbrucf,  glaube  \<i),  ift  ni(f;t  ?5«>l9€ 
ber  (Erinnerung  an  bie  ©d^redenöbilber  ber  3erftörung, 
Jvelc^e  unfrer  Ginbilbungöfraft  auö  (Srja^lungen  ^iftorifc^er 
93ergangen^eit  öorfc^iceben.  SBaö  und  fo  tt)unberfam  er* 
greift,  ift  bie  (Snttdufd^ung  i)on  bem  angeborenen  ©lauben 
an  bie  9iu{)e  unb  Unbeweglid^feit  beö  Starren,  ber  feften 
(Srbfc^ic^ten.  3Son  früher  ^inbf)eit  ftnb  unr  an  ttn  (Eon* 
traft  jivifd^en  bem  beii^eglid^en  Clement  bcö  Sßafferö  unb 
ber  Unbeiveglic^feit  beö  S3obenö  geiuö^nt,  auf  bem  unr 
fielen.  Sitte  3^«0i^iff^  unfrer  «Sinne  f)aben  biefen  (lifauben 
befeftigt.  SBenn  nun  ur^jto^Iid^  ber  ^oben  erbebt,  fo  tritt 
get)eimnipüoll  eine  unbefannte  SfJaturma^t  a\^  ba^  Starre 
beivegenb,  a(6  ctwa^  ^anbefnbeö  auf.  (Ein  SlugenbHcf 
»ernid^tet  bie  SEufion  beö  ganzen  früheren  Sebenö.  @nt* 
taufest  jinb  tt)ir  über  bie  9tuf)e  ber  S^iatur^  ivir  füllen 
unö  in  ben  S5ereid^  jerftörenber,  unbefannter  i?räfte  »er* 
fe^t.  Seber  Sd^aU,  bie  feifefte  9Jegung  ber  Süfte  fpannt 
unfre  Slufmerffamfeit.  9Kan  traut  gleic^fam  bem  S3oben 
nid^t  me^r,  auf  ben  man  tritt.  2)aö  Ungeivö^nlid^e  ber 
Grfd^einung  bringt  biefelbe  ftngfttic^e  Unrut)e  hd  Ät|iercn 
fieröor.  Sd^weine  unb  ^unbe  ftnb  befonberö  baüon  er* 
griffen.  2)ie  ßrocobife  im  Drinoco,  fonft  fo  ftumm  a(6 
unfere  fleinen  ßibec^fen,  üevlaffen  ben  erfd^üttevten  S3oben 
beö  gluffeö  unb  Taufen  brüUenb  bem  SQSalbe  ju. 

2)cm  3Äenf(^en  fkUt  ftc^  baö  (Srbbeben  af6  etivaö  aU* 
gegenmArtigeö,  unbegrenjteö  bar.    93on  einem  t^ätigcn  2lu6* 
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bruc^# Krater,  t)on  einem  auf  uufere  ^ofinUng  gevic^teten 
Saöaj^vom  fanu  man  fic^  entfernen j  hä  bem  (Srbbeben  glaubt 
man  ftc^  liberal! ,  wo^in  auc^  bie  gluckt  gerichtet  fei ,  über 
bem  ^eerb  beö  SSevberbenö.  (Sin  fold^er  3»ft«ub  beö  ®e? 
mütt)ö ,  aud  unferer  innerften  S^Jatur  t)erüorgerufen ,  ift 
aber  nic^t  von  langer  2)auer.  golgt  in  einem  i^anbe  eine 
9lei^c  üon  fd^tvac^en  ©vbftöpcu  auf  cinanber,  fo  »erfcf|U>in* 
bet  hei  ben  S3emol)nein  faft  jegliche  «Spur  bev  j^wi^c^t.  5ln 
ben  regenlofen  lüften  oon  ^eru  fennt  man  n^eber  i^ac^d, 
nocf>  ben  roUenben  2)onner  unb  bie  (euc^tenben  @r))(oflonen 
im  ^uftfreife.  2)en  2BoIfen?2)onner  erfe^t  bort  t)a^  untere 
irbifc^e  ©etöfe,  u^etc^eö  bie  ©rbftöpe  begleitet.  93ieIiAf)rige 
®en)of|nt)eit  unb  bie  fefir  verbreitete  3)?einung,  afö  feien 
gefaf)rbringenbe  ^rfc^ütterungen  nur  jWei*  ober  breimal  in 
einem  3af)rt)unbert  ju  befür^ten,  mai^en,  bap  in  Sima 
fc^iva^e  Dfciltationen  beö  S3oben6  faum  me^r  Siufmer^ 
famfeit  erregen,  alö  eiu  ^agelujctter  in  ber  gemäßigten  ^om. 
SfJac^bem  tt)ir  fo  bie  3if|ätigfeit,  gleici^fam  baö  innere 
?eben  ber  Grbe  in  itjrem  SBärmege^att ,  in  it)rer  e(ectro# 
magnetifc^en  (Spannung,  in  ifjrer  Sic^tauöftrömung  an  ben 
^olen,  in  i{)ren  unrege(mä(jig  uncberfe()renben  Grff^einuu* 
gen  ber  33eJvegung  überftc^tlid^  betrachtet  tiabenj  gelangen 
voir  jtt  ben  jloffart.igen  ^robuctionen  (c^emifr^eu  9Ser« 
änberungen  in  ber  (Srbrinbe  unb  in  ber  3uf<i^i»wcnfe$ung 
beö  2)unftfreife0 ) ,  ivelc^e  ebenfalls  bie  ^olgc  planetarifcöer 
8cbendtl)ätigfeit  ftnb.  S53ir  feigen  au6  bem  33oben  auöfirö* 
men:  SSafferbämpfe  unb  gasförmige  £ol)lenfäure,  meift  frei^ 
t)on  aller  Beimengung  oon  ©tirfftoff  j  gefo^lteö  Sßafferftoff* 
gas  (in  ber  c^inefifc^en  ^Jrooinj  @fe * tfcljuan  •'^  feit  3a^r* 
taufenben,  in  bem  norbamerifanifrfjen  Staate  »on  9?eu-'§)orf 
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im  5)orfc  grebonia  gaiij  neueibinflö  jum  Äod^eu  unt)  jur 
Scleuc^tuna  benu$t)j  ©c^ivefeln^afferftoffgaö  imb  ©c^u^efeU 
bampf,  feltencr^^  f(t)iyeflige  unb  Jr)^brocl;Iov*(Säurc.  @üld)e 
Sluöftrömungen  auö  ßrbfpalten  bejetc^nen  m(i)t  b(o^  bie 
©ebiete  nocf>  brennenber  ober  längft  erlofci^ener  SSulfane, 
man  beobad^tet  jte  aud^  au6na^m6n)eife  in  ©egenben,  in 
benen  nic^t  S^rac^^t  unb  anbete  öulfanifc^e  ©efteine  unbe* 
becft  ju  3^age  au^fte^en.  3n  ber  2Inbeöfette  oon  £luinblu 
^abe  ic^  ©d^ivefel  in  einer  ^ö§e  öon  6410  gu^  über  bem 
SÄeerc  ftc^  im  ©limmerfc^iefer  auö  warmen  <5cf)tvefelbäm* 
Vfen  nieberfc^lagen  gefefien*^^,  n)ä^renb  bap  biefelbe,  cinft 
für  uranfanglic^  gehaltene  ©ebirgöart  in  bem  (£erro  ^uetto 
bei  Siicfan  (füblic^  t>on  0uito)  ein  unge^eureö  ®c^n)efe(* 
lager  in  reinem  Ouarje  jeigt» 

Unter  Tillen  Suft quellen  ftnb  bie  @rf)a[ationen  ber 
i?o{)Ienfäure  (fogenannte  ÜÄofetten)  noc^  f)eute,  ber  ßai)l  unb 
Quantität  ber  ^robuction  nac^,  bie  it)i(^tigften.  Unfer  beut* 
f(^e6  SSaterlanb  le^rt  unö ,  njie  in  ben  tief  eingefc^nittenen 
Xf)&Uxn  ber  (Sifel,  in  ber  Umgebung  beö  Sacber  <Seeö,  im 
ifeffelt^al  öon  2ßef)r  unb  in  bem  weftüd^en  S3o[)men,  gleich* 
fam  in  ben  33ranbjiätten  ber  ^oru>e(t,  ober  in  i^rer  9?äi)e, 
fid)  bie  Shtöftrömungen  ber  Ä'o^Ienfaure ,  aI6  le^te  JRegun* 
gen  ber  öulfanifc^en  2;^ätigfeit,  offenbaren.  3n  ben  ftü»^ 
fteren  ^erioben,  n>o,  hd  ert)o^ter  (Srbmürme  unb  Ui  ber 
Jpäufigfeit  nocf)  unauögefüUter  6rbf))alten,  bie  ^roceffe, 
weld^e  n)ir  ^ier  befdbreiben,  mdd^tiger  it>irften,  ivo  i?o^Ien* 
fdure  unb  ^eiße  2Bafferbdmpfe  in  größeren  9J?affen  ftc^  ber 
9ltmofp^örc  beimifc^ten;  mu^,  tt)ie  Slbolp^  93rongniart '^^ 
fdbarfftnnig  entnnrfert  i)at ,  bie  junge  ^flanjenn?e(t,  fofi  über* 
«U  unb  unabt)ängig  oon  ber  geograp^ifc^en  Drtöbreite,  ju 


ber  üpvisfteu  güUc  uiiD  Gjttiüicfeluiig  it)rev  Organe  ^elauöt 
fein.  3n  t>en  imuiei-  «."»aimcn,  iuimcr  feuchten,  mit  ^oi)k\u 
[(iure  übcrfc^ivänöerten  Suftfcbic^ten  muffen  bic  ®eu>Ac^fe  in 
folc^em  ©vabe  Sebenöevreöuni]  unt»  Ueberflu^  au  dlaf)nm%^f 
ftoff  gefunbeu  f)aben,  ta$  fte  t>aö  3J?atevtal  ju  teu  6tein# 
fötalen*  unl"  Signiten-Sc^ic^ten  ^ergeben  fonnten,  U'^eld^e  in 
fc^wcr  ju  crfd^ö^fenten  ^Jiafj'en  bie  vt>^rtfc^en  Ämftc  unt)  ben 
SBo^Ifiiinb  bei  93ülfcr  tegrünben.  ©otc^e  SÄaffen  ftnb  öoiv 
juQömeife,  unb  une  in  53edfen  'ocxtf^eilt,  geUMffen  fünften 
öuro^a'ö  eigen,  ©ie  ftnb  ange^Auft  in  t)cn  hitifttcu 
3nfeln,  in  Belgien,  in  granfreid^,  am  SRiebecif^ein  itnb 
in  Dberfc^Ieften.  3n  berfelben  Urjeit  ottüerbveiteter  üulfa* 
nifc^er  S^^ätigfeit  ift  auc^  bem  ©d^oo^e  ber  (Srbe  entquollen 
bie  ungctjeure  3Wenge  Äof)(enftoffe6 ,  ivefd^en  bie  ^alfgebivgc 
in  i^rer  3ufajiimenfeöung  ent()alten  unb  n)e(c^ei-,  üom  ©auer* 
floff  getrennt  unb  in  fefter  Subftan^  auögefd^ieben,  unge* 
fd§r  ben  ac(}tcn  2;^eil  bei-  räumlichen  3)iäc^tigfeit  jener  ®e* 
birge  auömac^en  ^DÜrbe*^".  SBaö  unaufgenommen  oon  ben 
alfalifc^en  ©rben  bem  ßuftfreiö  an  £ol;lenfäure  noc^  beige* 
mengt  n>ar,  njurbe  allmdlig  burc^  bie  SJegetation  bev  SSorivelt 
aufgeje^rt:  fo  bap  baöon  ber  ^Umo\pf)axc ,  n)enn  fte  bcr 
*Procep  beö  ^flan^enlebenö  gereinigt,  nur  ber  fo  überaus  ge* 
ringe ®e^alt  übrig  blieb,  loelc^er  ber  je^igen  Drganifation  ber 
5;^iere  unfd)äblid)  ift.  2lu(^  Ijäuftgcr  auöbrec^enbe  fc^ivefel* 
fanre  2)dmpfe  tjaUn  in  ben  öielbelebten  ^inneniraffern  ber 
Urwelt  ben  Untergang  üon  aWolluöfen*  unb  gifc^gattungen, 
wie  bie  S3ilbung  ber  öielgefrümmten,  iva^rfc^einlic^  oft 
burc^  ©rbbcben  erfc^ütterten  ©i^pöfloje  betvirft. 

Unter  ganj  d^nli(^en  v^^^ftff^en  93er^dltniffen    fteigen 
auö  bem  @c^oofe  ber  Grbe  ^eröor:    Suftarten,    tropfbare 
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glüffiöfeiten,  Schlamm,  unt)  burc^  ben  Sluöbruc^fegel  t)ec 
J  •  Qjulfane,  weld^e  felbft  nur  eine  2lrt  tntermittirenbec 
♦  ;.  iDucüen  ftnb  ^*',  gefcf^moljene  ßrben.  SlUe  tiefe  ©toffe 
jg^>         »erbanfen  if)re  S^emperotur  unt»  i^re  c^enüfd^e  S^Jaturbefc^af* 

f' ''fenfjeit  bem  Ort  if)reö  Urf))rung6.    2)ie  mittlere  Sffidrme 


,ber   SSnfferquetten   ift  geringer   afö  bie  be6  Suftfreifeö  an 

5^  ii>F^i.*,bem  fünfte,  i»o  jte  au^bred^en,  n)enn  bie  Sßaffer  üon  ben 

^ö^en  ^erabfommenj   i^re  SBärme   nimmt   mit  ber  Siiefe 

ber  ©rbfc^icEjten  ju,  n)e(d^e  fie  Ui  i^rem  Urf^runge  berü^* 

ren.     iDaö  numerifc^e  ®efe$  biefer  3wna^me  f)aben  ivir 

ih  bereits  oben  angegeben.    2)aö  ©emifc^  ber  Sßaffer,  vod^e 

aus   ber  ,^ö^e   ber  Serge   ober   auö    ber  Sliefe   ber  Grbe 

fommen,  mad^t   bie  Sage  ber  Sfogeotfjermen '*  (Linien 

gleid^er  innerer  ©rbivdrme)  fc^tvierig  ju  beftimmen,   iv^nn 

*^  ndmlit^  biefe  33eftimmung  au6  ber  S^emperatur  ber  au6bre# 

cf>enben  SÖaffcrqueUen  gefc^Ioffen  werben  foU.     <Bo   f)aben 

eö  eigene  S3eobad;tungen  mic^  unb  meine  ©efdi)rten  in  bem 

norbli(f)en  Slften  gelehrt.     !Die  ^iemperatur  ber  Oueitcn, 

welche  feit  einem  falben  Sa^r^unbert  ein   fo  viel  bearbei* 

fix-  ■     teter  ©egenftanb  ber  p()j;ftfalifd^en  Unterfuc^ungen  gen?or* 

'*  '  ,  ♦cn  ift,    ^ängt,   wie  bk  ^ö^e  beS  ewigen  ©cf^neeS,    »on 

oielcn,  fe^r  üerwirfelten  Urfad^en  gleid^jeitig  ab,    @ie  ift 

Function  ber  Xcm'pexatm  ber  ßrbfc^id^t,  in  ber  fie  entfprin* 

gen,  ber  2ÖArme*(Sapacität  beS  33obenS,    ber   3Äenge  unb 

2;em)3eratur  ber  SJJeteorwaffer  ^'*,  weld^e  (entere  felbj^  wie* 

M  berum  nac^  ber  Slrt  i^rer  (SntfieJjung  Xfon  ber  Suft*3^em))e* 

"''  '    ratur  ber  unteren  Sltmofp^dre  üerfc^ieben '^  ifl. 

2)ie  fogenannten  falten  duellcn  fönnen  bie  mitt* 
lere  Suft^^^emperatur  nur  bann  anzeigen,  wenn  jte,  unge* 
mif(t>t   mit  ben   aü6  großer  S^iefe  auffteigenben   ober   »on 
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beträc^tHc^cn  Sergtjölien  ^erabfommcnfcen  SBaffern,  einen 
fe^r  langen  9Beg  (in  unfern  S3reiten  jtvifcfjen  üierjig  unt> 
fc^jig  5up,  in  t»er  2Iequinoctial#3»n^  ^<^^  Souffingault 
einen  8uf  ^*)  unter  ber  Oberfläche  ber  (Srbe  jurücfgelegt 
l)aben.  3)ie  ^ier  bejeid^neten  ^liefen  ftnb  nämlid^  bie  ber 
(Srbfc^icfit,  in  meldjer,  in  ber  gemäßigten  unb  in  ber 
tieifen  ^om,  bie  Unüeränberlicf)feit  ber  S^em^eratur  be* 
ginnt,  in  ber  bie  fiünblid^en,  täglichen  ober  monatlichen 
SBärmeüeränberungen  ber  fiuft  nic^t  me^r  gefpürt  werben. 
Jjeipe  0ueüen  bred^en  au6  ben  alteröerfci^ieben* 
artigften  ©ebirgöarten  t)erüorj  ja  bie  t)eipeften  unter  ben 
Vermanenten,  bie  man  hi^fjn  beobad^tet  unb  bie  ic^  felbft 
aufgefunben,  jeigen  fic^  fern  öon  allen  QSutfanen. 
3c^  fül)re  ^m  auö  meinem  9fieifeberid^te  bie  Aguas  calien- 
tes  de  las  Trincberas  in  <Sübamerifa,  jmifd^en  5)3orto  6a* 
bello  unb  '^m'oa  SSalencia,  unb  bie  Aguas  de  Comangillas 
im  mericanifc^en  &chkU  bei  ©uanaruato  an:  bie  erften, 
auö  ©ronit  auöbrec^enb,  Ratten  90'^,  3j  bie  jiveiten,  aii& 
©afalt  au6brecf;enb,  96", 4.  2)ie  3;iefe  be^  ^eerbeö,  au« 
iveldbem  2ßaffer  üon  biefer  ^iemperatur  auffteigen,  ift  nad| 
bem,  ivaö  nur  üon  bem  ©efe^  ber  Sßärmejunal)me  im  Sn* 
nern  ber  6rbe  tüiffen,  n>af)rf(^einlicf>  an  6700  ^u^  (über 
Vj  einer  geogravl)ifc^en  Steile).  SÖenn  W  Urfac^  ber  Si^ermal* 
quellen  wie  ber  tljätigen  9Sulfane  bie  atl»erbreitete  ©rbwärme 
i\t,  fo  unrfen  bk  ©ebirgöarten  nur  burd^  i^re  S33ärme*6a))a* 
cität  unb  i^re  ivärmeleitenbe  i?raft.  2)ie  t|eipeften  aller  ^er* 
manenten  JDuellen  (jwifd^en  95°  unb  97")  fmb  merfwür* 
bigerweife  bie  reinften,  bie,  weld^e  am  ttjenigfjten  ^JZiijeralftoffe 
aufgeloft  enthalten.  S^re  ^Temperatur  fcf>eint  im  ©anjcn  audb 
minber  beftänbig,  alö  bie  ber  Ouellen  ^wifc^en  50"  unb  74", 
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bereu  UnöevnnbeiHd^feit  tn  99Sävme  unb  3)?incinl:: 
ge()a(t,  in  (Suro^a  ivenigften«,  feit  ben  funfjtg  hi^  fec^jig 
3af)ren,  in  benen  man  genaue  ^()ermomcter  unb  genaui 
df)emifc^e  5lual^fen  angeu>aubt,  ftd^  fo  ivunbevbar  ben>d^rt 
f)at,  SSouffingauIt  l)at  gefunben,  taf  He  3;^erme  üpu 
Sa0  Xxin^^cxa^  feit  meiner  Oieife  in  23  Sauren  (jirifc^en 
1800  unb  1823)  m\  90*^,3  auf  97"  geftiegen  ift'5,  2)iefe 
übevauö  ru{)ig  fliepenbe  CueKe  ift  alfc  je^t  faft  7°  Reifer 
alö  bie  intermittirenben  Springbrunnen  beö  ©e^fer  unb  beö 
@trcfr,  beren  ^^em^jeratur  i?rug  öon  9?ibba  neuerlic^ft  forg* 
filltiger  beftimmt  ^at.  (Sinen  ber  auffalfenbften  Seu^eife 
t)on  ber  (Sntfte{)ung  fiei^er  CueUen  burc^  ba6  ^erabfmfen 
faltev  ?Oleteoru^affer  in  ba6  Snnere  ber  (Srbe  unb  burd^ 
S3erüf)rung  mit  einem  öulfanifc^en  ^eerbe  t)at  erft  im 
vorigen  3af)r^unbert  ein  öot  meiner  amerifanifc^en  9ieifc 
unbefannter  SSuIfan ,  ber  »on  Sorutto  in  SD'Jerifo ,  bar? 
geboten.  5(16  ftcb  berfelbe  im  «September  1759  plö^Iid;  alö 
ein  33erg  oon  1580  §up  über  bie  umliegcnbe  (Sbene  er^ob, 
t)crfc^n>anbcn  bie  jix>ei  f (einen  Slüffe,  Rios  de  Guitiniba  y 
de  San  Pedro,  unb  erfc^ienen  einige  3^»^  nod^^er  unter 
furd;tbaren  Grbftö^en  alß  J>eipe  Duellen.  3d^  fanb  im 
3a^r  1803  if)re  2:emperatur  ju  65",8. 

2)ie  JDueWen  in  ©ried^enlanb  ftiefen  erweiölidb  "od^ 
on  benfelben  Drten  n>ie  in  bem  ^eUenifcf^en  Slltert^ume. 
2?er  Graftnoö^ClueUe,  ju^ei  ©tunben  2Bege6  füblic^  Don 
§lrgo6  am  Slb^ange  beei  (5f)aon,  eritä^nt  fd^on  ^erobot. 
S3ei  2)e(p^i  fte^t  man  noc^  bie  Äaffotiö  (je^t  S3runnen 
beö  ^eiU9?ifo(ao0),  fübticf)  rjon  ber  Seöc^e  entfpringenb  unb 
unter  bem  SIpoHotempel  burd^fliepenbj  au*  bie  ifaftatia 
am  gu^  ber  ^^f)abriaben  unb   bie  5)3irene  hei  ?ffroforintb, 
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n)ie  bie  ^ei^cn  Sdber  oon  Slebcpfod  auf  ßuböa,  in  t>enen 
©Ulla  »d^renb  beö  SWitfiribatifc^cn  i?riege0  babete^^  3(^ 
fü^re  gern  biefe  (Sinjcl^eiten  an,  n^eil  fte  Iebt)aft  baran  crins 
nern ,  \m  in  einem  fo  fjnuftgen  unb  heftigen  (Srberfc^ütterun* 
gen  aufgefegten  Sanbe  bocl>  ta^  innere  unfrei  ^(aneten  in 
Keinen  93erjit>eigungen  offener  unb  Sßajfer  fü^renber  <B)paU 
tcu,  wenigftenö  2000  3af|re  (ang,  feine  alk  ©eftaltung 
f)at  ben^a^ren  fönnen.  Sluci>  bie  Fontaine  jaillissante  öon 
Sitlerö  im  Departement  be6  ^aö  be  (5alai6  ift  bereite  im 
3af)r  1126  erboört  werben,  unb  feitbem  ununterbro(i;en  ju 
berfelben  ,!^6^e  mit  berfelben  2Baffermenge  geftiegenj  ia  bcr 
vortreffliche  ©eograpf)  ber  caramanifc^en  ^'ü\tt ,  ©apitdn 
©eaufort,  ^at  biefclbe  flamme,  gendfirt  öon  auöftrömtn* 
bem  brennbarem  ®a6,  im  ®zUü  beö  ^4^§afeliö  leuchten 
fc^en,  welche  -^Jliniuö  "  afö  bie  glamme  ber  6§imära  in 
S^cieu  befc^reibt. 

2)ie  oon  Slrago  1821  gemad^te  Seobad^tung '^^  baf  \ik 
tieferen  arteftfc^en  S3runnen  bie  «»ärmeren  fmb,  \:iai  juerfi 
ein  grofeö  Sic^t  auf  ben  Urfprung  ber  S^^ermalqueUen  unb 
auf  bie  2üifftnbung  beö  ©efe^eö  ber  mit  ber  S^iefe  gune^* 
menben  (Srbwarme  ijerbreitet.  Siuffatlenb  ift  eö  unb  erft  in 
fet)r  neuer  ^zii  beachtet,  ^a^  fcl^on  ber  Reuige  ^atriciu6  ^^, 
wa^rfdEieinlic^  Sifc^of  üon  ^evtufa,  burrf)  txt  bei  (^art^ago 
außbrec^enben  ^eipen  OueUen  am  Gnbe  beö  britten  ^<x\)Xf 
^unbertö  auf  eine  fe^r  rid^tige  Stuftest  ber  ßrfc^einungen 
geleitet  würbe.  3116  man  il^n  na(^  ber  Urfad^  ber  fteben* 
ben,  bem  (Srbfc^oo^  entquelTenben  SBaffer  befragte,  ant* 
wortete  er:  „geuer  wirb  in  ben  Sßolfen  genäl)rt  unb  im 
Snnern  ber  (Srbe,  wie  ber  Sietna  fammt  einem  anberen 
Serge  in  ber  9?ä^e  üon  SlJeapel  euc^  leßren.    2)ie  unter* 
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ixt}\\(i)en  SBaffer  fteigen  une  burctj  ^ebei  em|)or.  !l)ie  Uvfac^ 
ber  fjeißen  ClueUen  ift  biefe:  bie  2Baffer,  tvdc^e  t)om  unter* 
irbifc^en  geuer  entfernter  finb,  jeigen  ftd)  falterj  bie,  luelc^e 
bem  §euer  naf)er  entquellen,  bringen,  burc^  baffelbe  er* 
»värmt,  eine  unertraglid^c  iQx^t  an  bie  Oberfläche,  bie  n>ir 
ben>ol)nen." 

©0  \r>k  bie  (Srberfc^ütterungen  oft  üon  SBaffer*  unb 
2)ampfau6brü(^en  begleitet  finb,  fo  erfennt  man  in  ben 
<5alfen  ober  f leinen  ©d^lammüulfanen  einen  Uebergang 
von  ben  u>cd)felnben  ßrfc^einungen,  ivelc^e  bie  2)am^>faue^* 
brüd)e  unb  2;i)erinalquellen  barbieten,  ju  ber  mäd^tigen 
unb  groufenöoHen  3;i)ätigfeit  ^aM  fpeienber  Söerge.  SQSenn 
biefe  al0  Quellen  gefcf>moljener  (Srben  ijulfanifd^e 
©ebirgöarten  ^eröorbringenj  fo  erzeugen  tjeife,  mit  i?ol)len* 
faure  unb  ®(^n)efelgaö  gefd^ivängerte  £luelhvaffer  un# 
unterbrod^en,  burd^  S^iieberfd^lag,  ^orijontal  auf  einanber 
gelagerte  @c^i(f)ten  öon  ^altftein  (Travertino),  ober  bauen 
conifc^e  ^ugel  auf,  it)ie  im  nörblid^en  Slfrifa  (Sllgerien) 
unb  in  ben  Banos  üon  ßaramarca,  an  bem  n^eftlid^en 
2lb^ange  ber  ^eruanifc^en  Slnbeöfette,  3n  bem  S^raüer* 
tino  üon  93an  2)iemen6  Sanb  (unn>eit  ^obart^^own) 
ftnb  nod^  (Ef)arleö  !Darnnn  Stefte  einer  untergegangenen 
SSegetation  entl)alten.  933ir  beuten  ^ier  burc^  ^Ma  unb 
2;raüertino  (jwei  ©ebirg^arten,  bie  fortfahren  fid^  unter 
unferen  Singen  ju  bilben)  auf  bie  ^auvt*®egenfd^e  gco* 
gnoftifc^er  9Serl)ältniffe. 

3)ie  (Salfen  ober  @d^lammüulfane  »erbienen  me^r 
Slufmerffamfeit,  alö  bie  ©eognoften  ibnen  biö^er  gc# 
fc^enft  ^oben.  ÜWan  f^at  bie  ®rö0e  be6  ^^^nomenö  »er* 
fannt,    u>eil  »on   ben  ju>ei  3wft«"ben,   bie   eö  burd^lauft. 
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in  bcn  ©efc^reibungcn  gc>»6f|nlic^  nur  bä  t>em  le^teren, 
bcm  frieblic^eren  3wftanbe,  in  bem  fie  3at|rf)unbertc  lang 
beharren,  »eriüeilt  wirb.  !Die  ©ntfte^ung  bcr  6a(fen  ift 
bmd)  (Srbbeben,  unterirbifc^en  !Donncr,  Hebung  einer  gan* 
jen  Sänberftrecfe  unb  einen  f)ct)en,  aber  auf  eine  furje 
2)auer  befd^ränften  g(ammenau6brucl^  bejeic^net.  Sltö  auf 
ber  ^albinfel  2lbfd;eron,  am  cafvifc&en  5DJeere,  öftUci^  üon 
S3afu,  bie  <5alfe  »on  Sofmali  ftc^  ju  bilben  anfing  (27  ^ot, 
1827),  loberten  bie  gfammen  brei  ©tunben  lang  ju  einer 
auperorbentlic^en  ^of)e  emporj  bie  nac^fotgenben  20  <Stun* 
ben  erhoben  fte  fid)  faum  3  gup  über  ben  fci^Iammauöiver* 
fenbcn  £tater.  S3ei  bem  !Dorfe  SaÜic^Ii,  weftlic^  üon 
S3afu,  flieg  bie  gcuerfäule  fo  ^oc^,  bap  man  fte  in  fed^e 
^Heilen  (Entfernung  fefjen  fonnte.  ®rope  gelöblörfe,  ber 
3;iefe  entriffen,  iourben  n^eit  umf)ergef(^Ieubert.  2)iefe  finbet 
man  auc^  um  bie  gegemvdrtig  [o  frieblic^en  <Sc^lammöuf# 
fane  öon  ÜRonte  ^iUo,  naf)e  bei  <5affuoIo  im  norblic^en 
Italien.  2)er  Swfianb  beö  jmeiten  6tabium6  f|at  ftdb  ilber 
l'A  3af)rtaufenbe  in  ben  üon  ben  Sllten  befc^riebenen  ®a(# 
fen  üon  ©irgenti  (ben  Macalubi)  in.  «Sidlien  erf)alten. 
3)ort  ftef)en,  na^e  an  einanber  gereit)et,  öieie  fegelförmigc ' 
^ügel  öon  8,  10,  ja  30  gup  ^öf)t,  bie  »crAnberlicf^  ifj, 
wie  i^te  ®eftaltung.  SIuö  bem  oberen  fef|r  fleinen  unb 
mit  SBaffer  gefitUten  S3ecfen  flieft,  unter  periobifc^er  (Snt# 
wicfeiung  »on  ®aö,  lettiger  ©c^Iamm  in  Strömen  fierab. 
2)iefer  ©c^Iamm  ift  gewötjnlic^  falt,  bisweilen  (auf  ber 
3nfet  '^a'oa  bei  2)amaf  in  ber  ^roüinj  ©amarang)  üon 
f>o^er  S^emperatur.  $lucf>  bie  mit  ©eräufd)  auöfirömenben 
©aöarten  [inb  tjerfc^iebenartig:  Sßafferftoffgaö  mit  '^a'^tjf 
t\)a    gemengt,    i?o^Ienfäure    unb,    wie   ^arrot    unb    ic6 
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cvmiefen  f)aUn  (auf  bev  J^albinfel  Seaman  unb  in  t>en 
fübamerifonifcf^en  Volcancitos  de  Turbaco),  faft  reineö 
©ticfgae  so. 

!Dic  @d)lammüulfane  bieten  bem  S3eobad^ter,  nacl^ 
beul  erften  genjattfamen  §euerau6bruc^ ,  ber  »ielfeic^t  in 
gleicf)em  9J?aa^e  nid)t  einmal  allen  gemein  ift,  baö  53ilb 
einer  meift  ununterbrod^en  fortivirfenben ,  aber  fc^n>ac^en 
3;i)flti9feit  be6  inneren  (Srbförperö  bar.  2)ie  Sommunication 
mit  ben  tiefen  @d;id^ten,  in  benen  eine  ^ol)e  fjiemperatur 
^errfc^t,  ivirb  balb  ivieber  in  i^nen  t'erftopftj  unb  bie  falten 
Sluöftrömungen  ber  ©alfen  f^einen  ju  lehren,  bap  ber  ©i^ 
beö  ^f)änomen6  im  23el)arrung6juftanbe  nic^t  fe^r  \X)dt  üon 
ber  £)berfläcl)e  entfernt  fein  fönne.  93on  ganj  anbercr  ÜÄac^* 
tigfeit  jeigt  fid^  bie  Öteaction  beö  inneren  (Srbför))ev6  auf 
bie  äufere  9iinbe  in  ben  eigentlichen  SSulfanen  ober 
feuerfveienben  S3ergen,  b.  i.  in  folc^en  fünften  ber 
6rbe,  in  )»el(f;en  eine  bleibenbe  ober  iDenigftenö  öon  ^dt 
ju  ^dt  erneuerte  93erbinbung  mit  einem  tiefen  ^eerbc  ftd) 
offenbart.  9Wan  mup  forgfdltig  unterfd^eiben  junfd^en  me^r 
ober  minber  gefteigerten  öulfanifd^cn  (Srfrf;einungen ,  al6 
bafmb:  (Srbbeben,  ^eipe2Baffer*unb^am^fqueHen, 
©cf)lammüulfane,  ba^  ^erüortreten  üon  glocfen*  unb 
bomförmigen  ungeöffneten  S^rad^^^bergen,  bie  Oeffnung 
biefer  SBerge  ober  ber  emporgehobenen  S3a[altfdt>id^ten  al6 
ßrl)ebung6frater,  enblic^eö  Sluffteigen  eincö  Germanen* 
ten  93ulfan6  in  bem  (Srtjebungöf rater  felbft  ober  jwifd^en 
ben  Krümmern  feiner  ef)emaligen  33i(bung.  3«  öerfd^iebe# 
nen  ^dtcn,  bei  üerfc^iebenen  ®raben  ber  ^^^ätigfeit  unb 
Ä'raft,  fto^en  bie  permanenten  SSulfanc  SBafferbftmpfe,  <Binu 
ren,  weitleud^tenbe  ©d^larfen   ober,  u>enn   bei  äBiberftanb 
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übeiwunben  werten  fann,  baiibförmtg  f^male  geuerftröme 
gefc^moljener  @rt)en  aitö, 

§1(6  golge  einer  gropen,  aber  localen  ^raftäuperung 
im  Snneren  unfrei  Planeten  ^eben  elaftifc^e  2)Sm))fc  ent* 
u>eber  einjelne  3;^cilc  ber  ßrbrinbe  ju  bomförmigen ,  un* 
geöffneten  9Änffen  felbf^at^reid^en  ^vac^^t^  unb  Doleritö 
(^4^m^  be  2)Ame  unb  ß^imborajo)  em^orj  ober  e6  werben 
bre  gehobenen  <5(^i(^ten  burc^brod^en ,  unb  bergefiaft  nad) 
nupen  geneigt,  bap  auf  ber  entgegengefe$ten  inneren  ^eik  ein 
fteiler  gelöranb  entfielt.  2)iefer  3fianb  wirb  bann  bie  X\nu 
gebung  eineö  (Sr^ebungöfraterö.  Sßenn  berfelbe,  \va^  feineö* 
wegö  immer  ber  gall  ift,  üon  bem  SD^Jeereögrunbe  felbfi 
aufgeftiegcn  iji,  fo  f)at  er  bie  ganje  pf)^|iognomif(f)e  ®e* 
ftaltung  ber  gefiobenen  3nfel  beftimmt.  2)ieö  ijl  bie  (Snt? 
ftef)ung  ber  jirfetrunben  gorm  öon  ^alma,  bie  Seopolb 
von  S5uc^  fo  genau  unb  geiftreic^  befcörieben,  unb  t)on 
9?if^ro0^*  im  ögaifcfien  ÜJJeere.  S3i6Weiien  ift  bie  eine 
^älfte  be6  ringförmigen  3{anbe6  jerftört,  unb  in  bem  S3u# 
fen,  ben  baö  eingebrungene  SWeer  gebilbet,  l^aben  gefeUige 
(SoraUentfjiere  if>re  jeUigen  SBo^nungen  aufgebaut.  §(u(t> 
auf  ben  kontinenten  fmb  bie  Gr^ebungöfrater  oft  mit 
SBaffer  gefüllt  unb  üerfc^önern  auf  eine  ganj  eigent^öm« 
Uc^e  SBeife  ben  G^arafter  ber  ?anbfc^aft. 

3f)re  @ntftel)ung  ifi  nic^t  an  eine  beftimmte  ©ebirgö* 
art  gebunben;  fie  bredben  au6  in  S3afalt,  %xa<i)\)t,  Seucit* 
*4Jor^t)^r  (©omma),  ober  in  boferitartigem  ©emenge  »on 
Slugit  unb  Sabrabor.  2)af)er  bie  fo  »erfrfjiebene  9^atur 
unb  äufere  ©efialtung  biefer  Slrt  ber  ^raterranber.  „93on 
foldben  Umgebungen  ge^en  feine  (Sruptionö  *  (Srfd^einungen 
au6;  cö  ift  burcb  fie  fein  bleibenber  S3erbinbungöcana(  mit 


bem  Snneven  eröffnet,  unt>  nur  feiten  finbet  man  in  ber 
SRacl^barfc&aft  ober  im  inneren  eine6  fofcfjen  Äraterö  ©pu? 
ven  öon  noc^  it>irfenber  öulfanifd^er  ij;i)nti9feit.  3)ie  i?raft, 
welche  eine  fo  bebeutenbe  Sßirfung  fieröorjubringen  »er* 
mocl^te,  mup  ftd^  lange  im  inneren  gefammelt  unb  «er* 
ftärft  ^aben,  ef)e  fte  ben  SBiberftanb  ber  borauf  brücfenben 
SÄaffe  iibermältigen  fonnte.  Sie  reift  hä  @ntftef)ung  neuer 
Snfeln  förnige  ©ebirgöarten  unb  (Songlomerate  (3;ufff^ic^* 
ten  »oü  ©eepflanjen)  über  bie  Dberfläc^e  beö  ÜJieerö  em# 
vor.  2)urc^  ben  ©rfjebungöfrater  entweichen  bie  gefpannten 
3)ämvfej  eine  fo  grope  erf)obene  SWaffe  fällt  aber  lieber 
jurürf  unb  üerfc^liept  fofort  bie  nur  für  folct)e  i^raftäupe* 
rung  gebitbetc  Deffnung.    @6  entfteljt  fein  SSulfan^." 

ein  eigentlicher  iBulfan  entfielt  nur  ba,  u>o  eine 
bleibenbe  Serbinbung  beö  inneren  ©rbförperg  mit  bem  ?uft# 
freife  errungen  ift.  Sn  i^m  ift  bie  9teaction  beö  inneren 
gegen  bie  Dberflad^e  in  langen  ©pod^en  bauernb.  (Sie 
fann,  \m  einft  beim  SSefuö  (gifoüe^),  Sfa^r^unberte  lang 
unterbrochen  fein  unb  bann  boc^  ivieber  in  erneuerter  2;i)ä# 
tigfeit  fic^  barbieten.  3«  3f?ero'6  ^dtcn  wax  man  in  dlom 
fd^on  geneigt,  tm  SIetna  in  bie  (Slaffe  allmälig  erlöfd^en* 
ber  geuerberge  ^  ju  fe^en ;  ja  fpäter  bel)auptete  Slelian  ^ 
fogar,  bie  6eefal)rer  fingen  an,  ben  einfinfenben  ©ipfel 
weniger  weit  üom  l)ol)en  ÜKeere  au6  ju  fef)en.  2ßo  bie 
3eugen  beö  erften  Sluöbruc^^,  i6)  möchte  fagen,  ba6  alte 
©erüfte  fic^  üoUftänbig  erhalten  \:)at,  ba  fteigt  ber  93ulfan 
an^  einem  Gv^ebungöf rater  empor,  ba  umgiebt  ben  ifolivten 
Äegelberg  circuöartig  eine  §ol)e  gel6mauer,  ein  3J?antel,  ber 
auö  fiarf  aufgerichteten  6c^id)ten  beftel)t.  S3ig>reilen  ift 
t)on  biefer  circuöartigen  Umgebung  feine  <5pur  me^r  ftd^tbar, 
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unt  feet  SSulfan,  nidjt  immev  ein  i?eijelbcrg,  fteigt  and}  ald 
ein  langgebc^nter  Dtürfen,  tvie  t>er  ^i((;in(f)a,  an  beffcn  gup 
bie  6tabt  jQuito  liegt ,  unmittelbar  auö  bcr  ^oc^ebene  auf. 

Sßie  t>ie  9?atuv  ber  ©ebirgöarten ,  l).  ^.  tie  SSerbin* 
bung  (©ruDVi'^ung)  einfadjer  ÜJiineralien  ju  ©ranit,  ®nei^ 
unb  ©limmecfc^iefer,  ju  Xxa<i)\)t,  S3afalt  unb  2)olerit,  un* 
abljängig  öon  ben  ieftigen  Älimaten,  unter  ben  üerfc^ieben* 
^en  ^immelöfiricfien  biefelbe  ifij  fo  feigen  ivir  aud^  überaß 
in  ber  anorganifc^en  3latux  gleiche  ©efe^e  ber  ©efialtung 
ftc^  entt)üt(en,  ©efe^e,  narf>  iveld^en  bie  @(^i(^ten  ber  Grb* 
rinbc  fic^  n)ed^fe(fe{t{g  tragen,  gangartig  burrt>brecf)en,  buvd^ 
clafiifc^e  j?röfte  ftc^  ^eben.  3n  ben  SSulfanen  ijl  biefeö 
2Bieberfe^ren  berfelben  ßrfc^^inungen  befonberö  auffatlenb. 
SQ3o  bem  ©eefafirer  nid^t  me^r  bie  alten  ©terne  leu^ten, 
in  Snfeln  ferner  2)?eere,  üon  ^almen  unb  frembartigen 
©ewäcl^fen  umgeben,  fie^t  er  in  ben  ©injel^eiten  be6  Ianb# 
fc^aftlidben  6§arafter0  ben  SSefuö,  bie  bomförmigen  ©t^fel 
ber  Sluöergne,  bie  ßr^cbungöhatcr  ber  canarifc^en  unb 
ajorifc^en  Snfeln,  bie  Sluöbruc^öfpalten  t)on  Sölanb  wie* 
berfeljrenb  abgef))iegeltj  ja  ein  S3Iicf  auf  ben  ^Begleiter 
unfreö  Planeten,  ben  ßrbmonb,  öerattgemeinert  bie  l>ier 
bemerfte  Slnalogie  ber  ©eftaltung.  Sn  ben  mittelfi  grofier 
gernrö^re  entworfenen  Garten  beö  luft#  unb  ^vajferlofen 
©atelliten  erfennt  man  nmd^tige  ßr^ebungöfrater,  ivetc^e 
i^egelberge  umgeben  ober  fie  auf  il>ren  9iingu>äUen  tragen: 
unbefireitbare  SBirfungen  ber  9Jeaction  beö  inneren  gegen 
bie  DberflAd^e  beö  9Ronbed,  begünftigt  üon  bem  (Sinftu^ 
einer  geringeren  @cf>tt)ere. 

Sßenn  in  pielen  Sprachen  SSulfane  mit  Siedet  feuer# 
fpeienbe  S3erge  genannt  tücrben,   fo  ift  ein  folc^er  33erg 
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^al•ulu  feineewejjeö  Durc^  eine  aUmälige  2int)aufung  von 
auöfliepenben  Saüajirömen  gebildet  j  feine  ©ntftef)itng  fd)eint 
»ielmeiji  aUgemein  bie  ?5o(ge  eineö  ))Iö&Ucf)en  (Sm^or^ebeiiö 
jä^er  3Äaffen  ooii  Zxa(i)'f)t  ober  labvaborfjaUigem  Stiigit* 
gefteine  ju  fein.  2)a6  9Kaap  ber  f)ebenben  iJraft  offenbart 
|t(^  in  ber  ^öf)e  ber  SSuIfanej  unb  biefe  ift  fo  »erfc^ieben, 
t)a^  fic  balb  bie  iDimenfton  eineö  ^ügelö  cSSulfan  oon 
ßofima,  einer  ber  ia))anifc^en  Äuri(en),  balb  bic  eineö 
18000  ^ü^  f)oi)m  Regele  f)at.  (So  ^at  mir  gefc^ienen, 
alö  fei  baö  Jr)ö§cnt)erJ|d(tni^  i?on  großem  (Sinflup  auf  bk 
Srequenj  ber  2(uöbrüc^e,  alö  wären  biefe  tüeit  l)ciufiger 
in  ben  niebrigeren  alö  in  ben  f>ö§eren  QSuIfanen.  3cf>  er* 
innere  an  bie  9?ei^enfotge :  «Stromboli  (2175  gu^),  ber 
faft  täglich  bonnernbe  ®uacamai;o  in  ber  ^rotoinj  Oui* 
ro6  (_i(f)  t)abe  i^n  oft  in  22  ÜJieilen  (Entfernung  in  (Ei)iih^ 
bä  Cluito  gehört),  ber  «ßefuü  (3637  g.),  Sletna  (10200 
gO,  ^ic  öon  ^ieneviffa  (11424  g.)  unb  (5oto)>ari 
(17892  g.)-  3ift  ber  ^eerb  biefer  «Bulfane  in  gleid^er  i^iefe, 
fo  gehört  eine  größere  ^raft  baju,  bie  gefc^moljenen  SÄaffen 
ju  einer  6  unb  8mal  größeren  ^ö^e  ju  ergeben.  Sßäfirenb 
baf  ber  niebrige  ©tromboli  (©trong^Ie)  raftloö  arbeitet, 
n^enigftenö  feit  ben  Seiten  ^omerifc^er  <Sagen,  unb,  ein 
JiJeucf)ttl)urm  be6  t^rrf)enifc^en  ÜJJeereö,  ben  @eefa[)rern  jum 
leitenben  %mex^ei<S)en  wirb,  ftnb  bie  l)5§ercn  3Su(fane  burdb 
fange  ß^^^if^cnjeiten  üon  9?uf)e  d^arafterifirt.  ©o  fe^en 
unr  bie  (Eruptionen  ber  meiften  (Eoloffe,  wefcbe  bie  2(nbe6* 
fette  frönen,  faft  burc^  ein  ganjeö  Sal^r^unbert  üon  ein? 
anber  getrennt.  2Bo  man  $luönaf)men  üon  biefem  ®e* 
fc^e  bemerft,  auf  ivefc^e^  i(f)  längfi  fd^on  aufmerffam  ge* 
mad^t,  mögen  fie  in  bcm  llmftanbe  gegrünbet  fein,  baö  Mc 
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SSerbinbumjen  ju>i[(^eu  Dem  i^ulfauifc^en  Jpeeibe  imt)  t>em 
Sluöbruc^frater  nic^t  bei  allen  QJulfanen,  bie  man  yev* 
gleicht,  in  gleichem  SJiaape  alö  permanent  frei  ijtbac^t  »verben 
fönnen.  3n  ben  niebrigen  mag  eine  ßdt  lang  bev  93evbin# 
bungöcanal  »erfc^loffen  fein,  fo  bap  i^ve  2luebvüc^e  feite* 
ncr  n>erben,  ol)ne  bap  fie  be6^a(b  bcm  (Srlöfc^en  nd^er  jinb» 

''Jflit  ben  Betrachtungen  über  baö  SSer^ältnip  ber  ab» 
füluteu  ^bf)e  jur  grcquenj  ber  (Sntflammung  beö  93ulfan6, 
in  fo  fern  biefelbe  duperlic^  fic^tbar  ift,  ftef)t  in  genauem 
3ufamment)ange  ber  Drt,  an  welchem  bie  ^aM  ftc^  ergießt. 
S3ei  öielen  93ulfanen  fmb  bie  5tuöbrüc^e  auö  bem  Ärater 
überaus  feiten,  fie  gefd^e^en  meifi,  n)ie  am  2letna  im  ferb* 
jel)nten  Sa^r^unbert  ber  berühmte  ©efc^id^töfd^reiber  Sembo^ 
fc^on  a(ö  Süngling  bemerfte,  auf  ©eitenfpalten ,  ba  u>o  bie 
SBänbe  beö  geljobenen  S3ergeö  burc^  it)re  ©eftaltung  unb  Sage 
am  u>enigften  SBiberftanb  leifien.  2luf  biefen  @))alten  ftei? 
gen  biön>cilen  Sluöirurföfegel  auf:  gropc,  bie  man  fälfci^* 
liclj  burcf>  ben  9?amen  neuer  SSulfane  bejeicfinet  unb  bie 
an  einanber  gerei^et  bie  JRic^tung  einer,  balb  ivieber  ge* 
fc^loffenen  ©palte  bejeic^nenj  f leine  in  ©ruppen  jufam* 
mengebrängt,  eine  ganje  S3übenfirecfe  bebecfenb,  glorfen*  unb 
bienenforbartig.  3«  ben  le^teren  gehören  bie  hornitos  de  Jo- 
rullo^^,  unb  bie  ^egel  beö  SSefuüauöbruc^ö  im  October  1822, 
bcö  93ulfan6  »on  2Itt)atf(^a  nac^  ^oftelö  unb  beö  ?aüen# 
felbeö  bei  ben  33aibaren?33ergen  nac^  Grman ,  auf  ber  Jpalb^^ 
infel  Ä'amtfc^atfa. 

©te^en  bie  SSulfane  nid^t  frei  unb  ifolirt  in  einer 
(Sbene,  ftnb  fte,  wie  in  ber  IDoppelfette  ber  Slnbed  oon 
0uito ,  pon  einem  neun  *  biö  jwölftaufenb  gup  i)üi}en 
Xüfellanbe  umgeben,   fo  fann  biefer  Umftanb  n^ol)l  baju 


240 


beitragen,  t»ap  fie  bei  ben  fur^tbarften  Sluöbrüd^en  feuriger 
(Sd^Iarfen,  unter  ^Detonationen,  bie  über  t)unbert  'Sflükn  wmt 
oernommen  iverben,  feine  Saöa ft röme  erzeugen ®^.  ©o 
bie  SSulfane  üon  $opav;an,  ber  ^od^ebene  öon  Soö  ^aftoö, 
unb  ber  5lnbe6  »on  £luito,  öieüeic^t  unter  ben  (enteren 
ben  einzigen  SSuIfan  öon  Slntifana  aufgenommen. 

'Die  JpoI)e  bee  2lfc^enfege(ö  unb  bie  ®röfe  unb 
gorm  beö  Krater 6  finb  Elemente  ber  ©eftaltung,  wtldje 
üorjugöi^eife  ben  93ulfanen  einen  inbiüibuetlen  ß^arafter 
geben j  aber  beibe,  Sifc^enfegel  unb  Krater,  ftnb  üon  ber 
!Dimenfion  beö  ganjen  33ergeö  oöUig  unabhängig.  3)er 
2?efuü  ift  me§r  aU  breimai  niebriger  alö  ber  $ic  üon 
Jleneriffa,  unb  fein  Slfrfjenfegel  ergebt  ftc^  boc^  ju  %  ber 
ganjen  ^b^t  be6S3ergeö,  4väf)renb  ber  Slfc^enfegel  beö  ^k^ 
nur  y^i  t'e'^fcll^cn  beträgt.  Sei  einem  üiel  ^öf)eren  33utfan 
alö  beul  öon  Teneriffa,  M  bem  Sfiucu^^^ic^inc^a,  tritt  ba* 
gegen  ein  9Serf)äUni^  ein,  ba6  it^ieberum  bem  beö  93efuö0 
näf)er  fommt.  Unter  allen  93u(fanen,  bie  icf)  in  beiben 
^emif))^ären  gefe^en,  ift  bie  ^egelform  beö  ©otopari 
bie  fd^önfte  unb  regelmäpigfte.  (Sin  ^lo^Iid^e^  ©d^meljen 
be6  ©c^neeö  an  feinem  Slfc^enfegel  »erfitnbigt  bie  9?äf)e 
beö  Slu6brucf;ö.  ei)e  noc^  9?auc^  ftc^tbar  n)irb  in  ben 
bünncn  fiuftfd^ic^ten,  bie  ben  ©ipfet  unb  bie  i^rateröffnung 
umgeben,  ftnb  biöiveilen  bie  SBänbe  beö  Slfcbenfegefö  üon 
innen  burc^g(üf)t,  unb  ber  ganje  Serg  bietet  bann  ben  grau? 
fenöoUften,  un^eiiöerfi'inbigenben  Sfnblicf  ber  (S^wärje  bar. 

2)cr  Krater,  ivelc^er,  fef)r  feltene  ^äUe  ausgenommen, 
fitet6  ben  ®i))fe(  ber  SSulfane  einnimmt,  bilbet  ein  tiefeö, 
oft  jugänglic^eö  i^effelt^af,  beffen  S3oben  beftänbigen 
^eränberungen  unterworfen  ift.    2)ie  größere  ober  geringere 
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2;icfe  beß  Ävatcrö  ift  bei  üielen  3>u(faiicn  ebenfalls  ein 
3eic^en  teö  nal;en  ctxx  fernen  S3eüovftef)enö  einer  (Sru^ticn. 
©6  offnen  unb  fd^liepen  [x^  ivec^felön^eife  in  bem  iJeffeU 
tljale  (ang9et)ef)nte  bam))fau6ftrijment>e  ©v^^tcn  ober  Heine 
runblic&e  geuerfd^hmte,  bie  mit  gefd^moljencn  9Waffen  gefüllt 
finb.  !Der  SBoben  fteigt  iinb  fmftj  in  it)m  entftef)en  ©df)Iaf* 
fen^ügel  unb  Sinöivurföfegel,  bk  ftd^  biöiveiien  f)od^  über 
bie  JRtinber  beö  ^raterö  ergeben,  ben  93nlfanen  ganje  3af)re 
lang  eine  eigent{)ümlic^e  ^f)i;fiognomie  »erleiden,  aber  ur* 
Vlö^licf;  iväf)renb  einer  neuen  ©ru^tion  jufammenftürjen 
unb  öerfcfjivinben.  !DieOeffnungen  biefer  Sluöivurföfegel,  bie 
auö  bcm  Äraterboben  auffteigen,  bürfen  nid)t,  wk  nur  ju  oft 
gcfd^ie^t,  mit  bemiJrater  felbft,  ber  fie  einfd^Iiept,  üerivecl^felt 
werben.  ^\t  biefer  unjuganglic^  burc^  ungeheure  S^iefe  unb 
burd^  fenf rechten 21  bfturj  ber  Otdnber  nac^  innen,  wk  auf  bem 
SSuIfan  9{uau^i(^inc^a  (14946  %i\^),  fo  blicft  man  üon 
jenen  9iänbern  auf  bie  ©ipfel  ber  S3erge  ^inab,  bie  a\i&  bem 
tf)ci(n,>eife  mit  6cl;wefefbam))f  gefüllten  i?effe(t^al  emporragen. 
C^inen  U>unberbareren  unb  großartigeren  9?aturanbli(f  t}abe 
ttf;  nie  genoffen.  3n  berS^^^if^nijeit  jweier  Eruptionen  bietet 
ein  if rater  entn>eber  gar  fein  (euc^tenbeö  ^?l)änomen,  fonbern 
blop  offene  ©palten  unb  aufjieigenbe  SBaffevbämpfe  bar.;  ober 
man  finbet  auf  feinem  faum  er  flirten  S3obcn  ®c^facfen()üge(, 
benen  man  fiel)  gefal)r{o6  nähern  fann.  ©ie  ergoßen  gefaf)r* 
loe  ben  iranbernben  ©eognoften  burd^  ba6  2(u6iverfen  feurig? 
glü^enber  a3?af|en,  bie  auf  ben  9ianb  beö  (5cf;(acfenfegel6 
^erabfaUen  unb  beren  ©rfci^einen  fifine,  ganj  tocale  Grb# 
jiöße  regelmäpig  üorfjeröerfünbigen.  ia'oa  ergießt  fic^  U^^^ 
weilen  an^  offenen  ©palten  unb  deinen  (5ci;Iünben  in  ben 
i?rater   fclbft,   oljnc    ben  iJraterranb   ju  burci^bred^en  unb 

■Ü.  ».  ^iimfroltt,  iti'«mo«.   I.  16 
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übetjufliepen.  ®ef(^ief|t  aber  ein  folc^ev  S)urc^l)ru(^ ,  fo  fliegt 
He  neueröffnete  (SrbqueEe  meift  bergeftfllt-ru^tg  unb  auf  fo 
beftimmten  993egen,  baf  baö  grofe  5?effe(tf)al,  n^elc^eö  man 
Krater  nennt,  felbft  in  biefer  @rupt{on6#(Spoci)e  befuc^t 
werben  fann»  £)f)ne  eine  genaue  !DarfteÜung  üon  ber  @e* 
ftaltung,  gleic^fam  bem  S'iormalbau  ber  feuerfpeienben  S3erge 
fönnen  ©rfc^einungen  nic^t  rid^tig  aufgefaßt  iverben,  bie- 
burc^  ^fjantaftifc^e  SSefd^reibungen  unb  burd^  bie  93ielbeu* 
tigfeit  ober  »iefme^r  burc^  ben  fo  unbeftimmten  (Spra(^ge;: 
brauc^  ber  SBörter  Krater,  Sluöbruc^fegel  unb  SSuIfan 
lange  üerunftaltet  Sorben  finb.  SDie  9{änber  beö  i?rater0 
geigen  fic^  tt)ei(meife  wmt  iveniger  öerdnberlid^ ,  alö  man  eö 
»ermut^en  foltte.  (Sauffure'ö  SWeffungen ,  mit  ben  meinigen" 
üerglic^en,  t)aben  j.  33,  am  SSefuü  baö  merfwürbige  9?eful* 
tat  gegeben,  bap  in  49  3a^ren  (1773  —  1822)  ber  norb* 
n>eft(ic()e  9?anb  beö  SSutfanö  (Rocca  del  Palo)  in  feiner 
Jpof)e  über  ber  SOJeereöfldd^e  in  ben  ©renjen  ber  ©enauig;' 
Uit  unferer  SJJeffungen  aU  faft  unberänbert  betrachtet  iüerben 
barf89. 

SSulfane,  ttjeld^e,  wie  bie  ber  §lnbe6fette,  i§ren  ©ipfel 
()oc^  über  bie  ©renje  beö  ewigen  <5cE)neeö  ergeben,  bieten 
eigentl^ümlic^e  ©rfd^einungen  bar«  !I)ie  @d^neemaffen  er* 
regen  nid^t  blof  burcf)  plo^Iic^eö  ©(^mefjen  wä^renb  ber 
Eruption  furchtbare  Ueberfd^wemmungen ,  SQ3afferftrome,  in 
benen  bampfenbe  ©c^lacfen  auf  bicfen  (Siömaffen  fc^wim* 
menj  fte  wirfen  auc^  ununterbrod^en,  wä^renb  ber  Q3ulfan 
in  »otlfommener  Otu^e  ift,  burc^  Infiltration  in  bie  ©paften 
beS  3;rac^^tgeftein6.  ^ö^Iungen,  weiche  ftc^  an  bem  2lb# 
^ange  ober  am  guf  ber  ?^euerberge  beftnben,  werben  fo 
attmalig    in    unterirbifd^e  SBafferbe^dtter    »erwanbelt,    tk 
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mit  ben  Sllpenboc^en  beö  ^ocf)lanbe6  von  JOuito  burc^  enfle 
Deffmingen  »ielfacl^  communicircn.  2)ie  ?5ifc^c  t'i^fc'^  SU^jeu* 
bäc^e  öerme^ren  fid^  üorjugöiveife  im  2)unfel  bcxJQbf)Un',  un& 
wenn  bann  ßrbptope,  bie  allen  (Sniptionen  ber  Slnbeöf ette 
öorf)eri3el)en,  bie  ö^inje  Wta^t  beö  93ulfanö  mdd^tig  erfd^üt* 
tern,  fo  öffnen  fic^  auf  einmal  bie  untevirbifc^en  ©eivölbe, 
unb  e0  entftürjen  i(;nen  gleichzeitig  SBaffer ,  gifd^e  unb 
tuffavtiger  ©c(;lamm.  !l)ieö  ift  bie  fonberbare  Grfc^einung, 
welche  ber  fldne  SBel*  ber  ß^clopeu^,  bie  Prenadilla  ber 
33en>ol>ner  ber  ^ocf;ebene  öon  Cluito  gewährt.  Sllö  in  ber 
dla(i)t  üom  19  jum  20  3uniuö  1698  ber  ©ipfel  beö  18000 
%n^  l)o^en  Sergeö  Gargnairajo  jufammenftürjte,  fo  ba^ 
vom  iJraterranbe  nur  jtvei  ungel)eure  getöl)i)rner  ftel)en 
blieben,  ba  bebedften  flüffiger  2iuff  unb  Unfrucbtbarfeit  »er* 
breitenber  2ettenfct;lamm  (lodazales),  tobte  %i\^c  ein^ül* 
lenb,  auf  faft  ^ivei  Cluabratmeilen  tie  gelber  uml)er. 
(Eben  fo  ivurben,  fteben  Sa^r  früher,  bie  gaulfieber  in  ber 
©ebirgöftabt  Sbarra,  nöiblid^  öon  Cuito,  einem  5tf<^' 
auön^urfe  beö  SSulfanö  Smbaburu  jugefd^rieben. 

SBaffer  unb  ©cölamm,  »velc^e  in  ber  2lnbe6fette  nic^t 
bem  Krater  felbft,  fonbern  ben  .^o^len  in  ber  ^^rac^^** 
maffe  beö  S5erge6  entftrömen,  fmb  bemnad^  im  engeren 
©innc  beö  993ort6  ni(^t  ben  eigentlichen  öulfanifc^en  *]3^(ü# 
nomenen  beijujä^len.  <Sie  fielen  nur  in  mittelbarem  3u* 
fammen^ange  mit  ber  3;i)dtigfeit  ber  93ulfane,  faft  in  bem? 
felben  SKaape  wie  ber  fonberbare  meteorologifc^e  *4^rocef, 
welchen  ic^  in  meinen  frül)eren  ®ct)riften  mit  ber  S3enen? 
nung  öulfanifc^er  ®ett)ittcr  bejeid^net  t|abe.  2)er 
^eipe  aOSafferbampf,  weld^er  ivä^renb  ber  (Sru^tiou  auö 
bem  i^rater  auffteigt  unb  ftd^  in  ben  Suftfrci^  crgiept,  bilbet 
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beim  ßvfalten  ein  ©eirölf,  »on  bem  bk,  siele  taufenb 
Sup  ^o^e  Slfc^en*  unb  ?5eu  er  faule  umgeben  ift.  Gine 
fo  ^lö^tic^e  ßonbenfation  ber  ^äm))fe  unb,  vok  ©ai^^Suffac 
gejeiijt  f)at,  bie  ßntftel)ung  einet  SQSoIfe  öon  ungeheurer 
Oberfläche  t)ermel)ren  bie  electrifd^e  «Spannung.  S3li^e  fal)* 
reu  fc^längelnb  au6  ber  Slfc^enfäule  ^eröor,  unb  man 
unterfc^eibet  bann  (ivie  am  6nbe  beö  Sluöbruc^ö  be@  9Se* 
fuöö  in  ben  lejjten  S^agen  be6  JDctober  1822)  beutlic^ft 
ben  rotlenben  2)onner  beö  öulfanifc^en  ©eivitterö 
üon  bem  Äract;en  im  inneren  beö  SSulfanö.  2)ie  auö  ber 
»ulfanifd^cn  2)ampfivolfe  l)cvabfa^renben  S3li^e  l)aben  einft 
in  3ölanb  (am  33ulfan  ilatlagia  17  Dctober  1755),  na^ 
Dlaffen'ö  23ericf)t,  11  ^ferbe  unb  2  9Jienfc^en  getijbtet. 

9?a^bem  u>{r  fo  in  bem  S'Jaturgemälbe  ben  33au  unb 
bie  bi)namifc^e  3;i)ätigfeit  ber  Sßulfane  gefd^ilbert  f)aben, 
muffen  )x>ix  ncd)  einen  S3licf  auf  bie  ftoff artige  Sßerfc^ie* 
benl)eit  il)rer  (Srjeugniffe  u^erfen.  2)ie  unterirbifcfien  Gräfte 
trennen  alte  SSerbinbuugen  ber  «Stuffe,  um  neue  SSerbinbungen 
^erüorjubringen,  fie  beilegen  jugleid;  ba6  Umgemanbelte  fort, 
fo  lange  eö,  in  Sßärme  aufgelöft,  noc^  »erfc^iebbar  ift.  2)a6 
(Srftarren  beö  Saf)cn  ober  be6  SSeweglidb-^lüffigen  unter  grb# 
fierem  ober  geringerem  2)ru(fe  fd^eint  f)auptfäcl)lic^  ben  Unter* 
fc^ieb  ber  S3ilbung  ^lutonifd^er  unb  oulfanifcf>er  @e# 
birg^arten  ju  beftimmen.  6ine  ©ebirgöart,  in  formalen  Sangen* 
3onen  einer  öulfanifcl^en  5fJ?ünbung  (einem  @rbe?£luell)  ent* 
floffen,  f)eifit  ia'oa.  2ßo  mel)rcre  Sat^aftrome  fic^  begegnen 
unb  in  i^rem  Saufe  aufgel^alten  n>erbcn,  be^ncn  fte  fiel;  in  ber 
S3reite  auö  unb  fußen  gro^c  SScrf en,  in  ioelcf)en  fteju  auf  einan* 
ber  gelagerten  <B^i^kn  erftarren.  3)iefe  »venigen  <Bci^c  ent* 
galten  baö  ?lllgemeine  ber  probuctit^en  Jlptigfeit  ber  SSulfane. 
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®eb{rg6artcn,  u>e(c^e  bie  3Su(fane  blo^  buvc^brec^en, 
bleiben  oft  in  ben  §euer^)robucten  cingefc^loffen.  60 
fiabe  i(f)  felbfpat^reic^e  6i;enitmaffen  in  bcn  fc^njatjen 
Slugitlaöen  beö  mericanifd^en  93u(fan6  öon  Sorutlo,  a(d 
erfitje  ©türfe  eingen?ac!^fen,  gefunben^  bie  9)?affen  üon  3)oIo# 
mit  unb  förnigem  i?alffiein  aber,  meiere  ^racl;töoUe  !Drufen 
fr^ftatliftrter  goffilien  (33efuöiane  unb  ©rannten,  öon  ÜKe? 
jonit,  9?ep§elin  unb  Sobalit  beberft)  entsaften,  fmb  nic^t 
Sluöttjürflinge  beö  S3efuü6:  „fie  geboren  t)ielme§r 
einer  fef)r  allgemein  verbreiteten  t^ormation,  Siufffi^ic^ten 
an,  \vd<i)e  öfter  a(ö  bie  (Srtjebung  ber  ©omma  unb  bed 
SSefuöö,  ttja^rfc^einli^  ßrjeugniffe  einer  fubmarinifd^en, 
tief  im  inneren  verborgenen  »ulfanifd^en  SBirfung  finb."  ^^ 
Unter  ben  ^robucten  ber  je^igen  SSulfane  finben  fi^  fünf 
SKetalle:  @i[en,  i?upfer,  S3(ei,  5Irfenif,  unb  ba6  von  ©tro^ 
me^er  im  Krater  von  SSotcano  entberfte  ©elen.  2)urd^ 
bam^jfenbe  gumarolen  fublimiren  fic^  (S^toreifen,  (5f)Ior* 
(upfer,  ^^lorblei  unb  (Et)Iorammonium;  ©ifenglanj  ^  unb 
Äod^falj  (baö  le^te  oft  in  groper  SD^enge)  crfrf;einen  aI6 
©angtrümmer  in  frif(^ge(l[offenen  Savaftrömcn  ober  auf 
neuen  ©palten  ber  j?raterrönber. 

2)ie  minerafifc^e  3iif«tt""^nfe^ung  ber  Saven  ift  ver# 
fc^ieben  nac^  ber  9?atur  be6  fr^ftallinifc^en  ®eftein6,  auö 
^velc^em  ber  SSuIfan  befte^t,  na*  ber  ^ö^e  be6  ^unfteö, 
wo  ber  9lu6bruc^  geff^ie^t  (ob  am  gup  be6  S3erge6  ober 
in  ber  SfJä^e  be6  i?raterö),  nac^  bem  3;em))eratmv3»R«nbc 
be6  Snneren.  ©laöartige  vulfanifc^e  S5ilbungen,  Dbfibian, 
'4]erlftein  ober  S3imöftein  fehlen  einigen  SSulfanen  ganj, 
ivenn  biefelben  Ui  anbcren  nur  au6  bem  Ärater  felbft  ober 
ivenigftenö   au^   beträchtlichen   ^ö^en    entfpringen.     2)iefe 
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unc^tigen  unt»  »ertvicfelten  23er^äÜniffe  fönnen  altein  buid^ 
fc^r  genaue  fr^ftaUograpt)ifit)e  unb  cf;emi[c^e  Unterfuc^ungen 
ergrünbet  werben.  SO?cin  fiHrif^er  D^ieifebegleitcr  ©uftaö 
9io[e,  une  f^^ater  ^ermann  Slbic^  ^aben  mit  öiefem  ©lücfe 
unb  ©cbarfftnn  angefangen  über  baö  bi(f}te  ®en>ebe  [o 
oerfc^iebenartiger  üutfantfc^er  getöarten  ein  ^etteS  Sicf>t  ju 
verbreiten. 

9Son  ben  auffteigenben  2)am))fen  ift  ber  gröpere  S^^eil 
reiner  Sßafferbampf.  ©onbenfirt,  ivirb  berfelbe  a(ö  0uelte 
j.  33.  auf  ber  Snfel  ^anteltaria  »on  3if9^nf)i^'ten  benu^t. 
2Ba6  man,  am  SOJorgen  beö  26  IDctober  1822,  aus  bem 
ifrater  beö  SSefuöö  burd^  eine  ©eitenfpalte  ftd^  ergießen 
fa^  unb  lange  für  ftebenbeö  Sßaffer  ^ielt,  voax  nac^  SWon* 
tktUi'6  genauer  Unterfuc^ung  trocfne  Slfcl^e,  bie  wie  3^rieb* 
fanb  t)erabfc^op,  eine  burd^  9?eibung  ju  ©taub  jerfaltene 
iaM.  2)aö  (Srfcf>einen  ber  -2(fc^e  aber,  «?elcf)e  ©tunben, 
ja  S^age  lang  bie  ßuft  »erfinftert  unb  burd^  ifiren  %aU, 
ben  blättern  anftcbenb,  ben  Steingarten  unb  Detbdumen 
fo  üerberblic^  wirb ,  be^eic^net  burc^  i^r  fautenförmigeS 
(Sm^jorfteigen ,  tjon  ^Dämpfen  getragen,  j'ebeö  (Snbe  einer 
großen  ßru^^tion.  !Daö  ift  bie  prac^tüolle  ©rfd^ctnung, 
bie  am  SSefuü  fd^on  ber  jüngere  ^(iniuö  in  bem  berüt)m# 
ten  S3riefe  an  Gorneliuö  ^acituö  mit  ber  ©eftalt  einer 
t)od^gejweigten,  aber  fd^attigen  ^inie  »ergtid^en  hat,  2Ba6 
man  hei  ©c^Iadfenauöbrüc^en  a(6  ^^fammen  befc^reibt,  ift, 
wie  ber  Sic^tglanj  ber  rottien  ®hit[)WoIfen ,  bie  über  bem 
Ä'rater  fd^weben ,  gewip  nid^t  brennenbem  Sßafferftoffgaö  ju? 
gufc^reiben.  ß6  fmb  i>ielme^r  Sid^treflere ,  bie  »on  ben  f)o^f 
gefc^teuberten  gefc^mof jenen  üHaffen  auögetien;  t^eitö  audb 
Sic^treflere  an^  ber  S^iefe,  weldbe  bie  auffteigenben  3)ämpfe 
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erlcuc^*en.  2Ba6  aber  t>ie  gtammen  fein  mögen,  t>ie  man 
biöireilen  u>äf>renb  kr  Xtjatu^Uit  'oon  lüften  ^SSuIfanen 
üt»er  furj  üor  t>cr  ^^ebung  eineö  üulfanifc^en  ©ilanbeö  feit 
©trabo'ö  ßdUn  auö  bem  tiefen  SDJeere  f)at  ouffteigen  ge# 
fe^en,  entfc^eiben  u>ir  nic^t. 

SBenn  bie  ^xa^e  aufgen>orfen  tvirb,  ivaö  in  ben  93uU 
fanen  brenne,  \v>a&  bie  Sßärme  errege,  bie  (Srben 
unb  MüaUc  fc^meljenb  mifc^t,  ia  Sat»aftrömen  »on  groper 
2)itfe''3  me()rere  Sa^re  lang  eine  erf)üf)te  S^empcrntur  giebtj 
fo  liegt  einer  folc^en  ^rage  baö  SSorurt^eif  jum  ©runbe, 
SSulfane  müpten  not()wenbig,  ivie  bie  ßrbbränbe  ber  6tein« 
foi)(enfloje,  an  baö  3)afein  geunffcr  feuerernäf)renber  6top 
gebunben  fein,  '^a^  ben  »erfc^iebenen  ^f)afen  c^emifc^er 
Sinfic^ten  iwnrben  fo  ba(b  ©rbped^,  balb  ©c^ivefelfieö  ober 
ber  feuchte  (Sontact  »on  fein  jert^eiftem  ©c^tvefet  unb  Gifen, 
balb  v^rop^orartige  ©ubftanjen,  balb  bie  9J^etaUe  ber  5llfa;= 
lien  unb  Grben  alö  tic  Urfac^  ber  »ulfanifc^en  (Svfdbei* 
nungen  in  il)rer  intenftüen  2;^dtigfeit  bejeic^net.  2)er  grope 
(S^emifer,  ivelcfiem  \x>ix  bie  i?enntnip  ber  brennbarften  me* 
taltifc^en  ©ubftanjen  »erbanfen,  ©ir  ^ump^r^  !Dat)i?,  f)at 
in  feinem  legten,  ein  we§mütl)ige6  ®efü^l  erregenben  Sßerfc 
(Consolation  in  travel  and  last  days  ofa  Philo- 
soph er)  feiner  fül)nen  d^emifd^en  ^^^jotfjefe  felbft  entfagt« 
3)ie  grope  mittlere  2)ic^tigTeit  beö  ©rbför^erö  (5,44)  üer* 
glid^en  mit  bem  fpecififd^en  ©eiinc^te  beö  Valium  (0,865) 
unb  9?atrium  (0,972)  ober  ber  (Srb*3Wetatte(l,2),  ber  «!J?angel 
üon  SBafferfioffgaö  in  ben  luftförmigen  Gmanaticnen  ber 
i?raterfvalten  unb  ber  nic^t  erfafteten  ^aüaftröme ,  üiele 
(^emifd^e  SSetrac^tungen  enblic^  ^^  fielen  in  SBiberfpruc^ 
mit  ben  früheren  93ermut^ungen  »on  2)a»J?  unb  §lm))5re. 
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@ntu>irfc(tc  f(d^  Jp^brogen  bei  bcm  Sluebruc^  ber  l^aöa, 
wie  grop  müpte  nic^t  beffen  SJJaffe  fein,  wenn  bei  einer 
fe^r  niebrigen  i^age  beö  ©ruptionöpunfteö  bie  auöflie? 
0enbe  ^aM,  wie  in  bem  benfwiiibigen  t»on  SÄacfenjie  unb 
*  Soemunb  3)?agnuf[en  befc^tiebenen  5iu6bruc^  am  gup  beö 
efaptar^Süful  in  Söfanb  (11  Suniuö  biö  3  Slugufi 
1783),  üiefe  0uabratmei(en  Sanbeö  bebecft,  unb  ange# 
bämmt  mel)reve  t)unbevt  gu^  2)icfe  erreicht!  ©ben  folc^e 
©c^wierigfeiten  jeigen  [ic^  bei  ber  geringen  9Jienge  a\\?>:= 
ftrömenben  ©ticfgafeö,  wenn  man  ha^  Ginbringen  ber 
atmofpf)dri[c^en  ?uft  in  ben  i?rater,  ober,  \vk  man 
biibli^  fid^  auöbriicft,  ein  @inatf)men  beö  (Srbförperei, 
annimmt.  6ine  fo  allgemeine,  fo  tief  wirfenbe,  ft(^  im 
inneren  fo  weit  fort^flanjenbe  2;i)(ütigfeit,  al6  bie  ber 
5kilfane,  fann  wo^t  nicbt  i^ren  Urquell  in  ber  c^emi* 
fc^en  9Serwanbtfc|aft,  in  bem  ßontact  einzelner  nur  ort; 
lid^  oerbreiteter  «Stoffe  l)aben.  2)ie  neuere  ©eognofie  fuct;t 
biefen  Urquell  lieber  in  ber  unter  jegtici^em  S3reitengrabe 
mit  ber  ^iiefe  june^menben  3^em^)eratur ,  in  ber  mächtigen 
inneren  SBarme,  welche  ber  planet  feinem  erften  (Siftarren, 
feiner  S3ilbung  im  SBeltraume,  ber  !ugelförmigen  ßvfainnteii* 
jiei)ung  bunftfövmiger  elti))tifd^  freifenber  (Stoffe  üerbanft. 
^fiebenbemftcl^erenSßiffen  ftel)tbaö  93ermu tl)en  unb  9Wei== 
neu.  Gine  vl)i(ofo))l)ifc^e  9?atur!unbe  ftrebt  ftc^  über  baö  enge 
33ebürfnip  einer  blopen  9laturbefc^reibung  ju  ergeben.  Sie 
befielet,  \vk  wir  me^rmal6  erinnert  l)aben,  nicijt  in  ber 
fterilen  3ln^dufung  ifolirter  S^^atfac^en.  !l)em  neugierig 
regfamen  ©eifte  beö  SJJenfc^en  mup  eö  erlaubt  fein,  axi^ 
ber  Gegenwart  in  bie  33orjeit  ^inüberjufd^weifen ,  ju  af|n# 
ben,   wa^  noc^  nid^t  f(ar  erfannt  werben  fann,   unb   fici) 
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an  t>en  alten,  unter  fo  oiclerlei  gormen  immei  u>iet>evfel)veu# 
ben  9)h)tt)en  ber  ©eognofie  ju  ergoßen.  SBenn  mir 
93ulfane  a(6  unregefmäfig  intermitttrenbc  JDuellen 
betrachten,  bie  ein  flüjfigeö  ©emenge  »cn  er^birten  9We;^ 
taUen,  Sllfalien  unb  ßrben  auöftopen,  [anft  unb  ftille  ftiepen, 
\x>o  bieö  ©einenge,  burc^  ben  mächtigen  3)rucf  ber  2)ämpfe 
gehoben,  irgenbn>o  einen  Sluögang  finbetj  fo  erinnern  tt)ir 
una  unnjiüfü^rlirf)  an  ^laton'ö  geognoftifc^e  5pf)antaften, 
nad^  benen  bie  fieipen  Cluellen,  nne  alle  öulfani[cf)en  geuer* 
ftröme,  Slueflüffe  beö  ^^^rip^legeton  »^  einer  im  3n* 
neren  beö  ßrbfor^erö  allgegenivärtigen  Urfac^e,  ftnb. 

3)ie  Strt  ber  S3ertl;eilung  ber  SSulfane  auf  ber  (Srb* 
fläd^e,  unabl)angig  üon  allen  flimatifc^en  93erfd^iebenl)eiten, 
ij^  fef)r  fc^arfftnnig  unb  ci^arafteriftifc^  auf  jivei  Slaffen 
jurücfgefül)rt  ivorben:  auf  (Central*  unb  9ieif)en?3Sul* 
fane,  „je  nadjbem  biefelben  bm  SRittelpunft  üieler,  faft 
gleichmäßig  nac^  allen  6eiten  l|in  n?irfenbcr  Sluöbrüc^e 
bilben,  ober  in  (Siner  9iidE)tung,  ivenig  öon  einanber  ent# 
fernt,  liegen,  gleic^fam  a(6  Gffen  auf  einer  langgebetjnten 
©palte.  2)ie  9fieil)entiulfane  ftnb  wieberum  jiveierlei  9lrt» 
(Sntmeber  erf)eben  fie  jid)  alö  einjelne  ^egel#3nfeln  öon 
bem  ®runbe  beö  9J?eere6,  unb  ed  läuft  i^nen  meift  jur 
<Bdtt,  in  berfelben  9?ic^tung,  ein  primitiöeö  ©ebirge,  beffen 
guß  fie  ju  bejeid^nen  fd^einen,  ober  bie  Slei^enmtlfane 
ftetien  auf  bem  l)öct)ften  Sliicfen  biefer  ®ebirg6reil)e  unb 
bilben  bie  ©ipfel  felbft." »«  3)er  ^3ic  üon  ^ieneriffa  j.  33. 
ift  ein  ßentralöulfan,  ber  2)?ittelpunft  ber  üulfanifcf)en 
©ruppe ,  »on  weld^em  bie  5luöbrüc^e  »on  ^^alrna  unb 
?ancerote  l^erjuleiten  flnb.  3)ie  lange,  mauerartig  fort* 
laufenbe,    balb   einfacf)e,   balb  in  jutei  unb  brei   v^^'^Hele 
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j?etten  getf)ei(te  unb  bann  burc^  fc^mole  Cluerjöcbev  ge* 
jjUebertc  Slnbeöfettc  bietet  öom  [üblichen  ^IjiU  biö  juv 
SfJorbJveftfufte  ücn  Slmetifa  bie  gropartigfte  (Srfcf)einung  beö 
§(uftreten6  öon  9teit)ent)u(fanen  in  einem  geftlanbe 
bar.  3n  ber  Stnbeöfette  üerfünbigt  ftc^  bie  ^äf)i  tl)äÜQn 
SSuIfane  burc^  baö  ^(ö^li^e  Sluftreten  gennffer  ©ebirgö* 
arten  (2)orerit,  SSfldap\)\)x ,  2;rac^i;t,  Slnbeftt,  1)ioxiU 
^Jßox)ß\)\)x) ,  ml<i)e  bie  fogenannten  uranfvinglic^en ,  ivie  bk 
fd^iefrigen  unb  [anbfteinartigen  Uebergangöfd^icfjten  unb  bie 
Slöjformationen  trennen,  ©in  fold^eö  immer  uneberfef)ren* 
beö  *4^^änomen  Ijatk  frü§  in  mir  bie  Ueberjeugung  ange# 
regt,  bap  jene  fporabifd^en  ©ebirgöarten  ber  6i^  üulfani* 
fd^er  Grfc^einungen  waren  unb  ba^  fte  bie  öulfanifcl^en 
Sluöbrüc^e  bebingten.  5lm  ^n^  beö  mächtigen  ^unguragua, 
hd  ^-]3enipc  (an  ben  Ufern  beö  9tio  ^^ue(a),  fa^  i^  jum 
crften  SD?a(e  unb  beutlic^  einen  ©limmerfc^iefer,  ber  auf 
©ranit  ruf)t,  »om  üulfanifd^en  ©eftein  burc^brod^en. 

2fuc^  bie  9iei^entoulfane  beö  S^Jeuen  ßiontinentö 
finb  tt)ei(lveife,  wo  fte  na§e  liegen,  in  gegenfeitiger  S(bt)än:? 
gigfeit  ücn  einanberj  ja  man  fief)t  feit  Sa^r^itnberten  ftc^  bie 
üulfanifcfie  5;()ätigfeit  in  geix>iffen  9Jid^tungen  (in  ber  ^ro# 
»inj  JDuito  üon  S^^orben  nad^  ©üben  ^^)  allmalig  fortbe* 
u>egen.  2)er  ^eerb  felbft  liegt  unter  bem  ganzen  ^od^fanbe 
biefer^roüinj;  i)k  einzelnen  SSerbinbungö^Deffnungen  mit  ber 
2{tmofpf)are  finb  bie  S3erge,  iveld^e  wir,  mit  befonbercn  9?amen, 
a(6  SSnIfane  öon  ^id^inc^a,  ßctopari  ober  S^unguragua  be== 
getc^nen,  unb  bk  burct)  i^re®ru))^{rung,  Wie  burd^  ^bl)c  unb 
©efialtung  ben  er^abenften  unb  malerifc^ften  Slnblirf  barbie* 
tcn,  ber  irgenbwo  in  einer  »ulfanifd^en  Sanbfd^aft  auf  einem 
fd^mafen  9Jaume  ju  finben  ifi.     "Da  bie  auperften  ©lieber 
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folc^cr  ©nippen  oon  9{ei^ent)u(fanen  bm^  untcvirt)if(^e 
(Sommunicationen  mit  einanber  öerbunten  ftnb,  u>ic  'okU 
fac^e  Erfahrungen  lehren,  [o  erinnert  biefe  Xf)at\a(i)e  an 
©eneca'ö  alten  unl)  iva^ren  2lu6fpru(^  ^,  t»af  „ber  geuer* 
berg  nur  ber  933  eg  ber  tiefer  liegenben  öulfanifc^en  i^'räftc 
fei".  Sluc^  im  mericanifci^en  .l^od^Ianbe  [d^einen  bie  fBiiU 
fane  (Drijaba,  ^opocatepetl,  Soruüo,  Eolima),  üon  benen 
idb  nac^geiviefen^,  bajj  fte  atte  in  Einer  9'JidE)tung  jUnfc^en 
18»  59'  unb  19°  12'  norbl.  93reite  Hegen,  eine  jQuer* 
f palte  Pon  SO^eer  ju  9)?eer  unb  eine  Slb^angigfeit  »on 
einanber  anjubeuten.  2)er  SSuIfan  i>on  Soruffo  ift  ben 
29  September  1759  genau  in  biefer  9iic^tung,  auf  berfef* 
ben  Cuerfpalte  ausgebrochen,  unb  ju  einer  .^ö^e  üon 
1580  %\\^  über  ber  um^erliegenben  Ebene  emporgeftiegen. 
2)er  SBerg  gab  nur  einmal  einen  Ergup  pon  Saüa,  genau 
iuie  ber  Epomeo  auf  3>f(^ia  im  3>af)r  1302. 

SBenn  aber  auc^  ber  Soruüo,  pon  jebem  t^ätigen 
SSulfan  jtvanjig  9)?eilen  entfernt,  im  eigentlic^ften  ©inne 
beö  SBortö  ein  neuer  Söerg  ift,  fo  barf  man  ii)n  bodt) 
nic^t  mit  ber  Erfcöeinung  beö  SJ^onte  ^RuoPo  (19  @ept. 
1538)  Ui  ^Ujjuolo  Perived^feln,  u^elc^er  ben  Eri)ebungö* 
f ratern  beigejäf)(t  n>irb.  9?aturgemäper  glaube  id)  fd^on 
e^emafe  ben  Sluöbrud^  beö  neu  entftanbenen  mericanifdien 
93ulfanö  mit  ber  puffanifcfien  .^ebung  beö  .^ügetö  Pon 
9)tet l)one  ücl^t  aWet^ana)  auf  ber  trojenifc^en  .^albinfet 
perglid^en  ju  Ijaben.  2)iefe,  Pon  ©trabo  unb  *)3aufania6 
befc^riebene  J^ebung  l^at  einen  ber  p^antafiereidfiften  römi* 
f(^cn  2)ic^ter  peranla^t,  Slnfic^ten  ju  entu>icfein,  u^eld^e 
mit  benen  ber  neuern  ©eognofie  auf  eine  merfwürbige  Slrt 
übereinftimmen.     „Einen  3:umu(uö  rtet)t  man  hd  5^rojene, 
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fd^roff  mit  baumicöj  einft  eine  Gbne,  je^t  einen  33erg. 
2)tc  in  finftern  ^öfjlen  eingefd^Ioffenen  2)amvfe  fu(f;en 
vergebens  eine  ©palte  a(6  §Iitön?eg.  2)a  [cl;un(rt  bur(^  t>er 
cingeju^ängten  3)ämpfe  ^raft  ber  fic^  be^nente  S3oben  une 
eine  luftgefülüe  S3(afe  empor  j  er  fcE)n,n(ft  nne  ba6  j^ell 
eineö  ju>eige^örnten  S3ocfeö.  3)ie  @rf)ctntng  ift  bem  Drte 
geblieben,  unb  ber  ijo^  emporragenbe  ^ügef  f)at  ftd^  im 
Saufe  ber  ^cit  ju  einer  nacften  ^e(6maffe  exijäxkt."  <So 
malertfd^  tinb,  \\m  analoge  ßrfc^einungen  unS  ju  gfauben 
berechtigen,  jugleic^  aurf)  [o  tt>a^r  fd^itbert  Oüibiuö 
bie  grope  fRaturbegebenfjcit,  bie  ftd^  jivifd^en  2;röjene  unb 
6pibauru6,  ba  it»o  9^uf egger  noc^  2;rac^9t#2)uvc^brrtdt)e  gcs= 
funben,  282  Sa^re  »or  unferer  S^itrec^nung,  atfo  45  3a^re 
üor  ber  üulfanifd^en  S^rennung  üon  Zi)cxa  (©antorin) 
unb  ^fierafta ,  ereignete.  ^^ 

Unter  ben  (Sruptionö^Snfeln,  wddjc  ben  Steigen* 
üulfanen  3ugef)ören,  ift  ©antorin  bie  uncfctigfte.  „©ie  toer* 
einigt  in  fic^  bie  ganje  ©efc^ic^te  ber  (Sr^ebungö  #  Snfcin. 
®dt  öoßen  2000  Sauren,  fo  n>eit  ©efc^ic^te  unb  2;rabttion 
reicftt,  f)aben  bie  SSerfuc^e  ^  ber  '^atnx  nidjt  aufgeprt,  in 
ber  WtitU  beö  Gr^ebungSfraterö  einen  SSuffan  ju  bitben." 
Sle^nlic^e  infulare  Hebungen,  unb  baju  noc^  faft  in  vegel? 
mäßiger  S93ieberfef)r  üon  80  ober  90  Sauren  2,  offenbaren 
ft(^  bei  ber  3nfet  ©an  9J?igueI  in  ber  ©ruppe  ber  Sfjoren; 
bod^  ift  ber  SJJeereögrunb  f)ier  ni^t  ganj  an  benfelben 
*43unften  gefjoben  worben.  2)ie  üon  Kapitän  S^ißavb  bc* 
nannte  Snfel  ©abrina  ift  leiber  ju  einer  3^»^  erf^ienen 
(30  Sanuar  1811),  n^o  ber  politifcfje  3wf^«ni'  ^^^  feefat)# 
renben  SSöIfer  im  SBeften  üon  (Suropa  wiffenfc^aftlic^en 
3nftituten   nic^t   exlauU  t)at,   biefem   gropen  ©reignif  bie 
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Slufmeiffamfeit  ju  [ci^enfen,  ivelcfje  [^>Ater,  in  t)em  3)ieeve  üon 
©icilien  (2  3uli  1831),  ber  neuen  unb  halb  ivieber  jcw? 
t.rümmevten  geuerinfel  gevbinanbea,  j^vifd^en  ber  i^alfftein* 
Stüitn  üon  (Sciacca  unb  ber  rein  öulfanifd^en  ^anteUaria, 
gu  Xi)di  mürbe.  ^ 

2)ie  geogra^j^lfd^e  9Sert()ei(ung  ber  SSulfane,  \»elc^e  in 
f)ifiorifc^en  Selten  t^ötig  geblieben  fmb,  t|at  bei  ber  großen 
3at)I  iJon  Snfel*  unb  5?üften  #  SSuIfanen,  tt)ie  bei 
ben  noc^  immer  fid^  üon  S^it  h^  S'^it,  ivenn  aud)  nur 
ephemer,  barbietenben  Sluöbriid^en  im  SO'ieereögrunbe, 
frü^  ben  ©lauben  erjeugt,  alö  ftel^e  bie  öulfanifc^e  Zf:}aÜQ^ 
feit  in  SSevbinbung  mit  ber  ?flaf)e  beö  2)ieereö,  alö  fonne 
fie  of)ne  biefelbe  nic^t  fortbauern.  „SSiele  3af)rf>unberte 
fcl}on",  fagt  Suftinuö  ^  ober  üielme^r  Siroguö  ^om^ejuö, 
bem  er  nac^fc^reibt,  „brennen  ber  Sletna  unb  bie  äolifd^en 
Snfelnj  unb  tt^ie  n^äre  biefe  lange  2)auer  möglid^,  ivenn 
nic^t  baö  na^e  Tten  bem  geuer  SRa^rung  gäbe?"  Um  bie 
9?otf)U>enbiv3fcit  ber  9J?eereönä^e  ju  erflären,  f)at  man  felbft 
in  ben  neueren  ^dten  bie  ^^pot^efe  beö  (Einbringens  beö 
aJicerumiJerö  in  ben  ^eerb  ber  SSulfane,  b.  §.  in  tief* 
liegenbe  (Srbfd^i^ten,  aufgefieUt.  S93enn  i<i)  alleö  jufammen* 
faf[e,  ivaö  ic^  ber  eignen  Slnfdjauung  ober  fleipig  gefam* 
melten  Xi)at\a^tn  entnehmen  fann,  fo  [rfjeint  mir  in  biefer 
i)er\t)icfelten  Unterfud^ung  atle6  auf  ben  fragen  ju  berufen : 
ob  bie  uuldugbar  grope  SDtaffe  t>on  SBafferbämpfen ,  wd^e 
bie  93ulfane,  felbft  im  3uftfl"be  ber  diuf)c,  auö^aucl^en, 
bem  mit  ©aljen  gefc^ntängerten  9)?eerivaf[er  ober  nid^t  üie(* 
mc^r  ben  fogenannten  .  füf  en  SJJeteorwaffcrn  i^ren 
Urfprung  t?erbanfenj  ob  bei  »erfc^iebener  ^iefe  beö  Dulfa.^ 
nifc^eu  ^eerbeö   (j.  ©.    bei   einer  Xiefc  x>o\\  88000  gup, 
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wo  bie  erpanfiDfiaft  beö  aBaffeibampfeö  an  2800  ^^Itmo» 
(paaren  beträgt)  bie  6r:panfu>fraft  kr  erjcuijten  2)ämpfe 
km  f)^broftatifc^en  2)ru(fe  beö  Ü)?eere6  t»aö  ®Ieicf}geuud^t 
f)a(ten  unb  ben  freien  ßutritt  beö  9Keere6  ju  bem  ^eerbe 
unter  geiinffen  SSebintjungen^  geftatten  fonnej  ob  bie  tjielen 
metallifc^en  (Si^lorüren,  ja  bie  (Sntfte^umj  beö  £oc^fa(je6 
in  ben  Äraterf^jalten^  ob  bie  oftmalige  33eimifd^ung  i^on 
^i;brocf;Iorfäuve  in  ben  SBafferbdmpfen  notf)ivenbig  auf 
jenen  ^xüxitt  beö  SDZeermafferö  fcbliepen  (äffen;  ob  bie 
9iu^e  ber  SSulfane  (bie  temporäre,  ober  bk  enblid^e  unb 
»oUige  3{u^e)  öon  ber  SSerftopfung  ber  (Eanale  abfange, 
weld^e  öorfier  bie  9)?eer?  ober  9)Zeteorn)affer  jufii^rten,  ober 
ob  nic^t  öielmef)r  ber  SWangel  öon  flammen  unb  »on  auö* 
gewandtstem  Jp^brogen  (^ta^  gefd^n^efette  2Bafferftoffga5  ifi 
me^r  ben  ©olfataren  alö  ben  tt)citigen  SSuIfanen  eigen) 
mit  ber  2lnnaf)me  großer  9)?affen  j  er  festen  Sßafferö 
in  offenbarem  SBiberfprud^  fte^e? 

3)ie  (Erörterung  fo  micfetiger  p^^ftfalifc^er  (5i"ögen  ge* 
tjort'nid^t  in  ben  (Sntmurf  eineö  SfJaturgemdlbeö.  2Bir 
i>ern)eilen  ^ier  hd  ber  Slngabe  ber  ©rfc^einungen ,  bei  bem 
3^§atfäcWlirf)en  in  ber  geograp^ifc^en  S3ertt)ei(ung  ber  noc^ 
entjünbeten  93ulfane.  3)iefe  le^rt,  ba^  in  ber  9?euen  SBeU 
brei  berfelben,  ber  3Eoruüo,  ber  ^opocatepetl  unb  ber  9?oIcan 
bc  la  S'^agua,  20,  33  unb  39  geograpl^ifc^e  SD^ieiten  »on 
ber  SOieereöfüfte  entfernt  finb;  ia  ba^  in  (ientraU5[ftcn, 
n^orauf  2lbel?9tt5mufat  ^  bie  ©eognoften  juevft  aufmerffam 
gemad^t  f)at,  eine  grofe  t^ulfanifd^e  ©ebirgöfette,  ber  3:()ian;: 
fd^an  (^immelögebirge),  mit  bem  (aöafpeienben  ^e4<^fln, 
ber  ©olfatare  üon  Urumtft  unb  bem  noc^  brennenben 
geucvberge    (^o^tfdheu)    von    Üiurfan,     faft     in    gleid^ev 
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(Sntfernune  (370  —  382  Steilen)  i)ou  t>em  Sittoral  beö  eiö* 
meercö  unb  bem  beö  inbifc^en  Dcennö  (ieoe.  3)et  Slbftanb 
beö  $e*fc6an  »om  cafpifd^en  2)?eere  ift  auc^  noc^  öolle  340 
9J?et(enj  i)on  ben  grofen  Seen  Sffiful  unb  Salfafcf;  ift  er 
43  unb  52  3)?eilen'.  9)?er!ivmbig  fc^eint  tahd,  baß  fic^  t>on 
bcn  öier  großen  ^jaraUelen  ©ebirgöfetten,  bem  5l(tai,  bem 
3:^ion*fc^an,  bem  j?uen*lün  unb  bem  ^ima(ai;a;  u^elc^e 
ben  aftatifc^en  kontinent  »on  Dften  nacf)  SÖeften  burd^* 
ftreid)en,  nicf;t  bie  einem  Dcean  näf)ere  ©ebinjöfette  (ber 
^ima(ai;a),  fonbern  bie  jivei  inneren  (ber  'Zf)\anf\^an 
unb  Äuen^ün),  in  400  unb  180  SJteiien  (Sntfevnung  öom 
9J^eere,  teuer|>eienb,  tt)ie  ber  5letna  unb  SSefuü,  Slmmoniaf 
erjeugenb,  u>ie  bie  SSuifane  öon  ©uatimala,  gezeigt  §aben. 
2)ie  cf)ineftfrf)en  ©d)riftfteller  befc^reiben  auf  baö  unüer# 
fennbavfte  in  ben  0iaud^  #  unb  ^{ammenauöbrüd^en  beö 
$e*fc^an,  bie  im  crjien  unb  ftebcnten  Sa^r^unberte  unferer 
3eitred^nung  bie  Umgegenb  öer^eerten,  10  2i  lange  ^atKi-^ 
ftröme,  „S3rennenbe  ©teinmaffen " ,  fagen  fie,  ,/fIoffen 
bünn  wie  gefcf)moIjeneö  gett."  3)ie  I)ier  jufammcngebr^ng* 
ten,  biöfier  nic^t  genug  beachteten  S^^atfac^en  machen  eö 
iva^rfc^ einlief;,  t)a^  9}?eereenäf)e  unb  baö  (Sinbringen  üon 
SJJeermaffer  in  ben  ^eerb  ber  SSuIfane  ni^t  unbebingt 
notbu>enbig  jum  2(u$bredf)en  beö  unterirbifc^en  geuerö  feij 
unb  bap  baö  Sittoral  biefeö  Sluöbrec^en  wol)l  nur  be6l)alb 
beförbere,  Jveit  eö  ben  9?anb  be6  tiefen  9)ieerbecfenö  bilbet^ 
welcfjeö ,  v>on  3Öafferfc^icf)ten  bebecft ,  einen  geringeren 
Sßiberftanb  leiftet  unb  »iele  taufenb  gu^  tiefer  liegt,  al^ 
ba6  innere  unb  ^ö^ere  geftlanb. 

!Die  jeljt  t^ätigen,  burc^   permanente  Ärater  gleid^jei» 
tig  mit  bem  inneren  beö  (Srbförperö  unb  mit  bem  Suftfreife 
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Cümmunicircnben  SSulfane  f)abeu  flc^  ju  einer  fo  fpäten  (Spoc^c 
eröffnet,  bap  bamald  t»ic  oberften  5?re{befc^ic^ten  unb  aUe 
S^ertiäröebilte  f^on  üor^anben  ivaren.  3)ieö  bezeugen  bie 
3;rac[;i;t^@ruvtiünen ,  and)  bie  33afalte,  iveld^e  oft  bie  SBänbe 
ber  (Srf)ebung6frater  bilben.  ^dap\)^xc  reichen  biö  in  bie 
mittleren  S^ertidrfc^ic^ten,  fangen  aber  fd^on  an  ftc^  ju 
jeigen  unter  ber  3ura*?^ormatü)n,  inbem  fie  ben  bimten 
©anbftein  burd^bred^en.  ^  3JJit  ben  je^t  bur(^  iJrater  tt)ä= 
tigen  SSuüanen  fmb  bie  früf)eren  Grgiepungen  öon  ©ranit, 
£luarj;:^örvf)i;>-"  «nb  (Sup^otibe  auf  offnen,  ftc^  balb  wie? 
ber  f^Iiepenben  ©patten  (©ängen)  im  alten  Uebergangöge? 
birge  nic^t  ju  «erived^feln. 

2)a6  (Srlofc[)en  ber  öulfanifc^en  2;f)ätigfeit  ift  cntnjeber 
ein  nur  ipartielleö,  fo  bap  in  berfelben  ©ebirg6fette  baö 
unterirbifcf;e  geuer  einen  anberen  9(u6n?eg  fucßtj  ober  ein 
totale^,  Jvie  in  ber  Stut^ergnej  fi^atere  S3eif^)iele  liefern,  in 
ganj  fjiftorifcfier  ^dt,  ber  SSuffan  9)?ofi;c^{oö  ^  auf  ber  bem 
^epl)äftoö  gett)eif)ten  3>nfel,  beffen  „emporivirbeinbe  j^Iam? 
menglutl)"  nod^  6opf)of[eö  fannte,  unb  ber  SSuIfan  »on 
9)?ebina,  ivelc^er  nac^  S3urdff)avbt  noc^  am  2  9^oi\  i276 
einen  Saüaftrom  auöftief.  SebeS  ©tabium  ber  inilfanifcfjen 
^^^tigfeit,  »on  ifjrer  erften  9tegung  U&  ju  i^rem  ©rlöfc^en, 
ift  burd^  eigene  ^robucte  d^arafterifut :  juerft  burd^  feurige 
©d^ladfen,  burc^  3;racE)^t#,  ^i)roren*  unb  Dbfibian?5at)en  in 
©tromen,  burc^  diapiUi  unb  S^uffafc^e  unter  ©ntivicfelung 
vieler,  meift  reiner  9Bafferbam))fej  fpater,  aI6  ©olfatare, 
burc^  SSafferbampfe  gemifd^t  mit  ©d^tvefelwafferftoffga^ 
unb  mit  J^o^lenfAurej  enblic^  M  üöUigem  @rf alten  burc^ 
fol)Ienfaure  ©r^alationen  allein.  Ob  bie  tt)unberbare  (Slaffe 
»on   geuerbergcn,    bie  feine   ^axta,    fonbern   nur   furchtbar 
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öcr^ccrenbc  ^ei^e  äBofferftröme  ^^,  angcfc^ivöngcit  mit 
brenncnbem  ©c^wcfcl  unt>  ju  ^ul»cr  jerfaUenem  Oeftein, 
auöfto^en  (j.  33.  bcr  ©alunggung  auf  3aüa),  einen 
9?ormaljuftanb  ober  nur  eine  gctt)ifTe  üorübcrge^enbe  3)io* 
bification  beö  »ulfanifc^en  *Proceffe6  offenbaren;  bleibt  fo 
lange  unentfc^ieben,  alö  fte  nic^t  oon  ©eognoften  befuc^t 
werben,  welcl^e  jugleic^  mit  ben  ifenntniffen  ber  neueren 
G^emie  auögerüfiet  fmb. 

2)ieö  ift  bic  aUgemcinfte  @cf>i(berung  ber  3Su(fanc, 
cineö  fo  wichtigen  Xljdl^  beö  ßrbenlebenö,  iveld^e  i^  t)ier 
ju  entwerfen  »erfuc^t  fiabe.  6ic  grünbet  ficf)  t§eiltt>eifc  auf 
meine  eigenen  Beobachtungen,  in  ber  Sltlgemein^eit  if)rerUm;= 
riffe  aber  auf  bie  5lrbeiten  meineö  üieljä^rigen  greunbeö, 
Seopolbö  öon  33u(^,  beö  größten  ©eognoften  unfereö 
ßeitalterö,  weld^er  jucrfi  ben  inneren  3wf^>w"^^t^^fl"9  ^^^ 
oulfanifc^en  (Srfc^einungen  unb  i^re  gegenfeitigc  Slb^ängig* 
Uit  üon  ctnanber  nad^  t^ren  SBirfungcn  unb  rdumlic^en 
^^erf)ättniffen  crfannt  f|at. 

!Die  SSulcanicität,  b.  ^.  bie  Oteaction  beö  Snneren 
eincö  ?]3(aneten  auf  feine  äupere  9?inbe  unb  Dberfldc^c,  ift 
lange  3^^*  «w^  <tt^  «iw  tfolirteö  ^4^^änomen,  in  ber  jerflö? 
renben  SQSirfung  ifirer  finfiern  unterirbifc^en  ®ewa(ten  bc* 
tracf>tet  worben;  crfi  in  ber  neueften  ßdt  f)at  man  ange- 
fangen ,  jum  größten  9Sort§eil  einer  auf  pfj^ftfalifc^c 
Slnalogien  gegrünbeten  ©eognofte,  bie  üulfanifc^en  ihräftc 
al6  neue  ©ebtrgdarten  bilbenb  ober  alö  altere 
©ebirgöarten  umwanbelnb  ju  betrad^ten.  Jpier  ift 
ber  f^on  früljer  angebeutete  ^unft,  wo  eine  tiefer  ergrün* 
bete  Seljre  »on  ber  5:f)ätigfeit  brennenber  ober  Dftmvfe 
auefirömenber  SSulfane   un«    in   bem   allgemeinen   '^atm> 

91   ».  ^uinbolfct,  Jtofmol.    I.  *• 
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gemiUbe  auf  iDüpveüvegen,  einmat  ju  t>em  mineralogifc^cu 
3;^citc  bev  ©cognofie  (Se^re  üom  ©eiveOe  mit)  öon  ber 
golge  ber  @vbfd^ testen),  bann  ju  bei  ©efiaüung  bev 
über  bem  9J?eere0|'p{egeI  gehobenen  kontinente  unb  Snfel« 
gru)>pen  (Sefjre  üon  bcr  geogra))^ifci^en  ^ovm  unb  ben 
Umriffen  ber  ©rbt^ei(e)  leitet.  2)ie  em>eiterte  ßinftc^t 
in  eine  folc^e  SSerfettung  »on  ßvfe^einungen  ifl  eine  golge 
ber  ^^i(ofopt)i[d^en  9^ic[)tung,  lueld^e  bie  ernften  ©tubien 
ber  ©eognofie  fo  allgemein  genommen  f)aUn,  ®tof  ere  2lu6Ml# 
bung  ber  SBiffenfc^aften  leitet,  ivie  bie  politifd^e  Slußbilbung 
beö  SWenfc^engefc^lec^tö,  jur  Einigung  beffen,  wa^  lange 
getrennt  blieb. 

aßenn  wir  bie  ©ebirgöarten  nid^t  nac^  Unteifd^ieben 
ber  ©eftaltung  unb  Dtei^ung  in  gefd^id^tete  unb 
ungefd^ic^tete,  f^iefrige  unb  maffige,  normale 
unb  abnorme  dnt^dkn,  fonbern  ben  ßrfc^einungeu  ber 
Silbung  unb  Umnjanblung  nac^fpüren,  n)eld^e  nod^  je^t  un* 
ter  unferen  Slugen  öorge^en,  fo  ^nben  wir  einen  öierfac^en 
@ntflel|ungö#$rocep  ber  ©ebirgöarten:  1)  6ruption6#®e* 
fiein  auö  bem  Snnern  ber  6rbe,  öulfanifd^  gefd^mol* 
gen,  ober  in  weid^em,  me^r  ober  minber  jäl)em  3uf'tfl"be 
plutonifd^  ausgebrochen;  2)  ®ebiment#®cftein, 
aud  einer  glüffigfeit,  in  ber  bie  fleinfien  Zf)cik  aufgelöfl 
waren  ober  fd^webten,  an  ber  Dberfl5d^e  ber  ©rbrinbe  nie* 
bergefd^lagen  unb  abgefegt  (ber  größere  ^l)eil  ber  glöj#  unb 
2;ertidrgru^pe)3  3)  umgewanbelteö  ( metamorp^ofirteö ) 
Oefiein,  »erfinbert  in  feinem  inneren  ©ewebc  unb  feiner 
©c^id^tenlage  entweber  burc^  ©ontact  unb  9?a^e  eine6  ^lu= 
tonifc^en  ober  mitfanifc^en  (enbogenen^')  Sluöbruc^ö* 
©efteinö,  ober,  waö  wo^l  ^uftger  ber  gaU  ift,  »eränbert 


t>ur(^  bampfartigc  ©ubUmation  öon  ©toffen  '^,  ivelcfee  bae 
^cip^flüffigc  ^eiüortreten  ge^vijfer  ßruptionö^SWaffcn  be* 
gleitet j  4)  Songlomevatc,  grob:»  ober  feinförnigc  @ant>/ 
fieine,  iSrümmergef^eine,  au^  mecbantfd^  jert^eilteu  ÜJiaffen 
ber  brei  vorigen  ©attungen  jufammcngefe^t. 

2)ie  üierfac^eu  ®eftein*S3ilbungcu,  irelc^e  nod)  gegen» 
wärtig  fortfc^reiten ,  burc^  (Srguf  oulfanifd^er  SSÄaffen  al6 
fc^malc  Saüoftröme,  bur^  ßinivirfung  biefer  SKaffen  auf 
früher  erhärtete  ©efteine,  burc^  med^auifc^e  Sfbfc^eibung 
ober  (^emifc^e  iRieberfd^ldge  auö  ben  mit  i^o^Ienfäure  ge* 
fc^tvängerten  tropfbaren  glüffigfeiten,  enblic^  burd^  93er* 
fittung  jertrüinmertcr,  oft  ganj  ungleichartiger  Selöurtenj 
finb  (Srfc^eimmgen  unb  SSilbungöproceffe,  bie  gtei^fam  nur 
a(6  ein  fc^u^ad^er2lbglanj  üon  bem  ju  betrad^ten  fein  möchten, 
^t»a6  Ui  intenftöerer  3;t)ätigfeit  be6  (Srbenlebenö  in  bem 
c^aotifc^en  3ut^ö"^f  ^«^  Urivelt,  unter  ganj  anbern  S3ebin* 
gungen  beö  2)rutfe0  unb  einer  erf)ö^ten  Siemperatur,  fo* 
ivo^l  ber  ganjen  Grbrinbe,  alö  beö  mit  !l)ämpfen  über* 
füllten  unb  Weit  au6gebct|nteren  Suftfreifeö,  gef^e^en  ifl. 
SBenn  ie1}t,  tto  in  ber  fej^eren  ©rbrinbe  öormalö  offene, 
md^tigc  ©palten  burc^  gehobene,  gleid^fam  ^erau6gef(i»o* 
bcne  ©ebirgöfetten  ober  burd^  gangartig  ftc^  einbrängenbe 
ßruptionögcfteine  (®ranit,  ^orp^^r,  S3afalt,  Tttlapij^x) 
mannigfactj  erfüllt  unb  »erfiopft  fmb,  auf  gläc^enräumen 
fo  grof  ald  Europa  faum  »ier  Deffnungen  (SSulfane) 
übrig  geblieben  ftnb,  burc^  weldbe  geuer*  unb  Oeftein* 
Sluöbrüc^e  gefc^e^euj  fo  njaren  öormalö  in  ber  »ielgefpal* 
tcnen,  bünncren,  auf*  unb  abnnut6  wo^jenben  (Srbrinbe 
fafi  überall  (£ommunication0tvege  jwifc^en  bem  gcfc^molj* 
nen  inneren  unb  ber  5ltmofp^äre  »or^anben.     ©adartigc 
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Sluöftrömungcn,  auö  fe^r  ungleichen  Siiefen  emvorf^eigenb 
unb  beö^alb  c^emifc^  t)ctfd^iebene  ©toffe  fö^renl»,  belebten  bie 
^)lutonifc^en  Silbungö*  unb  Umivanblungö^^roceffe.  2(uc^ 
bie  ©ebiment? Formationen,  SRieberfd^ldge  miä  tropfbaren 
gluffigfeiten,  bie  n?ir  als  3;raöertino#(5c^ic^ten  bei 
JRdm  iuie  bei  ^obart  *  3;oivn  in  Sluftralien  auö  falten 
unb  Warmen  JDuelt^  unb  glufnjaffern  fic^  täglich  bilben 
fe^en,  geben  nur  ein  fd^n)ac^e6  S3i(b  öon  bem  (Sntfiefjen 
ber  gl&j#  Formationen.  Unfre  SDJeere,  burc^  ^roceffe,  bie 
noc^  nic^t  allgemein  unb  genau  genug  unterfuc^t  n^orben 
jinb,  bauen  allmälig  burc^  ^Jieberfc^lag,  bur^  Slnfc^n^em;; 
mung  unb  SSerfittung  (ftcilifc^e  duften,  3nfel  Slfcenfion, 
£5ntg  ®eorg6#®unb  in  Sluftralien)  f leine  5?alffteinbanfe 
auf,  beren  ^ärte  freiließ  an  einjelnen  ^^unften  faft  ber  beö 
9WarmorS  t)on  (Sarrara  gleic^fommt  ^^,  Sin  ben  i^uften  ber 
antillifc^en  Snfeln  enthalten  biefe  Silbungen  bcö  jc^igen 
Dceanö  Xbpfe,  SÖerfseuge  beö  menfc^lic^en  ^unftfleifeö,  ja 
(auf  ®uabelou|)e)  felbft  menfd^lid^e  ©felette  üom  Saraiben/ 
©tamme.  2)ie  SfJeger  ber  franjöfifc^en  Kolonien  bejeic^nen 
biefe  Formation  mit  bem  5lu6brucf  ©otteömauern^ert: 
ma^onne-bon-Dieu  "»  6ine  f leine  JDolit^en;=  (9logenftein*) 
©d^i(^t,  n>eld^e  tro^  i§rer  ^(u\)dt  an  Surafalfftein  erinnert, 
ifi  auf  ber  canarifd^en  3nfel  Sancerote  für  ein  (Svjeugni^ 
beö  SSWeereö  unb  ber  ©eeftürme  erfannt  njorbcn.  ^^ 

!Die  jufammengefe^ten  ©ebirgöarten  fmb  beftimmte 
Slffociationen  gen^iffer  ori;ftognoftifd^  einfad^er  Foffilif« 
(gelbfpat^e,  ©limmer,  fefte  Äiefelf(üure,  Slugit,  ^ftep^elin). 
@el^r  ä^nlid^e,  auö  benfelben  Elementen  befte^enbe,  aber 
anberö  gru^Jpirte  ©ebirgöarten  werben  burd^  üulfanifc^e 
^Proceffe  unter  unferen  Slugen  wie  in  ber  SSorjeit  erzeugt. 
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3)ie  Unat)t)Ängigfeit  ber  @eblrg6arten  öon  vAumlid^en,  geo* 
grap^ifc^eu  SSer^altniffen  ift  fo  grop,  baf,  i»ie  n)ir  fd^on 
oben^^  bemerft,  nßrblid^  unb  fubUc^  »om  5lequator,  in  bm 
ferneften  S^nen,  ber  ©eognoft  über  ifir  gonj  f)eimif(^e6  2(n* 
fet)en,  über  bte  äBieber^oIung  ber  fleinften  Eigenheiten  in 
ber  periobifd^en  9tei§enfo[ge  fifurifc^er  (5c^icl;ten ,  in  ber  SQ3ir? 
fung  be6  (Sontacteö  mit  augitifd^en  Eruptionömaffen  er* 
fitaunt. 

iJreten  n)ir  nun  ber  Slnftd^t  öon  t>ierentfie^ungö# 
formen  ber  ©ebirgöarten  (öier  ^4^^ofen  ber  S3ilbungö# 
3uflAnbe)  nä^er,  in  vvelc^en  ftc^  unö  bk  gefc^ic^teten 
unb  ungef^ic^teten  S^^eile  ber  (Srbrinbe  jeigeu,  fö  nennen 
wir  in  bem  enbogenen  ober  ßruptionögeftein,  bem 
fogenannten  ma  ff  igen  unb  abnormen  ber  neueren  ®eo# 
gnoften,  a(6  unmittelbare  (Srjeugniffe  unterirbifd^er  X^&ÜQf 
(fit  folgenbe  ^auptgrup^en: 

©ranit  unb  6v;enit  t)on  fe^r  »erfd^iebenem  rela* 
tiüen  Siiter,  bod^  ^^ufig  ber  ©ranit  neueren  Ur* 
fprungeö ,  ben  @t;enit  "  gangartig  burd^fe^cnb ,  bann 
aifo  bie  treibenbe,  ^ebenbe  i?raft.  „2Bo  ber  ©ranit 
infelförmig  al6  grope  9J?affe,  alö  fanft  ge^völbteö  @Uip* 
foib  auftritt,  fei  e6  am  ^arj,  ober  in  SJi^fore,  ober 
im  unteren  ^eru,  ba  ifi  er  mit  in  Sfodfe  jerfprengten 
©^aten  bebedft.  (iin  fold^eö  gelfen^SJieer  üerbanft 
waf)rfcl;einHcl;  feinen  Urfprung  einer  3«[ötti"^en3if^w"9 
ber  anfänglich  mit  grofet  9lu6belE)nung  auffteigenben 
Dberfldc^e  beö  ©ranitgeitölbeö."  ^^  2lu(^  im  nörblic^en 
Slften  1^,  in  ber  reijenben,  romantifdien  Umgebung  beö 
ifolioan  #  <Seeö  am  norbweftlid^en  2Ibt)ange  beö  ^Utai, 
\m  om  SlbfaU  ber  j^üftenfette  üon  (Saracaö  Ui  lad 
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Xxm(i)cxa^'^  f^ahe  ic^  Slbt^eilung  beö  ®vanitö  in  Saufen 
i}efel)en,  bie  ivo^I  a^nlid^en  Swf^nimenjiet^ungen  i^ren 
Urfprung  üerbanfen,  aber  tief  in  baö  Snnere  einju* 
bringen  f(i)einen.  SBelter  in  ©üben  üom  ©ee  ^ofiüan, 
gegen  bie  ©venje  ber  c^ineftfc^en  ^Jvoüinj  3(i  l)in 
(jttnfc^en  Sudbtarminff  unb  bem  gluffe  9?ar^m),  flnb 
bie  ©eftaltungen  beö  ganj  o§ne  ®neip  auftretenben 
(Sru))tion6geftein6  auffalTenber,  alö  id)  fte  in  irgenb 
einem  ©rbt^eile  gefefjen.  2)er  ©ranit,  an  ber  Dber;« 
fldcfje  immer  fc^alig  unb  burc^  tafelförmige  Slbfon* 
berung  d^araftevifirt,  fteigtinber©tep))ebalb  in  f leinen, 
faum  6  hi^  8  gup  ^o^en,  ^albfugelförmigen  ^ügeln, 
balb  in  bafaltd^nlid^en  i?uppen  auf,  bie  am  %u^e  ju 
imi  entgegengefe^ten  ©eiten  \m  in  formale  mauer* 
förmige  Grgiepungen  auögeljen.^i  3n  ben  Cataracten 
beö  Drinoco,  ivie  am  gic^tefgebirge  ((Seipen),  in  ©a* 
licien  unb  jivifd^en  ber  ©übfee  unb  ber  ^od^ebene  t>on 
SÄerico  (an  bem  ^a^jagaüo)  f)aU  i<i)  ben  ®ranit  in 
großen  abgeplatteten  iJugeln  gefe^en,  bie  njic  S3afalt 
ftd^  in  concentrifd^  abgefonberte  ©tücfe  f^^alten.  3m 
3rtt>fc^*3;f)ale  junfc^en  SBuc^tarminff  unb  Uftfameno* 
gorff  bebecft  ber  ©ranit  eine  Wtdk  lang  ben  Heber* 
gang6#3;^onfc^iefer2^,  unb  bringt  in  benfelben  öon  oben 
in  formalen,  üielget^eilten,  fld^  auöfeiienben ©dngen  ein. 
3^  f^aU  biefe  Ginjelf)eiten  beifpiciöweife  nur  beö^alb  an* 
geführt,  um  an  einer  iveit  üerbreiteten  ©ebirgöart  ben 
inbiüibueUen  S[)arafter  ber  (5ru))tionögefleine  ju  bejeic^* 
ncn.  ©0  i»ie  ber  ©ranit  in  Sibirien  unb  im  ^Depav* 
tement  be  giniöterre  (31e  be  SKi^au)  ben  ©c^iefer,  fo 
bcberft  er  in  ben  33ergen  öon  Oifonö  (gcvmontö)  ben 
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3acafalf|iein,  inSac^fen  bei  SBeiub6f)Ia  beii  ©yenit  unb 
mittelfi  bicfeö  ©efieinö  bic  i?reibe  23.  3m  Ural  Ui 
STOurfmf!  ifi  ber  ©ranit  bvuftg,  unb  biefe  2)vufen  finb, 
wk  hä  ©palten  imb  2)rufen  neuer  üulfanifc^er 
ßrjeugniffe,  ber  ^jlutonifd^e  <5i&  üicler  ))rac^tüoUen 
ih^ftaUe,  befonberö  öon  Ser^Uen  unb  ^iopafen. 

£luarj;!^orv^9re,  ben  ?agerung0üer^Ältnifl[en 
nad^  oft  gangförmiger  9?atur.  ^ie  fogenannte  ®runb* 
maffe  ifl  meift  ein  feinförnigeö  (Semenge  berfelben  dkf 
mente,  »reiche  alö  gröpere  eingewac^fene  Är^ftalle  auf* 
treten.  3m  granitartigen  $or))f)9r,  ber  fe^r  arm 
an  duarj  ift,  n)irb  bie  felbfpat^artige  ©runbmajfe  fajl 
fornig  blättrig. ^^ 

©rünfi eine,  2)iürite,  förnige  ©emenge  üon  mu 
pem  Stlbit  unb  fc^ivärjHc^grüner  ^ornbienbe,  ju  1>io* 
ritporp^^ren  gefialtet,  Jvenn  eine  ©runbmaffe  öon 
bic^terem  ©en^ebe  öor^anben  ift,  in  ber  bie  ih^ftaUe 
auögefc^ieben  liegen.  3)iefe  ©rünfieine,  balb  rein,  balb 
burc^  3)taUage*S3Iatter,  bie  fte  einfd^iiefen  (gic^telge* 
birge),  in  Serpentin  überge^enb,  fmb  biöweiten  fager* 
artig  auf  ben  alten  ©c^id^tungöflüften  beö  grünen  3;^on* 
fc^ieferö  in  biefen  eingebrungenj  öfters  aber  bm(^fe(jen 
fie  gangartig  baö  ©eftein,  ober  erfc^einen  a\6  ©rün* 
ftein^Jhigeln,  ganj  ben  S3afalt?  unb  $orpi;9r?i?ugetn 
analog.  "^ 

^Vperfifienfetö,  ein  förnigeö  ©emenge  »on  ?a# 
brabor  unb  ^^perfi^en. 

eup^otib  unb  ©erpentin,  ftatt  be0  IDiaffagö  bi«* 
weilen  S(ugit#  unb  Ura(it#i?r^ftaUe  entfialtenb  «nb  fo 
einem  anberen  f|5ufigeren,  unb  iä)  möd^te  fagen  nodb 
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t^ÄtigeVen  (Siu^tionögeftein ,    t)cm  ^nQit^oxpi^t^x ,  na^e 

2iSttla)pf)^x,  Slugit*,  Uroltt*  unb  DligofUe* 
$orp^l;re.  3«  leiteten  gehört  tn  n(6  ifunftmaterial 
fo  berühmte  dd^te  SSerbe  antico. 
S3afalt  mit  jDUöin  unt)  in  Säuren  gelatinivenben 
''  S3eftanbt^ei(cn ,  ^^onolit^  (^^ürpt>i?rfc^iefer),  Xva* 
(^\)t  unb  2)oterit}  baö  jweite  biefer  ©efteine  immer, 
bflö  erfte  nur  t^eilweife  in  bünne  Siafeln  gef))alten,  wa^ 
beiben  auf  gropen  ©trecfen  baö  Slnfefjen  ber  <B<i)i6)t 
i  tung  giebt.  3n  ber  3uf«w»«enfe^ung  unb  bem  innigen 
©ewebe  be6  S3afalt6  bilben,  nacft  ®irarb,  9JiefotVp 
unb  S'Je^^elin  einen  wichtigen  Xf)äL  2)er  9f?evf)elin* 
®et)att  beö  S3afalte6  ma^nt  ben  ©eognoften  on  ben, 
mit  ®ran1t  »ermed^felten ,  bisweilen  jirfon^altigen 
SÄiafcit  beö  3Imengebirge6  im  UraP^,  nne  an  ben 
üon  ©umprec^t  aufgefunbenen  ^i;roren*5*?ep6eIin  bei 
^btau  unb  6§emni^. 

3u  ber  jttjeiten  klaffe  ber  (Sntfte^ungöformen, 
bem  ©ebimentgeftein,  gehört  ber  größere  Ztjdl  ber  ^ov* 
matiüuen,  tt»eld^e  man  unter  ben  alten,  f^ftematifc^en, 
aber  nic^t  gar  correcten  Benennungen  öon  Uebergangö*, 
5Iöj>-  ober  @ecunbär#  unb  Siertidr ^Formationen 
begreift.  SBenn  baö  (Sruptionögeftein  nic^t  feinen  fieben* 
ben,  unb  hü  gleic^jeitigem  Erbeben  ber  (Srbe  feinen  er# 
fc^ütternben  (Sinflup  auf  biefe  ©ebimentbilbungen 
ausgeübt  f)citk,  fo  ivürbc  bie  Oberfld^e  unfreS  Planeten 
au0  gleichförmig  f)orijontaI  über  einanber  gelagerten  ©(^ic^# 
ten  befte[)n.  23on  alten  ©ebirgö^ügen  entbtöj^t,  an  beren  Slbftang 
im  ^^flanjenunic^fe   unb  in  ben  9(bftufungen  ber  Sirten  ftcf^ 
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bie  ®cale  öetminberter  guftmfirme  malerifd>  abfpiegeü ,  nur 
f)Ux  unb  ba  burd^  (Srofionöt^Äler  gefurcht,  ober  bur(^ 
Weine  2lnf|dufungen  üon  6c^uttlanb,  olö  SBirfung  ber 
fc^ivac^  bewegten  füfen  SBaffev,  ju  fanften  SBellen  geun* 
ebnet  5  würben  bie  Kontinente  »on  ^ol  ju  ^ol,  unter 
aßen  ^immelSftrid^en ,  ba6  traurig  einförmige  93i(b  ber 
fübamerifanifc^en  ßIano6  ober  ber  norbaftatifc^en  ®te^)* 
pen  barbieten.  2Bie  in  bem  größeren  Zf)dk  öon  biefcn, 
würben  wir  baö  ^immel6gew6Ibe  auf  ber  (Sbene  ruf)en, 
unb  bie  ©ejiirne  auffteigen  fe^en,  aI6  erl)öben  fte  ftd^  au0 
bem  6(^oofe  beö  SJJeereö.  (Sin  foI(^er  3wf*o"b  ber  3)inge 
fann  aber  auc^  in  ber  SSorwelt  wof)I  nie  üon  betr5d^t(id^er 
2)auer  unb  üon  räumlicher  Slttgemein^eit  gewefen  fein, 
ba  bie  unterirbifd^en  9J?äd;te  i^n  in  aUen  Sf^ature^jod^en 
JU  üerdnbern  ftrebten, 

©ebimentfc^ic^ten  finb  niebergcfd^Iagen  ober  abge* 
fe$t  auö  tropfbaren  glüffigfeiten,  ie  nac^bem  bie  «Stoffe 
»or  ber  Silbung,  fei  e6  beö  £a(fftein6,  fei  eö  beö  3;^on* 
fd^ieferö,  entweber  aI6  d^emifc^  aufgeloft  ober  alö  fc^we* 
benb  unb  beigemengt  gebadet  werben.  9lud^  wenn 
@rbarten  auö  fo^Iengefduecten  glüffigfeiten  ftc^  nieber* 
f(^Iagcn,  ijl  boc^,  wd^renb  ber  ^räcipitation,  if|r  5f?ieber# 
fiufen  unb  if)re  ^n^äufung  in  ©d^ic^ten  al6  ein  me^a* 
nifc^er  J^ergang  ber  Siibung  ju  betrad^ten.  !Diefe  Slnfic^t 
ifi  üon  einiger  2ßid^tig!eit  hd  ber  Umhüllung  organifd^er 
5?örper  in  oerfteinerungSfüfirenben  i?alfflöjen.  3)ie  dftefien 
©ebimente  ber  S^ranjttionö  #  unb  (Secunbdr*  Formationen 
t)aben  ficfi  waf)rfdf)einUc^  au&  me^r  ober  minber  Reißen 
2Baffern  gebilbet,  ju  einer  3cit,  Wo  bie  3ßdrme  ber  oberen 
(Srbrinbe  noc^  fe^r   betrdc^tlid^  war.     3n   biefer  i2>^nfic^t 
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f)at  gc^vifferma^en  aud^  bei  ben  ©ebimcntfd^id^ten,  befonbevö 
bei  ben  dlteften,  eine  plutonifc^e  (Sinioirfung  ftatt  gefun* 
ben;  aber  biefe  6c^ic^ten  fd^einen  fc^Iammartig  in  fc^ie# 
ftiger  (Structur  unb  unter  großem  !l)rucfe  cr^drtet,  nidbt, 
wie  baö  bem  inneren  entftiegene  ©eftein  (®ranit,  ^or^fi^r 
über  S3a[a(t),  burd^  Slbfu^fung  erftarrt  ju  fein.  Sllö  bie 
allmälig  minber  f)ei^m  Urivaffer  auö  ber  mit  2)ämvfen 
unb  fof)len[aurem  ®aö  überfc^tvdngerten  Sitmofv^äre  ba6  Ie$# 
tere  ®aö  in  reid^lic^em  SSÄaaße  ftc^  aneignen  fonnten, 
würbe  bie  glüjfigfeit  geeignet  eine  größere  9Äaffe  »on 
i?alferbe  aufgetoft  ju  entf>a(ten. 

2)ie  (Sebimentfd^ic^ten,  »on  benen  wir  ^ier  alle 
anberen  erogenen,  rein  mec^anifd^en  fRieberf^Idge  üon 
©anb*  ober  3;rümmergefiein  trennen,  jtnb: 

©c^iefer  be6  unteren  unb  oberen  Uebcrgangö* 
gebirgeö,  au6  ben  ftlurifd^en  unb  beöoniföjen  gormci* 
tionen  jufammengefe^t :  üon  ben  unteren  ftlurifc^en 
(Sc^ic^ten  an,  bie  man  einji  cambrifd^  nannte,  bi^  jU 
ber  oberften,  an  ben  Sergfalf  grenjenben  <S^idF>i  beö 
alUn  rotten  ©anbfieinö  ober  ber  beüonifc^en  ©ebilbe; 
©teinfo^ten ablagerangen 5 
i?alffleine,  ben  Uebergang6formationen  unb  bem 
Äo^Iengebirge  eingefd)ic^tetj  ^((i)fuin,  ÜWufc^elfalf, 
Suraformation  unb  i?reibe,  aud^  ber  ni(^t  aie  6anbs 
ftein  unb  Slgglomerat  auftretenbe  2;§eil  ber  ^iertidr* 
gebilbe; 

2;raüertino,  ©ü^waffer  *  j?aif ftein  ,  j?iefc(gu^ren 
Reifer  Ouellen,  S3i(bungen,  nic^t  unter  bem  2)ru(f 
großer  pelagifd^er  SCafferbebecfungen ,  fonbern  fafi  an 
ber  Suft  in  untiefen  6ümpfen  unb  S3Ad^en  erjeugt; 


267 


SnfuforicnUgcr,  eine  geognofiifc^e  örfc^emung, 
fceren  gvope  Sebcutung,  t>tn  Ginfluf  bei*  organifc^eit 
3;i)atigfeit  auf  bie  Silbung  ber  (Sibfefie  bejcic^nenb, 
crfi  in  ber  ganj  neueflen  3^'t  üon  meinem  geiftrei* 
c^en  greunbe  unb  9iei[egefd^rten  @§renberg  entbecft 
werben  ifl. 

S03enn  iüir  in  biefer  fuvjen,  aber  überfi(^t(id)en  S3e* 
trad^tung  ber  mineralifd^en  S3eftanbt^et(e  ber  ©rbrinbe  auf 
baö  einfädle  ©ebimentgeftein  nic^t  unmittelbar  bie,  ttjäU 
weife  ebenfalls  febimentartig  au6  tropfbaren  glüffigfeiten 
abgefegten  unb  im  glöj*  unb  Uebergangögebirge  fowo^t  bem 
©c^iefer  alö  bem  j?a(fftein  mannigfaltig  eingelagerten  2(g* 
glomerate  unb  6anbftein*SBilbungen  folgen  laffen; 
fo  gefd^ie^t  eö  nur,  weil  biefe,  neben  ben  2^rümmern  beö 
©ruptionö  #  unb  ©ebimcntgefteinö,  auc^  S^rümmer  i)on 
®nei^,  ©limmerfd^iefer  unb  anberen  metamorp^ifc^cn 
ÜRaffen  enthalten.  2)er  bunfle  ^rocep  unb  bie  SSirfung 
biefer  Umwanbelung  (50?etamorp^ofe)  muffen  bemnad^ 
fci^on  bie  br itte  klaffe  ber  Gntfte^ungöformen  bilben» 

3)aö  enbogenc  ober  @ruption6geftein,  (©ranit,  ^Jorp^^r 
unb  2Relap^9r)  wirft,  wie  mehrmals  bemerft  werben  i% 
nic^t  blop  bpnamifd^,  crfc^ütternb  ober  ^ebenb,  tk  ©dE)ic^tcn 
aufric^tenb  unb  feitwdrtö  fc^iebenbj  fein  ^erüortreten  be# 
wirft  auc§  SSeränberungen  in  ber  cf;emifd^en  Suf^'inttifnf^ÖuiiB 
ber  Stoffe  wie  in  ber  5Ratur  beö  inneren  ©ewebeö.  (So 
entj^e^en  neue  ©ebirgöarten,  ©neip  unb  ®limmerfcf}iefer, 
unb  förniger  ^alfftein  (9J?armor  üon  ßarrara  unb  ^kroö). 
Die  alten  filurifd^en  ober  beüonifc^en  ilranfition^fc^iefer, 
ber  33elemniten*Äalfftein  ber  2^arantaife,  ber  feetangl)al* 
tfgc  graue  unfd^einbare  50?acig4io   ( £reibefanbftein )   ber 
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növblid^en  Ölpenninen  ftnb,  nad)  it)xcx  Utmvanblung,  in 
einem  neuen,  oft  gidnjenben  ©eivanbe  fd^ivev  ju  erfennen. 
2)cr  ©lauk  an  tie  3)?etamor))^üfe  ^at  jld^  crfi  befeftigen 
fönnen,  feitbcm  eö  gegliicft  ift,  t>en  einjelnen  ^fjafen  ber 
^Bevänberung  [c^rittiveife  ju  folgen ,  unb  burd^  birecte  d^einifcfie 
SSerfuc^e,  bei  SBerfd^ieben^eit  beö  ©c^meljgrabe^,  be6  2)ru(fe0 
unb  ber  ^dt  beö  ©vfaltenö,  ben  Snbuctionöfd^lüffen  ju 
§ü(fe  ju  fommen.  9ßo  nac^  leitenben  Sbeen'^  baö  6tu» 
bium  ^emifd^er  SSevbinbungen  erweitert  n)irb,  fann  aud^ 
auö  ben  engen  9iäumen  unfrer  Laboratorien  fld^  ein  {jetleö 
^iä)t  über  baö  u^eite  gelb  ber  ©eognojte,  über  bie  gro^e 
unterirbifc^e,  ©eftein  bilbenbe  unb  ©eftein  umtvanbelnbe 
äßerfftdttc  ber  9?atur  t>erbreiten.  2)er  ^^ilofo))^ifc^e  gorfd^er 
entgeht  ber  Sl^äufc^ung  fd^einbarer  2lnalogten,  einer  flcin* 
lid^en  Slnfid^t  ber  9?aturproceffe ,  ivenn  er  ununterbrodben 
bie  (5om))lication  ber  Sebingungen  im  Sluge  ^at,  ioelc^e 
mit  i^rer  intenfiyen,  ungemeffenen  i?raft  in  ber  Urivclt 
bie  gegenfeitige  SÖirfung  einjelner  unö  wo^lbefannten 
<5tofe  mobiftciren  fonnten.  2)ie  unjerfe^ten  i?örper  f)abm 
geivip  ju  allen  Reiten  benfelben  Slnjie^ung^frAften  ge^ord^t ; 
unb  ba,  u>o  ie^t  Sßiberfprüc^e  fid^  finben,  tt)irb  (eö  ift 
meine  innigfte  Ueberjeugung)  bie  ß^emie  meift  felbfi  ben 
nid^t  in  gleidfjem  5D?aape  erfüllten  Sebingungen  auf  bie  ^puv 
fommen,  iveld^e  jene  3Biberfprücf)e  erjeugten. 

©enaue,  grope  ©ebirgöftrecfen  umfaffenbe  93eobad^tun* 
gen  cnoeifen ,  bap  ba^  ßruptionögeftein  nid^t  alö  eine 
iwilbe,  gefe^loö  u>irfenbe  9J?a^t  auftritt.  3n  ben  entfern* 
teften  SBeltgegenben  fte^t  man  oft  ©ranit,  Safalt  ober  baö 
■2)ioritgeftein  biö  in  bie  cinjclnfieu  i^raftäuperungen  glcirf)* 
mäßig  auf  bie  Sd^id^ten   bcö  S^onfc^iefer^  unb  beö  biegten 
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ifrtlfcö,  auf  bie  Ouarjförner  beö  ©antjietnö  it|re  uimvan? 
beinbe  SBirfung  ausüben.  Sßie  biefelbc  cntogenc  ©ebirgö* 
axt  fafi  überall  biefelbe  Slrt  ber  ^(jätigfeit  übt,  fo  jeigen 
dagegen  üevfd^iebenc  ©ebirgöarten,  berfelben  Glajfe  bet 
enbogenen  ober  ßruptionögebilbe  juge^örig,  einen  fel^r  »er* 
fc^iebenen  6f)arafter.  Sntenftöe  Sßärmc  f)at  aUerbingö  in 
allen  biefen  (Srfd^einungen  gennrftj  aber  bie  ®rabe  ber 
glüffigfeit  (Dotlfommnerer  SSerfd^iebbarfeit  ber  3;^eile  ober 
jdljeren  Suf^tnmen^angeö)  fmb  im  ©ranit  unb  im  23afalt 
fe^r  ungleich  geivefen:  ja  in  öerfc^iebenen  geologif^en 
(Speeren  (^l)afen  ber  Umtttanblungen  ber  ßrbrinbe)  fmb 
audf)  gleid^jeitig  mit  bem  Sluöbru^e  üon  ©ranit,  S3afalt, 
@rünftein^)orp^9r  ober  «Serpentin  anbere  unb  anbeve  im 
!I)ampf  aufgelofte  «Stoffe  auö  bem  eröffneten  Snnern  aufge/ 
ftiegen.  6ö  i|l  ^ier  ber  Ort,  üon  neuem  baran  ju  erinnern, 
ba^  nad^  ben  finnigen  2(nfid^ten  ber  neueren  ©eognofte  bie 
SÄetamorp^ofe  beä  ©efieinö  ftc^  nidbt  auf  ein  bloM 
(Sontact#^l)änomen,  auf  eine  993irfung  ber  Sl^pofttion 
jweier  ©ebirgßarten  befc^rdnft,  fonbern  ba^  fie  genetifd? 
alleö  umfapt,  ivaö  baö  Jgjeröortreten  einer  beftimmten  @rup# 
tionömaffe  begleitet  §at.  2)a,  i»o  nic^t  unmittelbare 
55erül)rung  ftatt  flnbet,  bringt  fc^on  bie  ^äf)t  einer  folrf^cu 
5Waffe  ÜKübificationen  ber  (5rl)ärtung,  ber  93erf iefelung ,  beö 
i?örnign)erben6,  ber  j?r^ftallbilbung  ^er»or. 

Sllle6  Gru^jtionögeftein  bringt  gu  ©ängen  »eräftelt  in 
bie  (Sebimentfc^id^ten  ober  in  anbere,  ebenfall6  enbogene 
^Waffen  ein;  aber  ber  Unterfc^ieb,  ber  jicfj  jwifc^en  plu;: 
tonifc^en^a  ®ebirg6arten  (®ranit,  ^orpl)i^r,  (Serpentin) 
unb  ben  im  engeren  Sinne  öulfanifc^  genannten  (S^rac^^t, 
Safalt,  2aM)  offenbart,  iji  \}on  befonbercrSBici^tigfeit.   !Dic 
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Ö)ebirg^avten,  welche  tie  bem  (Srbfövper  übrig  gebliebene 
S^ätigfeit  imfver  je&igen  SSuIfane  evjeugt,  er[c{;einen  in 
bonbavtigen  (Strömen,  bie  ba,  wo  mehrere  in  Secfen  jn* 
fanimenfliepen,  attevbingö  ein  rvät  ouögebreiteteö  Sager  bilben 
fonnen.  SSafaltauebrüc^e,  wo  ifjmn  tief  nac^gefpürt  ivorben 
i^,  f)at  man  mel)rmalö  in  fct;ma(e  3^Pf^"  enbigen  fe^en. 
Sluö  engen  Deffnungen  enn^orgequoKen ,  wk  (um  nur  brei 
üaterlänbifd^e  S3eif^ie(e  anjufü^ren)  in  ber  ^flafterfaute  hä 
Ttaxt\nf)i  (2  ^Keilen  üon  Gifenoc^),  in 'ber  blauen  i^u^pe 
Ui  (S[cf)n)ege  ( 2Berra*Ufer ) ,  unb  am  !I)ruibcuftc{tt  auf  bem 
Jpottertev  ^uqc  (©iegen),  burc^bric^t  ber  S5afa(t  bunten 
<Sanbfiein  unb  ©rauwacfenfd^iefer ,  unb  breitet  fi(f)  nad^ 
oben  ju  u>ie  ber  ,§ut  cim^  $iljeö  in  i?up^en  auö,  bie  balb 
gruppeniveife  in  @äu(en  gefpalten,  balb  bünn  gefd^ic^tet 
ftnb.  9iic^t  fo  ©ranit,  (5i;enit,  £luar3^or))f)i;r,  ®er))entin# 
felö,  unb  bie  ganje  9tei§e  ungefc^id^teter  maffiger  ©ebirgö* 
arten,  wdd)m  man  au623orliebe  ju  einer  m^t^ologifd^en 
$Romenctatur  ben  9?amen  ber  plutonifc^en  gegeben  ^at 
2)iefe  ftnb,  einige  ©ejieingdnge  abgerechnet,  tvol)l  nic^t 
gefd^moljen,  fonbern  nur  jS^  unb  ertveid^t  ^erüorgetreten; 
nic^t  auö  engen  Klüften,  fonbern  auö  weiten  tl)alart{gen 
©palten,  auö  langgebe^nten  ©c^lönben  auögebrod^en.  ©ie 
finb  ^eryorgefd^oben,  nid^t  entfloffenj  fie  jeigcn  fic^ 
nid^t  in  ©tromen,  laöaartig,  fonbern  alö  mächtige  SWaffen 
verbreitet.  ^  3n  bem  2)oIerit  unb  2:rad^i;tge{!ein  beuten  einige 
©ruppen  auf  einen  ®rab  bafaltartiger  gluibitatj  anbere, 
gu  mächtigen  ©lodfcn  unb  fratertofen  iDomen  aufgetrieben, 
fd^eincn  hd  i^rem  ^eröortreten  nur  ericeid^t  gejvefen  ju 
fein.  '^Hod)  anbere  S^rad^^te,  tvie  bie  ber  Slnbeöfette,  ivelc^e 
i*  oft  auffattenb    ben   ftlberveic^en,    unb  bann   quarjlofen 
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®rün|lcin*  unb  ©i^cnitporpti^reu  »erwanbt  gefunden  f)ahe, 
flnb  gelagert  wie  ®ranit  unb  jQuarjv^orpf)i?r. 

93erfuc^e  ^*  über  bie  93erdnbevungen ,  it)elcf)e  bad  ©e* 
webe  unb  bie  c^emifc^e  Söefc^affen^eit  ber  ©ebirgöarten 
burdb  Seuer  erleiben,  ^aben  gelehrt,  bap  bie  bulfanifc^en 
^Waffen  (2)iorit,  Slugitporp^pr,  S3afalt,  unb  ^aM  Dorn 
Sletna)  nad)  SScrfd^ieben^eit  beö  2)rurf0,  unter  bem  jie 
gefc^moljen  werben,  ober  ber  2)auer  i^rcr  SlHü^lung,  ent* 
Weber,  bd  fc^nctlem  6rf alten,  an  fc^warjeö  ©laö  yon 
gleichartigem  S5ruc^e  ober,  bei  langfamer  2lbfül)tung,  eine 
fieinid^te  SRajfe  »on  förnigem ,  f r^fiallinifc^em  ©efüge  geben. 
2)ie  ifr^ftatle  öaben  fid)  bann  t^eitö  in  ^oblungen,  t^eiie 
t>on  ber  ©runbmaffe  umfd^loffen  gebilbet.  !Daffelbe  ÜJia* 
terial  (unb  biefe  53etrac^iung  ift  für  bie  9?atur  bcö  6rup* 
tionögefieinö  ober  für  bie  Umwanblungen,  welche  eö  erregt, 
üon  groper  Söid^tigfeit)  liefert  bie  öerfd^iebenartigften  S3iU 
bungen.  Äo^lenfaure  i?alferbe,  unter  jiarfem  2)rurfe  ge/ 
fd^moljen,  öerliert  il)ren  ©el^att  an  i?o^lenfüure  nid^tj  bie' 
erfaltete  SWaffe  Wirb  forniger  i?alfftein,  [alinifc^er 
3)?armor.  @o  bie  ifr^ftallifation  auf  trocfnem  SBegej  auf 
naffem  SBege  entfielt  fowo^l  i?alffpat^  alö  Slragonit,  er* 
fterer  Ui  einem  geringeren,  le^terer  Ui  einem  f)bf)txcn 
SQBdrmegrabe.  ^  9?ad^  S^em^JcVaturüerfc^ieben^eiten  orbnen 
fi^  anberö  unb  anberö  bie  fefl  werbenben  S^fieile  in  be? 
fiimmten  9ii(^tungen  jur  £ri;flallbilbung  an  einanber,  ja 
e«  öeränbert  ftd^  bie  ^orm  felbjl  ber  Stxi^ftaüt^^  ^ö  giebt 
babei,  o^ne  ba^  ein  flüffiger  S^ft^nb  eintritt,  unter  ge< 
wiffen  93er^5ltniffen  eine  Sevfc^iebbarfeit  ^*  ber  fleinften 
3;^eile  eineö  Äörperö,  bie  ftd;  burd^  optifd^e  Sßirfungen 
Aupert.     1)ie   ßrfc^einungen ,   welche   bie  (Sntglafung,  bie 
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ßrjcugung  M  (5ement#  unb  Oupfto^Iö,  bev  Uebergang 
bcö  fafrigen  ®en>ebe^  beö  ©ifenö  in  törnigeö  burc^  er* 
t)5f|te  ilem^eratur^,  öieUeid^t  felbft  burcl^  fc^t  Heine,  aber 
gleichmäßige  unb  fange  fortgefe^te  Grfc^ütterungen ,  bar* 
bieten,  «werfen  ebenfaliö  Sic^t  auf  bie  geologifc^en  ^^^roceffe 
ber  9Äetamovv^o[e.  äßdrme  fann  in  fr^ftaüiftrten  j?ör^ern 
fogar  entgegengefc^te  SBirfungen  gleic^jeitig  i)erüorrufen ; 
benn  nac^  SÄitfc^erlic^'ö  fc^onen  SSerfuc^en  ^'^  ifi  eö  eine 
2;t)atfa(^e,  baß  ber  Sta\t\patf),  o^ne  feinen  Slggregatju» 
fianb  ju  dnbern,  ftd>  in  (Siner  2rrcnricf)tung  a«öbet)nt,  in 
einer  anberen  jufammensie^t. 

Sßenn  ivir  öon  biefen  allgemeinen  ^Betrachtungen  ju 
einzelnen  S5eif))ielen  übergefjn,  fo  fel)en  nnr  juevft  ben 
©d^iefer  burc^  bie  ^äf)e  ^tutonifc^er  Gruiptionögefteine  in 
blaufc^n^arj  #  gldnjenben  2)ad^fd^iefer  umgeix^anbelt.  2)ie 
@c!^i(^tung6f lüfte  fmb  bann,  \vat>  eine  fpdtere  (Sinn>irfung 
anbeutet  3^,  burc^  ein  anbereö  (5i;ftem  üon  Klüften  (9?eben^ 
abfonberungen ) ,  \v>d(f)c  bie  erfteren  faft  fenfred^t  fd^neiben, 
unterbro^en.  2)ur(^  Einbringen  öon  i^iefelfäure  ivirb  ber 
2;i)onfcf)iefer  üon  JDuarjtrümmern  burc^fe^t,  in  SBe^fc^ie* 
fer  unb  ßiefelfc^iefer  (legieren  bi0U>eiten  to^lenftoffl)altig 
unb  bann  galbanifc^  nerüenreijenb)  t^eiüveife  »erdnbert. 
2)er  ^öc^fte  ®rab  ber  93erf  iefelung  ^s  be6  ©c^ieferö  ift 
aber  ein  ebleö  ifunfimaterial,  ber  S3anb=:3afpiö,  im 
Uralgebirge  burd^  S3erül)rung  unb  2lu6brud^  beö  Slugit^f 
por))^^r6  (Drff),  be6  !Diorit)3or^^9r6  (Slufc^ful)  ober  eine^ 
in  i?ugeln  geballten  ^i;perftl^engefteinö  (33ogofloU^ft.)  ^er* 
vorgebracht j  in  ber  Snfel  (Elba  (3Äonte  ©errato)  nacb 
griebric^  .^offmann  unb  im  Siofcanifd^en  nac^  Sfferanbcr 
S3rongniart  burd^  (Sontact  mit  ßuv^otib  unb  Serpentin. 
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1)(c  Serü^rung  unt)  ))(utonif(^e  (tinivivtung  bcö  ©ranitö 
mai'^en,  Ovk  wix,  ©uftai)  Oiofe  unb  ic^,  im  2I(tai,  innev^alb 
bcr  Seftuitj]  33uc^tarmin[f  ^'J  beobac&tet  ()aben )  ben  3^bon[cf)ie* 
fcr  fornig  unb  laffen  i^n  in  eine  granitäf)nlicl)e  3Kaffe  (in 
ein  ©emenge  üon  gelbfpatfl  unb  ©linnner ,  iji  «?e(c^em 
wieber  größere  ©limmerblätter '**'  liegen)  übergef)en.  „2)a^ 
junfcben  bem  Giemeeve  unb  bem  ftnn.ifc^en  3Keerbufen  .aller 
®neif  au6  ftlurifc^en  <Scf>ic^ten  ber  S^ranfttion^j^  Formation 
bur(^  (Sin^irfung  beö  ©ranitö  entftanben  unb  umgetvan? 
belt  morben  iji,  fann  je^t,  ivie  Seopolb  üon  33ucl)  ftc6 
auöbrüfft,  al6  eine  allen  ©eognoften  geläufige  unb  oon 
ben  meiften  für  bemd^rt  angenommene  Jr)i;potl)efe  gelten. 
3n  ben  2llpen  am  @ottf)arb  ivirb  treibe  ?9J?ergel  ebenfalls 
burcf;  ®ranit  erft  ju  ®limmerfcf)iefer,  bann  ju  ®nei^  um* 
gewanbelt."  ^'  2lel)nlic^e  @rfcl>einungen  ber  ®nei^?  unb 
®limmerfcf)ieferbilbung  burcö  ©ranit  bieten  fiel)  bar:  in 
ber  Dolitl)en*®ruppe  ber  S^arantaife^^,  ivo  Selemniten  ftc^ 
in  ©efteinen  gefunben  liaben,  bie  felbft  fc^on  auf  ben  5Ra* 
men  beö  ©limmerfdiieferö  2lnfpruc^  macfjen  fönnenj  in  ber 
©c^iefergruppc  beö  weftlic^en  Jllieilö  ber  3n[e(  (Slba  un* 
fern  bem  SSorgebirge  (Salamita,  unb  in  bem  baireutl)cr 
gicfjtelgebirge '*3  jmifc^en  !2omi^  unb  SKarf leiten. 

(So  u>ie  ein  ben  2llten  in  großen  ^Waffen  nic^t  ju* 
gänglicfjeö  i^unftmaterial  ^^  ber  3afpi6 ,  baö  (Srjeugni^ 
einer  öulfanifci^en  (Sinwirtung  beö  Slugitpor^j^^rö  ift;  fann 
ein  anbereö,  »on  il)nen  fo  oielfac^  unb  glücflicb  ange? 
wanbteö  Äunftmaterial,  ber  förnige  (falinifc^e)  a)?armor, 
ebenfatie  nur  alö  eine  burd^  ßrbmärme  unb  9?äl)e  eine6 
^ei^en  (Sruptionögefteinö  »eränbcrte  ©ebimentfc^ic^t  betrarf»* 
tet   werben,     ©enaue  33eobacf)tung    ber   Sontactp^dnomene 
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unb  tk  merfn>ürt)igen  ©d^meljöerfucfie  öon  @ir  3amc6 
^aU,  t»ie  nun  f^on  über  ein  I)albe6  Sn^r^unbert  alt  fmb 
unb  neben  ber  crnften  6rfovfcf>ung  ber  ©ranitgänge  am 
meiften  jur  frühen  S3egrünbung  unfrer  ie^igen  ©eognofie 
beigetragen  l:)aUn,  rechtfertigen  eine  fotd^e  S3e^auptung» 
S3i6tt)et(en  f)at  baö  ßruptionögeftein  ben  biegten  j?alf  nur 
in  einer  gettjiffen  ber  S3erü§rung  na§en  ßom  in  förnigen 
i?a(fftein  »ern^anbelt.  ®o  jeigt  fid^  eine  paxtieUc  Um* 
ivanbtung  (wie  ein  ^albfc^atten )  in  Srianb  (S3e(faft),  tt)o 
S3afaltgänge  bie  i^reibe  burc^fe^enj  fo  in  bem  bid^ten  §Iöj# 
falfftein,  ben  ein  fi;enitartiger  ©ranit  an  ber  S3rü(fe  öon 
23o6campo  unb  in  bev  burd^  ben  ©rafen  $!Jiajari  ^encati 
berüljmt  gen?orbenen  (Saöcabe  üon  (Eanjocoli  (2;^roI)  in 
tiieüweiö  gebogenen  ©c^ic^ten  ^^  berührt.  @ine  anbere  Slrt 
ber  Umnjanbtung  ift  bie,  tt)o  alle  ©d^ic^ten  beö  btdl^ten 
Äalffteinö  burc^  @inn)irfung  »on  ©ranit ,  ©^enit  ober 
!Diorit^orplH)r  in  förnigen  i?alfftein  umgeänbert  ftnb^'^. 

Ge  [ei  liier  erlaubt,  noc^  fjjeciell  beö  ))arifd^en  unb 
carrarifc^en  3Karmorö  ju  erttJä^nen ,  u^elc^e  für  bie 
ebelften  2Berfc  ber  S3ilbl)auerfunft  fo  wid^tig  geworben 
finb  unb  unfern  geognoftifc^en  Sammlungen  nur  ju  lange 
al6  ^au^jtt^pen  uranfänglid^en  i?alfftein6  gebient  ^aben. 
3)ie  SBirfungen  be6  ©ranitö  offenbaren  jtd^  ndmlic^  t^eilö 
burd^  unmittelbare  S3erül)rung,  wie  in  ben  ^^renäen^^ 
t^eild,  wie  im  kontinent  üon  ©ried^enlanb  unb  in  ben 
3hifelrei^en  bed  dgäifc^en  9Reereö,  gleic^fam  burc^  bie  3*^^«* 
fd^enfcbic^ten  üon  ©neif  ober  ©limmerfc^iefer  ^inburc^. 
Seibcö  fe^t  einen  gleid^ jeitigen ,  aber  »erfc^iebenartigen  $ro? 
cep  ber  ©efteinumwanblung  üorauö-  3n  Slttifa,  auf  ©ubca 
unb  im  ^eloponneö  ift  bemerft  worbcn,  „fcaf  ber  9?egcl 
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na(f>  b<x  bem  ®liniraerfct,nefer  aufgelagerte  j?alfftein  um  fo 
fc^öttcr  unb  frl^ftallinifc^er  tft,  a(ö  ft(^  ber  ©limmerfc^iefer 
auögejeic^net  reiner,  b,  ^.  minber  t()ouba(tig,  jeigt".  2)icfe 
Ic^te  ©cbirgöart,  fo  \mt  aucft  ©nei^fd^ic^ten  treten  an  »ie* 
(en  tiefen  ü^unften  »on  ^aroö  unb  Slntiparoö  ^erüor.  ^ 
9Benn  nac^  einer  oon  Drigeneö  erfjaltenen  S'iotij  bed  ölten 
eicaten  3Eenop^anc6  t>on  i?ofop^on^^  ber  fld^  bie  ganje 
Grbrinbe  alö  einft  »om  SÄecre  bebecft  öorfteUte,  in  ben 
©teinbrücften  üon  @V'^öcu0  93erfteinerungen  öon  «Seepro^ 
bucten  unb  in  bem  tiefften  ber  Reifen  üon  ^aroö  ber  „Slb* 
brurf  üon  einem  f (einen  %i^d)"  (einer  ©arbeUe)  gefunben 
tvurben,  fo  fönnte  man  an  baö  Uebrigbleiben  einer  bort 
nicl^t  ganj  metamorp^ofirten  glöjfc^ic^t  glauben.  2)er,  fc^on 
oor  bem  9(ugufieifcf)en  ^titaitcx  benu^te  SWarmor  oon  6ar* 
rara  (Suna),  bie  ^auptquetle  be6  ftatuarifc^en  5?unftma* 
terialö,  fo  lange  bie  S3rüd)e  »on  ^oroö  nid^t  ivieber  cröff? 
net  werben,  ifi  eine  burd^  plutonifc^c  Ätäfte  umgewanbelte 
©d^id^t  beffciben  j?reibefanbftcinö  (macigno),  iveld^er  in  ber 
infelförmig  auffteigenben  2t(p  Slpuana  jtt)ifd^en  gnei^d^n* 
tiefem  ©iimmer  unb  S^alffc^iefer  auftritt,  ^o  £)(>  (m  ein* 
jelnen  fünften  aud^  in  bem  3nnern  ber  6rbe  förniger 
Äalf  gebilbet  unb,  gangartig  6palten  auöfüUenb  (2Iuer* 
bad^  an  ber  53ergftraf e ) ,  an  bie  Dberflild^e  burd^  ©nei^ 
unb  @^enit  51  emporgebrungen  ift;  barüber  barf  idi)  mir, 
f^on  wegen  beö  ÜHangelö  eigener  2(nftc^t,  fein  Urtfieil 
erlauben. 

Unter  aller  (Einwirfung  eineö  maffigcn  (Sruptionöge-- 
fieinö  auf  biegte  iJalffd^idjten  bieten  aber,  nac^  ?eopolbd 
»on  S3uc^  fd^arffinnigen  33eobac^tungen ,  ben  '  merfwürbig* 
fien    ^roce^    ber    ^O'Jetamor^j^ofe    bie    1)olomitmaffen, 
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befonberö  im  fiiblici^en  ^'i)vol  «nt»  in  bem  itoliönifc^en  Slb? 
fatt  bev  8l())enfette ,  bav.  (Sine  foId)e  Umtvanblung  be6  i?alf* 
fteinö  ge§t  »on  Älüften  ouö,  n»elc^e  benfelben  nacf>  aUen 
JRic^tungen  burc^fe^en.  1)k  ^ö^Iungen  jtnb  überaU  mit 
9iI)omboiben  öon  S3itterf))at^  bebecftj  \a  ba6  ganje  ®ebi(be, 
bann  otine  ©c^id^tung  unb  o§ne  ©pur  ber  QSerfteinerungen, 
bic  c3  öor^er  entlieft,  befielt  nur  au^  einer  förnigen  2(n* 
t)äufung  üon  2)olomit*9fi^omboiben.  Xaltblättn  liegen  f)ier 
unb  ba  öereinjelt  in  ber  neuentftanbenen  ©ebirgöart,  ©er* 
pentintrümmer  burc^fe^en  fte.  Sm  ^a^a^Zf^ak  fteigt  ber 
2)olomit  fenfred^t  in  glatten  SBdnben  öon  blenbenber  2Bei^e 
ju  meljreren  taufenb  ?^u^  ^öf)e  empor»  (Sr  bilbet  juge:= 
fpi^te  i?egelberge,  bie  in  großer  ßaf)l  neben  einanber  fte^en, 
otine  ftci^  ju  berüf)ren.  3§re  pf)i)fiognomifcl^e  ©eftaltung 
erinnert  an  bie  liebüc^  ^  p^antaftifc^e  S3erglanbf(^aft ,  mit 
n?eld^er  Seonarbo  ba  SSinci  baö  S5i(b  ber  Mona  Sifa  aU 
^intergrunb  fc^müdte. 

2)ie  geognoftifd^en  (Srfd^einungen ,  ivelc^e  tt)ir  |ier  fd^il* 
bcrn,  regen  bie  (Sinbilbungöfraft  n)ie  baö  Sf^ac^benfen  an; 
ftc  ftnb  ba0  2Berf  eineö  Slugitporp^^rö ,  ber  ^ebenb,  ger* 
trümmernb  unb  umnjanbelnb  einn)irft.  ^^  2)er  5)3rocep  ber 
!DoIomitifirung  \mxb  üon  bem  geiftreid^en  gorfi^er, 
ber  juerft  if)n  angebeutet,  feineöwegeö  al6  eine  'Sflittf)eu 
lung  ber  ^lalferbe  au6  bem  [c^warjen  ^orptj^r,  fonbern 
aU  eine  gteic^jeitige,  baö  Jrjerüortreten  biefeö  2lu6bruc^6? 
gefieinö  auf  iveiten  bampferfüHten  ©palten  begleitenbe  33er? 
Anberung  betrachtet,  i^ünftigen  gorfd^ungen  Udht  e6  übrig, 
ju  bejlimmen,  ivie  ba,  n)o  ^Dolomit  in  ©d^id^ten  jtrifc^en 
5?altftein  eingelagert  iji,  ot|ne  Serü^rung  mit  enbogenem 
©eftcine     bie    Unnvanblung    erfolgt     ift?     u>o     bann     bie 
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3ufiit)vuug6canäle  plutonifc^er  ßiinvirfung  »erborgen  liegen? 
3JieUeicf)t  ifi  eö  aud)  f)ier  nod^  nic^t  not^ivenbig,  ju  bem 
alten  römifd^en  Sluöfprud^  feine  3«P[wt^*  8"  nef)men,  nac^ 
u^elc^em  „t>ieleö  ®(eic^e  in  ber  Statur  auf  ganj  oerfc^ie? 
benen  2Begen  gebildet  ivirb".  SBenn  in  einem  n^eit  auöge* 
be^nten  6vbftric^ie  i)x»d  ©rfc^einungen,  baö  (Smportreten 
t»on  3)?e(ap^9r,  iinb  bie  Är^fiatl*  unb  dfjemifdje  SWifc^ungö* 
33eränberung  eineö  biegten  i^alfgefteinö,  einanber  immer 
begleiten  j  fo  barf  man  u>ol)l  ba,  wo  bie  jiveite  ©rfc^ei* 
nung  o^ne  bie  erfte  fic^tbar  ivirb,  mit  einigem  Steckte 
»ermutfien,  bap  ber  f(!^einbare  Sßiberfpruc^  in  ber  9?ic^ter* 
füUung  gciviffer  bk  »erborgene  ^au))turfad^  begleiten« 
ber  Sebingungen  gegrünbet  ift.  Sßiirbe  man  barum  bie 
öulfanifc^e  9?atur ,  bie  geuerflüjfigfeit  be6  33afaltö  in  ^\v>iu 
fei  jie{)en,  iveil  fic^  einige  feltene  gälle  gejeigt  l)aben,  in 
benen  Safaltgdnge,  @teinfol)lenflöje,  Sanbftein  ober  Äreibe* 
f(^ic^ten  burd^fe^enb,  rt)eber  bie  i?o^le  n?efentlid^  i^reö 
93rennftoffö  beraubt,  noc^  ben  <Sanb(iein  gefrittet  unb  öer= 
fc^lacft,  nod^  bie  i?reibe  in  förnigen  3)?armor  »erivanbell 
Ilaben?  SBo  in  ber  bunfeln  9tegion  ber  ©efteinbilbung  ein 
^Dämmerlicht,  eine  leitenbe  ©pur  aufgefunben  u>orben,  mu$ 
man  beibe  nic^t  barum  gleich  unbanfbcr  »erlaffen,  iveif  in 
ben  SSer^ältnijfen  ber  Uebergänge  unb  ber  ifolirten  (Sin* 
lagerung  jn>ifct)en  unüeränberten  ©d^id^ten  nocfj  mand^eö 
für  je^t  unerflärt  bleibt. 

fflaäi  ber  SScrdnberung  bfö  biegten  fol)lenfauren  ^aU 
fee  in  förnigen  iJalfftein  unb  in  5)olomit  muß  l)ier  noc^  einer 
brittennmtvanblungbeffelben®efteinS  ernjäf)nt  werben,  trelc^e 
ben  in  ber  llrjeit  »ulfanifc^  aufgebrochenen  fc^u>efelfauren 
2)ämpfen  jujufc^reiben  ift.    2)iefe  Umu>anblung  beö  Äaifce 
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in  ö)i;P>5  i|t  ""^  t^^i»  (Einbringen  »on  «Steinfalj  unl) 
6ct>n)efel  (Unterer  auö  [c^njefeUjaltigen  2ßa[fert)äm))ten 
niebeigefd^Iaijen )  »erivanbt.  3n  kr  t)o^en  8lnt)eöfettc  »on 
Ouinbiu,  fern  »on  allen  SSulfanen,  ^abe  id^  auf  Älüften 
im  @nei^  tiefen  9?iebcrfc^Iag  beö  ©c^n^efel^  beobaci^tet, 
iväl^renb  @cl)U>efeI,  ®v^ö  unb  ©teinfalj  in  ^icilien  (6at? 
tolica  bei  ©irgenti)  ju  ben  neueften  <Secunbärfc^id^ten  (bev 
i?reibeformation)53  get)ören.  ©palten  mit  ©teinfal^  gefüllt, 
in  beträc^tlirfjen,  biön^eilen  einen  unerlaubten  ^anbel  begün# 
ftigenben  SJMffen,  i)ahc  id)  am  fStjxi'o  in  bem  9?anbe  beö 
i?roter6  felbft  gefef)en.  2ln  beiben  Slb^ängen  ber  ^^renaen 
ift  ber  3wffl»i>w^»t}öng  beö  2)iorit#  (unb  $i;roren*?)  @(i 
fteinö  mit  bem  Sluftreten  ber  2)clomite,  beö  ©^ipfeö  unb 
beS  «Steinfaljeö  nic^t  ju  bezweifeln.  ^  SlUeö  öerfünbigt  in 
ben  ^ier  gefd^ilberten  (Srf^einungen  bie  ßinivirfung  unter* 
irbifc^er  SiWdc^te  auf  ©ebimentfc^id^ten  beö  alten  9J?eereö. 

5)ie  reinen  £luarjlager  oon  ungel)eurer  9J^dcf)tigfeit, 
ivelcfje  für  bie  Slnbeöfette^  öon  ©übamerifa  fo  d^arafterifti[(^ 
finb  (ic^  i)abe,  öon  föaramarca  gegen  ©uangamarca  l)in 
nad^  ber  ©übfee  ^erabfteigenb ,  Cuarjmaffen  fteben  #  U^  ad^U 
taufenb  gu^  mächtig  gefunben),  finb  üon  rötl>fel^after  (Snt* 
ftel)ung}  fie  vul}en  balb  auf  quarjlofem  ^orpi)'i}x,  balb  auf 
!Dioritgeftein.  SBurben  fte  au6  ©anbftein  umgeivanbelt, 
wie  (Slie  be  33eaumont  eö  öon  ben  Duarjfcbic^ten  am  (Sol 
bc  la  ^^oiffonniere  s*"'  (öftlic^  von  23rianQon)  öermutl)et? 
3n  33rafilien,  in  ben  neuertic^^  von  ©laufen  fo  genau 
uuterfuc^ten  !Diamant*2)iftricten  üon  9J?inaö  ©eraeö  unb 
<St.  ^4^aul,  l)aben  plutonifc^e  ^rdfte  auf  Dioritgäugen  balb 
gett)öl)nlic]^en  ©limmer,  balb  (Sifenglimmer  in  bem  JDuarj* 
3tacolumit  cntwirfelt.    2)ie  3)iamanten  »on  ©rammagoa 
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fint»  in  ©c^ic^ten  fcfter  i?iefclfäure  enthalten;  biöu>eilcn 
liegen  |ie  üon  ©limmerblättc^en  um^üUt ,  ganj  wie  t)ie 
im  ©limmerfd^iefer  entftanbenen  ©ranaten.  2)ie  nört># 
»elften  aller  2)iamanten,  fcie  feit  1829  unter  58o  S3reite, 
am  euroj)äifd)en  Slbfall  teö  Uralö,  entbetften,  ftetjen  auc^ 
in  geognoftifd^en  SSerliältniffen  jum  [c^tt>arjen  folilen* 
ft  off  faltigen  1)olomit^'^  üon  2lt)olf[foi,  u>ie  jum  Slugit* 
porvl^^r,  bie  t)urc^  genaue  33eobac^tungeu  noc^  nic^t  ^in* 
länglich  aufgefldrt  ftnb. 

Unter  t>ie  benfmürbigften  ß^ontactp^änomene  gebort 
enblic^  nod^  bie  ©ranatbilbung  im  2^f)onfc^iefer  bei 
33erül|rung  mit  S3afalt  unb  2)oleritgeftein  (9?ort^umbev(anb 
unb  Snfel  Slnglefea),  n)ie  bie  (Srjeugung  einer  gropen  SKenge 
fc^öner  unb  fel)r  öerfd^iebenartiger  Är^ftalle  (®ranat,  S3e* 
fuöian,  Slugit  unb  (Se^lanit),  iveld^e  an  ben  33erül)rungö# 
fläcf)en  üon  (Sruptionö*  unb  (Sebimentgeftein,  an  ber  ©renje 
beö  SKonjon^S^enitö  mit  iDolomit  unb  bic^tem  ^alfftein  fic^ 
entwirf  ein  *.  3n  ber  3nfel(Slba  §aben  (5erpentinftein*9Kaffen, 
welche  üielleicf)t  nirgenbö  fo  beutlic^  alö  (5ruptionß*®ebirgö* 
arten  erfc^einen,  in  ben  i?liiften  eineö  i^reibefanbfteinö  bie 
Sublimation  öon  (Sifenglanj  unb  9iot^eifenftein  ^^  bewirft. 
2)enfelben  (Sifenglanj  feigen  wir  noc^  taglicf)  am  i?raterranbe 
unb  in  frifc^en  Saoaftrömen  beö  SSulfanö  öon  ©tromboli, 
beö  SSefuüö  unb  beö  Sletna  fic^  auö  ber  2)am))fform  an  ben 
©^jaltwdnben  offner  ©dnge  fublimiren.  ^  S93ie  f)ier  burrf> 
oulfanifc^e  i?räfte  fic^  ©angmaffen  unter  unfern  Slugen 
bilben,  ba  wo  baö  9?ebengeftein  fc^on  ju  einem  3wf'ta»i*c 
ber  Starrheit  gelangt  iflj  fo  ^aben  auf  eine  d^nlic^e  SBeife 
in  ben  frül>eren  9teüolutionen  ber  ßrbrinbe  ©eftein?  unb 
®rj0Ä»9«   überall  entfte^en  fönnen,   wo  bie  fefie,   aber 
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noc^  t)ünne  Diinbe  bcö  Planeten,  öftev  buvc^  (Srbftöfe  er* 
fc^üttert,  bei  23oIumt>erdnberung  im  ßrfalten  jerflüftet 
unt»  gefpalten,  mefirfac^e  33evbinbungeu  mit  bem  inneren, 
mef)rfad;e  Siuöivege  für  auffteigenbe,  mit  (Srb:^  unb  Ttäalif 
ftoffen  gefd^ivängerte  2)ämpfe  barbot.  2)ie  ben  ©a^lbdnbern 
parallele,  lagemveife  Slnorbnung  ber  ©emengtJjeile,  bie 
regelmäßige  SBieber^oluug  gleichnamiger  ^agen  ju  beiben 
(Seiten  (im  .^angenben  unb  Jiegenben  beö  @ange6),  ja 
bie  brufenförmigen  langgebe^nten  ^öl)lungen  ber  9J?ittc 
bezeugen  oft  vec^t  unmittelbar  ben  plutonifd^en  $rocep  ber 
(Sublimation  in  ben  Grjgängen.  2)a  bie  burc^fe^cnben 
neueren  Urfprungö  alö  bie  burc^ festen  finb,  fo  lehren 
bie  Sagerungöl-»ert)dltnifj'e  beö  ^orp^ijrö  ju  ben  Silbererj* 
Formationen,  ta^  biefe  in  bem  fäcf)ftf(!^en  (Srjgebirge,  alfo 
in  bem  n)ic^tig[ten  unb  reic^ften  Grjgebirge  2)eutfd^lanbö, 
jum  ivenigften  jünger  alö  bk  S3aumftämme  be6  (Stein* 
fo^lengebirgcö  unb  beö  Ototbliegenben  ftnb.  •'' 

Sitleö,  n?a0  mit  unfern  geologifd^en  SSermut^ungen 
über  bie  S3ilbung  ber  (Srbrinbe  unb  bie  Umn)anblung  ber 
©ebirgöarten  jufammenl|ängt,  f)at  ein  unerivarteteö  ?ic^t 
baburd;  geitjonnen ,  baf  man  ben  glücflic^en  ®eban!en  ^^ 
gefiabt  t)at,  bie  ©d^lacfenbilbung  in  unferen  (Schmelzöfen  mit 
ber  (Sntftel)ung  natürlicher  SRineralien  ju  üergleid^en,  unb 
fünftlic^  biefe  au6  if)ren  (Slementen  u>ieberum  jufammen* 
jufe^en.  33ei  allen  biefen  Operationen  ivirfen  biefelben 
2Jern)anbtfcl)aften,  ivelcf>e  in  unfern  Laboratorien  une  in 
bem  (Scf>oo^c  ber  (Srbe  bie  3wfai«»wf»f^$ung  cfjemifcfjer 
3Serbinbungen  beftimmen.  3)er  uncfttigfte  3^beil  ber  ein* 
fachen  SRineralten,  ivelcf^e  fel)r  allgemein  r»erbreitete  plu# 
tonifc^c  unb  »ulfanifc^e  (Sruptionögefteine,  u>ie  bie  burc^  fie 
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metamüiv()oiirten  ©ebivgöarten  c^arafterifircn,  fmb  fcf)üu 
fi^ftaÜinifc^  unb  in  ooüfommener  ®Ieicf>t|eit  unter  ben 
fünftlicf^en  SÄineralbilbungen  aufgefunben  u>orben.  SQSiv 
unterfcf>eiben  bie,  n)el(^e  in  ben  ©einladen  jufäUig  entftan* 
ben  finb,  unb  bie,  tveld^e  abfic^tlic^  »on  ben  (Stjemifern 
^erüorgebracl^t  u>uvben.  3"  i*^»  erfteren  gehören  gelbf^at^, 
©limrner,  Stugit,  JDliöin,  S3ienbe,  fr^ftaüifirteö  (Sifenori^b 
((Sifenglimmev),  9)Jagneteifen#iDctaeber  unb  metaUifc^cö 
2:itan^3.  ^^  t)en  ji^eiten:  ©ranat,  Sbofraö,  Diubin  (bem 
orientalifd^en  an  i^ärte  glei^),  Oli»in  unb  Slugit^.  2)ie 
^iet  genannten  3J?inera(ien  bilben  bk  J^auptbeftanbt^eile  öon 
®ranit,  (Sneip  unb  ©limmerfc^iefer,  »on  S3afalt,  2)oIevit 
unb  öiefen  ^^orpf)9ren.  2)ie  fünftlid^e  ©rjeugung  öon 
gelbf^at^  unb  ©(immer  ift  befonber6  öon  groper  geogno* 
ftifc^er  Sßicfitigfeit  für  bie  Si^eorie  ber  ©neipbilbung  burcf> 
Umwanblung  beö  3;^onfcf)ieferö.  2)iefer  entf)ä(t  liU  S3e# 
ftanbt^eile  beö  ©ranitö ,  ^ali  nic^t  auögefc^Ioffen  ^.  Gö 
^t»iue  bemnad; ,  bemerft  mit  9iec^t  ein  fc^arfftnniger  ©eognoft, 
Jpcrr  öon  !Dec^en,  nicf)t  fef)r  unernjartet,  ivenn  »vir  an 
ben  SBänben  eineö  ©c^meljofenö ,  ber  auö  3;f)on[c^iefer 
unb  ©rautvacfe  aufgefüf)rt  ift,  einmal  ein  ©neipfragment 
fic^  bilben  fcif)en. 

6"ö  bleibt  in  biefen  allgemeinen  Betrachtungen  über 
bie  fefte  ßrbrinbe  nad^  5lufjä^lung  öon  brei  ßntfte^unge* 
-formen  (bem  6ru))tionö*,  ©ebiment*  unb  metamor^^ofirten 
©eftein)  no(^  eine  öierte  (5laf[e  ju  nennen  übrig,  bie  ber 
Slgglomeratbilbung  ober  beö  S^rümmergcfteincs. 
"Diefer  9?amc  felbft  erinnert  an  bie  3^ »^ftötungen ,  u^elcbe 
bie  Dberfläd^e  ber  6rbe  erlitten,  er  erinnert  aber  aud^  an 
bie  *4Jrocef[c  ber  (Sämentirung  (93erfittung),  iöelc^e  burc^ 
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@ifem)n;t>,  t>urc^  tf)on*  unb  falfartige  Sinkmittel  t»ie  balt 
abgerunteten ,  halb  edfig  gebliebenen  Zi}dk  wieberum  mit 
cinanber  »erbunben  f)at  Slgglomerate  unb  S^rümmergefteine 
im  n^eiteften  ©inne  beö  S3Sortö  offenbaren  ben  (E^aiafter 
einer  jttJiefac^en  ©ntftel^ungön^eife.  3)ie  ÜÄaterialien,  n>elc^e 
i§re  mec^anifd^e  3wfammenfe$ung  bilben,  ftnb  nic^t  blo^ 
»on  ben  flut^enben  ^Reereöivogen  ober  beilegten  [üfen 
SäJaffern  herbeigeführt  j  eö  giebt  3^rümmergefteine ,  an  beren 
S3itbung  ber  ©top  beö  SBafferö  feinen  2lntf)eii  gefjabt  t)at. 
„SBenn  bafaltifd^e  Snfeln  ober  2;rac^i)tberge  auf  ©palten 
fic^  ergeben,  yeranlapt  bie  Dieibung  beö  auffteigenben  ®e# 
fteinö  gegen  bie  Sßänbe  ber  ©palten,  bap  Safalt  unb  S^rac^^t 
jt(^  mit  Slgglomeraten  ifirer  eigenen  9)Jaf[en  umgeben.  3n 
ben  ©anbfteinen  üieler  Formationen  ftnb  bie  i?5rner,  aus 
benen  jte  jufammengefe^t  ftnb,  mef)r  loögeriffen  burc^  bk 
Steibung  beö  auöbrec^enben  (oulfanifc^en  ober  plutonifc^en) 
©efteinö,  atö  jertrümmert  burc^  bie  Seivegung  eineö  nad^# 
barlic^en  9)Jeereö.  2)a^  !Dafein  fotc^er  Sieibungö^ß^on* 
glom er ate  (bie  in  beiben  SBeIttf)eiten  in  ungeheuren 
9J?affen  gefunben  iverben)  bezeugt  bie  Sntenfttät  ber  ^raft, 
mit  welcher  bie  (Sruptionömaffen  gegen  bie  ©rboberfläc^e 
geftopen  ftnb,  al6  fie  au6  bem  Snnern  emporgetrieben  n)ur; 
ben.  2)ie  SBajfer  bemächtigen  fic^  bann  ber  il^reö  3wfflnt* 
ment)ange6  beraubten  i?örner  unb  verbreiten  fie  in  i^agen 
auf  bem  ©runbe  felbft,  ben  fte  liberbecfen."  ^  ©anbftein^: 
©ebilbe  finbet  man  eingelagert  burc^  alle  ©(^i(^ten  »on 
bem  unteren  ftlurifcf^en  Uebergangögebirge  an  hi^  jenfeitö 
ber  iheibe  in  ben  ^^ertidrformationen.  8ln  ben  JÄänbern 
ber  unermeplicf;en  Gbenen  beö  SfJeuen  Sßeltt^eilö,  in  unb 
auper^alb  ber  S^ropen,  fte^t  man  fte  mauerartig  gtcic^fam 
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bad  aiU  Ufer  bejeic^nen,  an  Dem  bk  mäc^ti^e  SBeUen* 
branbung  fc^dumte. 

^cmx  man  einen  S3licf  wagen  \mU  auf  bie  geogra* 
Vtjifd^e  SSerbreitung  ber  ©ebirgöarten  unb  i^re  räumlidjen 
lßert)dUnif[e  in  bem  Xt)äk  ber  (Srbrinbe,  ivelc^er  unfern 
Beobachtungen  jugdngtic^  ijt,  fo  erfennt  man,  baf  ber 
am  aUgemeinften  oerbreitete  c^emifd^e  ©toff  bie  i?iefeU 
fdure  ift,  meift  in  unburc^ftc^tigem  Swftanbe  unb  mannig* 
fac^  gefdrbt.  ffla<i)  ber  feften  Äiefelfdure  f>errfci)t  jundd^ft 
fot)(enfaurer  i?alfj  bann  fommen  bk  SSerbinbungen  öon 
i?iefelfdure  mit  3^^onerbe,  Äali  unb  9?atron,  mit  StalU 
erbe,  Ü)Jagnefta  unb  (Sifenor^b.  SBenn  baö,  ivaö  ivir  ®e* 
birgöarten  nennen,  beftimmte  Slffodationcn  einer  f (einen 
3at)l  oon  3Jiineralien  ftnb ,  benen  fic^ ,  une  parafttifc^, 
einige  anbere,  aber  aud^  nur  beftimmte,  anfc^Iiepenj  tvenn 
in  einem  (Sruptionögeftein ,  bem  ©ranit,  bie  Slffociation  öon 
Cluarj  (Äiefelfdure),  ^^elbfpat^  unb  ©limmer  ba^  3ßefent;= 
(ic^e  ift:  fo  gef>en  biefe  9Jtineralien  auc^  oereinjelt  ober 
ge))aart  burd^  »iele  anbere  ©c^ic^ten  ^inburd^.  Um  nur 
beifpieiömeife  ju  jeigen,  wie  quantitatioe  SSer^dttniffe  ein 
gelbfpatt)ge)lein  üon  einem  anberen,  glimmerreic^en  unter* 
fc^eiben,  erinnere  ic^  baran,  bap,  wenn,  nad^  9JJitfd^er(ic^, 
jum  gelbf^at^  breimal  me^r  Xi)omxbt  unb  Vg  me^r  iJiefeU 
fdure,  alö  bemfelben  eigen  ift,  l^injugefügt  wirb,  man  bk 
3ufammenfe&ung  beö  ©limmerö  erhält.  3n  beiben  i]t  ^ali 
enthalten,  ein  ©toff,  beffen  ßriftenj  in  üielen  ©ebirgö* 
arten  wol^I  über  ben  Slnfang  aller  QSegetation  auf  bem 
(Srbförper  l)inauffteigt. 

2)ie  9ieit)enfolge  unb  mit  i^r  ba^  Sllter  ber  Formationen 
wirb   burc^    bie   gegenfeitigc   Siuflagerung   ber    ©ebiment*, 


ber  um9cu>ant»c(ten  unb  ber  Slggregatfc^ic^ten,  burcb  bie 
'^atüx  ber  ©ebilbe,  biö  ju  weld^er  bie  (Sruvtionömajfen 
^inauffteigen ,  am  ftd^erften  aber  burd^  bie  2lutt)efen^eit  or# 
ganifc^er  diefU  unb  bie  9Serfcf)iebenartigfeit  i§reö  S3aueö 
erfannt.  2)ie  Slnn^enbung  ber  botanifc^en  unb  joologifc^en 
i^ennjeic^en  auf  bie  S3eftimmung  beö  Sllterö  ber  getömaffen, 
bie  S^ronometrif  ber  (Srbrinbe,  welche  ^oofe'ö  grofer 
®eift  fd^on  afinete,  bejeic^net  eine  ber  glänjenbften  Spod^en 
ber  neuen,  ben  femitifc^en  (Sinflüffen  ivenigftenö  auf  bem 
kontinent  enblic§  entzogenen  ©eognofte.  ^aIäontoIogif(!^e 
@tubien  C)aben  ber  Sef)re  »on  ben  ftarren  ©ebilben  ber 
@rbe,  \m  burd^  einen  belebenben  ^aud^,  Slnmutf)  unb 
SSielfeitigfeit  »erliefen. 

!Die  oerfteinerungö^altigen  ©d^i^ten  bieten  une, 
in  ifiren  ©rabftätten  er{)alten,  bie  ^^loren  unb  bie  gau* 
nen  ber  üerfloffenen  Sa^rtaufenbe  bar.  2Bir  fteigen  auf» 
wärt^  in  bie  3fit,  inbem  wir,  bie  rdumlicf)en  Sagerung^* 
»er^dltniffe  ergrünbenb,  öon  «Sd^id^t  ju  ©c^ic^t  abivärtö. 
bringen.  (Sin  ^ingefd^ivunbeneö  5;^ier*  unb  ^flanjeiüeben 
tritt  oor  unfere  Slugen.  flQdt  verbreitete  (Srbreöolution^n, 
bie  ©r^ebung  groper  S3ergfetten,  beren  relatiüeö  Sllter  wir 
ju  beftimmen  vermögen,  bezeichnen  ben  Untergang  alter 
Organismen,  ta^  Sluftreten  neuer.  Ginige  wenige  ber 
Älteren  erfc^einen  nod^  eine  3^^^  ^«"9  ^^^^^^  t)en  neueren. 
3n  ber  (Singefd^ränft^eit  unfreö  SSiffenS  nom  Sßerben,  in 
ber  S3ilberfprad^e,  weld^e  biefe  (Singefd^ränft^eit  t>erbergen 
foU,  nennen  wir  neue  (Schöpfungen  bie  ^iftorifc^en 
^lldnomene  beö  SSed^felö  in  ben  Organismen,  iv>k  in  ber 
S3ewo^nung  ber  Urgewdffer  unb  beS  gehobenen  trocfenen 
33obcnS.      S3alb    ftnb    biefe    untergegangenen    organifd^en 
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©ebilbc  ganj  cvfjalten,  üaUftänbig  biö  in  t)ie  fleinften  ®c* 
webe,  füllen  unb  geglieberten  Xf)äk',  balb  i)at  baö  laufenbe 
3;^ier,  auf  feuchtem  JJtionletten  fortfd^reitenb,  nur  feine 
^ät)xU,  in  ben  (5opvoIitt)en  bie  JRefte  unöerbauter  ^Raljrung 
tjinterlaffen.  3n  ber  unteren  Surafc^ic^t  (Siaö  üon  S^me 
SRegiö)  ift  bie  (Sr^altung  be0  3)intenbeutdö  ^^  ber  <Btpi(i 
fo  n?unberbar  »oUfommen,  bap  biefelbe  3J?aterie,  n>e((^e 
vor  HJJ^riaben  öon  Sauren  bem  2;f)iere  ^at  bienen  fönnen, 
um  fiä)  »or  feinen  j^einben  ju  verbergen,  nocf)  bie  %axU 
hergegeben  i}at,  mit  ber  fein  S3ilb  entn^orfen  irirb.  3n  an= 
bem  <S^icf>ten  ifi  oft  nur  ber  fd^tt^ad^e  Slbbrucf  einer  9)lu? 
f(^e(fc^a(e  übrig  geblieben  j  unb  bo(^  fann  biefe,  von  Olei- 
fenben  aud  einem  fernen  Sanbe  mitgebra^t,  n)enn  fte  eine 
Seitmuf^el^  ift,  lehren,  weldf^e  ©ebirgöformation  fid) 
bort  öorfinbet,  mit  »reld^en  anberen  organifd^en  9ieften  fie 
»ergefellfc^aftet  war.  @ie  erjätjlt  bie  ®efc^idE)te  beö  ?anbe^. 
2)ad  jergliebernbe  ©tubium  beö  alten  2;i^ier#  unb  ^flan* 
jenieben6  ^at  eine  jwiefad^e  9iic^tung.  3)ie  eine  ift  eine 
rein  morp^oIogifcf)e,  unb  »orjug^weife  ber  9?aturbefc^reibung 
unb  ^^f)vfto(ogie  ber  Organismen  jugewanbtj  fie  füllt  bur(f> 
untergegangene  ©Übungen  bie  Surfen  in  ber  9ieil)c  ber  je^t 
noä)  belebten  au6.  3)ie  ^xtxitt  0iic^tung  ift  eine  geogno* 
ftifc^c,  welche  bie  foffilen  9tefte  in  il)rem  93erl)dltnif  ju 
bem  5lufeinanberliegen  unb  relativen  Sllter  ber  ©ebiment* 
formationen  betraittet.  Sänge  ift  bie  erftere  bie  öovf)err# 
f(^enbe  gewcfen,  unb  eine  ju  unöotlfidnbige  unb  oberfldc^? 
lic^e  33ergleid^ung  ber  SScrficinerungen  mit  ben  je^t 
eriftirenben  Slrten  tjattc  auf  Irrwege  geleitet,  beren  ©puren 
norf)  in  ben  unmberfamen  Benennungen  gewiffer  9?aturförper 
JU  cntbcrfen  finb.     2)ian  wollte  in  allen  untergegangenen 
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Sitten  bk  (ebenben  erfennen,  ivie  nacf)  falfc^en  §lna# 
logfen  man  im  16ten  Sa^r^unberte  bie  2;^iere  beö  alten 
unb  neuen  Gontinent^  mit  einanber  »erivec^felte.  ^Jetcr 
föamver,  ©ömmering  unb  23Iumenbac^  Ratten  baö  9Ser* 
bienft,  burd)  bie  njiffenfdjaftlic^e  Slnivenbung  einer  feine* 
ren  öergleid^enben  Stnatomie  ben  ofteologifc^en  Xt^cU  ber 
Paläontologie  (2ütertl)um6funbe  beö  organifcf)en  Sebenö), 
fo  tt)eit  berfelbe  bie  gropen  foffilen  Sßivbelt^iere  betrifft, 
juerft  auf juf leiten^  aber  bie  eigentliche  geognoftifc^c 
Slnfic^t  ber  33erfteinerung6te^re,  bie  glüdflid^e  93erbinbung 
ber  joologifd^en  6f)araftere  mit  ber  Sllterö?  unb  Sluflage? 
tungöfolge  ber  ©d^id^ten,  üevbanft  man  ber  großen  Strbeit 
»on  ®eorg  (Euüier  unb  Slleranber  Sörongniart. 

®ie  dtteften  ©ebimentformationen ,  bie  beö  ^ranfttionö-- 
gebirge6,  bieten  in  ben  organif(^en  tieften,  weld^e  fte  ein* 
fc^liepen,  ein  ®emifc^  üon  S3ilbungen,  bk  auf  ber  ©tufen* 
leiter  ber  fid)  attmälig  »eröollfommnenbcn  (Sntnncflung  einen 
fel)r  üerfc^iebenen  ^la^  einnehmen.  93on  *-|3fIanjen  ent* 
galten  fte  freilid^  nur  einigen  ©eetong,  lO^copobiaceen,  bie 
t)ietteic^t  baumartig  n^aren,  (Squifetaceen  unb  tropifc^e  garn; 
aber  »on  ben  tfjierifd^en  Organismen  finben  njir  fonberbar 
jufammen  Sruftaceen  (Sirilobiten  mit  9?e$augen  unb  (5a* 
l^menen),  33raci^iopoben  (Spirifer,  Orthis),  bie  jierlid^en 
©^)^droniten,  n^eld^e  ben  (Srinoiben  naf)e  fte^en*'^  Drtt)o* 
ceratiten  auö  ben  6evl)alopoben,  ©tein*ßoratten,  unb  mit 
biefen  niebern  Organismen  fd^on  %i\^c  »on  ivunberbarcr 
©eftalt  in  oberen  ftlurifc^en  ©cf)ic^ten.  Die  fc^iverge))an* 
jerte  gamilie  ber  6epf|alafpiben ,  auS  welcher  j^^agmente 
ber  ©attung  Pterichthys  lange  für  S^rilobiten  gehalten 
würben,    gehören    bem    bet»onifdE)cn    ®ebilbe    (Old    Red) 
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audfd^iie^Iic^  an  j  unb  jcigen ,  nad)  2lgaffij ,  in  t»ec  ditilje  ber 
gifc^formen  einen  fo  eigentfjümlic^en  3:»pud,  afö  Sc^t^yo* 
fauren  unb  ^leftofauren  unter  ben  9te))tiHen. '°  Sluö  bcr 
®ruppe  ber  2lmmomten  beijtnnen  bie  ©oniatiten^*  ebenfaUö 
in  bem  Uebergangöfalf  unb  ber  ©rauivacfe  ber  beöonifd^en 
©c^ic^ten,  ja  felbft  in  ben  legten  ftlurifd^en. 

2)ie  Sib^dngigfcit  ^f)^jto(ogif^er  Slbftufung  üon  bem 
Sllter  ber  Formationen,  n.>elcf)e  biö^er  in  ber  Lagerung  ber 
wirb e Hofe n  3;^iere  wenig  erfannt  tvorben  ift'^'^,  offen* 
bart  ftc^  auf  baö  regelmäpigfte  in  ben  SSertebraten  ober 
SBirbelt^ieren  [elbft.  2)ic  diteften  unter  biefen  ftnb,  voit 
Wir  eben  gefe^en,  bie  Sifc^ej  bann  folgen  nac^  ber  9iei^e 
ber  Formationen,  öon  ben  unteren  ju  ben  oberen  überge{)enb, 
9?e^)ti(ien  unb  6dugetJ|ierc.  3)a6  erfte  9te^til  (ein  (Saurier, 
SWonitor  naci^  (Suoier),  baö  fc^on  bie  Slufmerffamfeit 
»on  Seibni^^^  anregte,  jeigt  ftc^  im  ihipferf(^icferfli)j  beö 
3e^|ieind  in  S^^üringenj  mit  i^m  üon  gleichem  Slfter, 
nac^  Sl'iurrfiifon,  ^aldofauruö  unb  2;i)ecobontofaurue  öon 
SBriftoI.  2)ie  ©aurier  netjmen  ju  im  3Rufd^eIfaIf '■*,  im  j?euver 
unb  in  ber  Juraformation,  wo  fte  ii)r  ÜKarimum  erreichen, 
3ur  ßdt  bicfer  Formation  lebten :  $(efio[auren  mit  30 
2Birbe[  langem  ©c^wanen^alfe ,  ber  üKegalofauruö ,  ein 
crocobiiartigeö  Ungeheuer  üon  45  %u^  Sänge  unb  mit 
Fu^fnoc^en  wie  ein  fdjwereö  Sanbfduget^ier,  8  Sirten 
großäugiger  3c^ti)i^ofauren ,  ber  ©eofauruö  ober  ©ömme? 
ring'ö  Lacerla  gigantea,  enblic^  7  fc^cuplicf>  wunberbare 
^Jterobact^Ien '5  ober  ©auricr  mit  einer  ^luc^i)aut.  3n 
ber  j?reibe  nimmt  bie  ^ai:)i  ber  crocobirartigen  <5aurier 
fc^on  ab  5  bocfy  bejeic^ncn  biefe  (Spocfje  baö  fogenannte 
ßrocobil  »on  SWaftric^t  ( SOJofofauruö  üon  (^on^beare) 
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unb  baß  coloffale ,  »ieUeic^t  graöfreffenbe  Stjuanobon. 
Z{)i(xe,  bie  jum  jeligen  ©efcfilec^tc  bcr  (Svocobile  ge^ö.- 
ren,  t)(it  (Suöier  hi&  in  bic  ^iertiarformation  auffteigen 
fe^enj  ja  ©cbeuc^jer'ö  ©ünbflut  ==9Jienf(l^  (homo  dilu- 
vii  testis),  ein  großer  ©alamanber,  mit  bem  2[roIotl  »er# 
^vanbt,  welchen  id)  au6  ben  ©een  um  Ttexico  mitgebradjt, 
gehört  ber  neueften  ©üpu^affer^gormation  öon  Deningen  an» 
2)aö  relatiüe  Sllter  ber  Drganiömen,  burd^  bie  2lufs 
lagerung  ber  ®ebirg6[c^id^ten  beftimmt,  f)at  ju  ivid^tigen 
Stefultaten  über  bie  9Serf)ÄItniffe  gefüf)rt,  meldte  jn^ifc^en 
ben  untergegangenen  unb  nod^  lebenben  ©efc^Iec^tern  unb 
Slrten  (le^tere,  bie  Slrten,  in  fcfir  geringer  ßaf)i)  erfannt 
werben.  Sllte  unb  neue  S3eobac^tungen  ern>eifen,  bap  bie 
gloren  unb  Raunen  um  fo  »erfd^iebener  üon  ben  je^igen 
©eftalten  ber  ^flanjen  unb  2;§iere  ftnb,  al^  bie  6ebiment* 
formationen  ju  ben  unteren,  b.  t|.  älteren,  gehören.  2)ie 
numerifc^en  93er^ä(tniffe,  ivelc^e  biefe  grope,  üon  (Suöier^^ 
juerft  aufgeftdrte  Sßec^feterfc^ einung  beö  organifc^en  Sebenö 
barbietet,  ^aben  befonberö  in  ben  »erfc^iebenen  ©ruppen 
ber  ilertidrformation ,  bie  eine  betrd^tlic^e  Sßla^e  genau 
unterfuc^ter  ©ebifbe  entf)aften,  burd^  bie  »erbienftöoUe 
Slrbeit  öon  3)eö^ai;eö  unb  Si;eU  ju  entfd^eibenben  ßrgeb^ 
niffen  geleitet.  Stgaffij,  ber  öon  1700  2lrten  fojfiier  gifc^e 
i^enntnifi  genommen,  unb  bie  ßa\)l  ber  lebenben  Strien, 
ivel^e  befc^rieben  finb  ober  in  ©ammtungen  aufbewai)rt 
tverben,  auf  8000  fc^d^t,  [agt  mit  S3eftimmtt)eit  in  feinem 
ÜÄeiftertt)erfe :  „bap  er  mit  Sluöna^me  eineS  einzigen  fieinen, 
ben  3:;^ongeoben  üon  ©rönlanb  eigent^ümiic^en  foffifen 
gifc^eö,  in  allen  3;ranfttionö#,  glöj*  unb  S^ertidrfc^ic^ten 
fein    filier    biefer    Klaffe    gefunben    f)ahe,    baö    fpecififc^ 


ibentifc^  mit  einem  Ui^t  nod^  (ebenben  gif(J)e  u>are"j  er  fügt 
bie  n>icf)tige  SSemerfung  I)inju :  „  bap  in  ben  unteren  2:ertiärj 
gelntben,  j.  33.  im  ©robfnif  unb  London  Clav,  V3  bev 
füffileu  gifcte  bereitö  ganj  untergegangenen  @efcf)Ieci^tcrn 
juge^örej  unter  ber  i^reibe  fei  fein  einjigeö  gifc^gefc^lec^t 
ber  heutigen  ^dt.mef^x  ju  finbcn,  unb  bie  nrnnberfeare 
Familie  ber  ©auroiben  (gifc^e  mit  ©dE)meIjfcf)u))pen ,  bie 
in  ber  Silbung  fic^  faft  ben  9?eptilien  nd^ern  unb  üon  ber 
Äot)Ienformat{on,  in  ivelc^er  i)k  gröf ten  2lrten  liegen,  hi^ 
ju  ber  treibe  yereinjelt  auffteigen)  üerl)alte  fi^  ju  ben 
beiben  ©efc^Iecf^tevn  (2e))ibofteuö  unb  ^ol^^jteruö),  welche 
bie  amerifanifc^en  ^iü^e  unb  ben  9?i(  beüoltern,  toie  unfrc 
ledigen  (SIe))[)anten  unb  Xa\nxt  ju  ben  3)?afiobonten  unb 
5lnaplot{)crien  ber  Urwelt."'" 

Äreibefcl)ic()ten  aber,  ivelc^e  no(^  jivei  biefer  ©auroi^ 
ben*Sifc^c,  unb  riefen^afte  Sieptilien,  ivie  eine  ganje  bereite 
untergegangene  SBelt  üon  (EoraUen  unb  5Diuf^eIn  barbie? 
ten,  finb,  nacfj  e^renberg'ö  fc^ijner  ©ntberfung,  au6  micro; 
fcppifcf;en  ^oU;tl)a[amien  jufammengefe^t,  beren  »iele  rxod) 
ijcnk  in  unferen  SO'Jeeren,  unb  ^wax  in  mittleren  breiten, 
in  ber  9*?orb*  unb  £>ftfee,  (eben.  2)ie"erfte  ©rup^e  ber  ^^er* 
tidrformation  über  ber  j?reibe,  eine  ®ru^)^e,  bie  man  ftc^ 
ge\v6t)nt  i)aUc  burc^  ben  S^amen:  ®d^icf)ten  ber  (Socdn* 
^eriobe  ju  be^eid^nen,  oerbient  alfo  eigentlid;  biefen  S^Ja? 
men  nic^t  —  „ba  bie  SOiorgenbdmmcrung  ber  mit  unö 
(ebenben  ^fJatur  toiel  tiefer  in  i^ic  ©efcbic^te  ber  (Srbe  reicf^t. 
a(0  man  biöf>er  geglaubt  t)atUJ'~^ 

SBie  bie  gif^^/  ^ic  dlteften  aller  S93irbeltf)ierc,  fc^on 
in  ftfurifc^en  ^^ranfitiongfc^irf^ten  ftd;  jeigen  unb  bann  wu 
unterbrochen    burrf;    alk    Formationen   burd^ge^n,    hi^    in 

'TL  9.  4umbo(bt,  JCojmod.   I.  1^7 
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Die  ©c^id)ten  ber  tertiären  ^dt-,  n>te  wir  bie  ©auricv  mit 
bcm  3^c^ftfi»  §aben  beginnen  fe^n:  fo  finben  fidt)  Me  evften 
<5äuget^iere  (Thylacotlierium  Prevostii  unb  T.  Bucklandi, 
na(^  93a(encienne6  "^9  mit  ben  S3eute(tf)ieren  na^e  öertfanbt) 
in  ber  Juraformation  (bem  ®toneöfielb;<Sc^iefer ) ,  unb  ber 
erfte  SSogel  in  ben  älteren  ^reibegebilben-^,  2)aö  ftnb  nacb 
unferm  je^igen  Sßiffen  i)k  unteren  ©renjen  ber  %i\^e, 
ber  (Saurier,  ber  ©duget^iere  unb  ber  SSögel. 

Senn  aber  aud^  t»on-  ben  unvbeliofen  ^fjieren  in  ben 
Älteften  Formationen  ©tein*6oraÜen  unb  ©erpuliten  mit 
fe^r  auögebilbeten  ^e^^alopoben  unb  (Jruftaceen  gleichzeitig, 
atfo  bie  üerfc^iebenften  Drbnungen  unabgefonbert  erfc^ei? 
tten;  fo  ftnb  bagegen  in  »ielen  einjelnen  ©rupfen  berfelben 
jDrbnung  fe^r  beftimmte  ©efe^e  entbedt  n^orben.  üJJufd^el* 
SSerfteinerungen  berfelben  ^rt,  ©oniatiten,  Sliritobiten  unb 
9f?ummuliten  bilben  ganje  S5erge.  99So  öerfdbiebene  ®e* 
fd^Ied^ter  gemengt  ftnb,  i^  nic^t  blo^  oft  eine  beftimmte 
SJei^efofge  ber  Drganiömen  nad^  3Sert)äItnip  ber  2iufla# 
gcrung  ber  Formationen  erfannt  morben;  man  ^at  auc^ 
in  ben  untergeorbneten  ©d^id^ten  berfelben  Formation  bie 
Slffociation  geit^iffer  ©efc^ied^ter  unb  Slrten  hioha(i)tet. 
5)urc^  bie  fd^arfftnnige  Sluffinbung  ber  ©efe^e  ber  Soben* 
fietlung  ^at  Seo^jolb  üon  S3u(^  bie  Unja^t  ber  Slmmoniten 
in  njo^I  gefonberte  Ffl»"itic"  Qdf)dlt,  unb  ern^iefen,  n>ie 
bie  ßeratiten  bem  9JJufc^eItaIf,  bie  SBibber  (Arietes)  bem 
iia^f  bie  ©oniatiten  bem  2;ranfitionö*i?a(ffiein  unb  ber 
©rauwacfe  angehören.  ^^  SSelemniten  t)aben  if)re  untere 
©renje®^  im  5?euper,  ben  ber  Surafalfflein  bebecft,  i^re 
obere  in  ber  treibe»  2)ie  SBaffer  ftnb  ju  benfelben 
ß^oc^en  in  mit  üon  einanber  entfernten  Sßeltgegenben  bur(^ 
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6c^alt^iere  belebt  9cu>efen,  bie  n-tenüjftenö  tt)eiln>eife ,  wie 
man  ^eute  beftimmt  wci^,  ibentifd^  mit  ben  in  Guropa 
foffilen  traten.  Seopolb  üon  S3uc^  f)at  auö  ber  [übiicfien 
^emifp^ave  (5?ulfan  SJia^po  in  6^ili)  (Sro^vven  unb  Zxu 
öonien,  b'iDrbignt;  t^at  auö  bem  J^imalai;a?®ebirge  unb 
ben  inbifc^en  @bnen  »on  (Sutfc^  Slmmoniten  unb  ®r^? 
pf^cm  bcjeic^net,  ber  Sht  nadf^  genau  ibentifc^  mit  benen, 
welche  au0  bem  alten  Surameer  in  3)eutfc^Ianb  unb 
granheic^  abgefegt  ivorben  finb. 

®ebirg6f(^ic^ten,  auögejcic^net  burc^  beftimmte  *^liten 
ber  ^etrefacte  ober  burci^  beftimmte  ©efc^icbe,  bie  fie  ent* 
galten,  bilben  einen  geognoftifd^en  ^orijont,  nac^ 
weld^em  ber  forf^enbe  ©eognoji,  wo  er  jnjeifelfjaft  hidht, 
firf)  Orientiren  fann,  unb  beffen  SSerfoIgung  fidlere  Shif:! 
fct)Iitj[e  geivä^rt  über  bie  Sbentitdt  ober  baö  relative 
Sllter  ber  gormationeu,  über  bie  veriobifcl;e  3ßieberfe§r 
geunffer  ©c^ic^ten,  i^ren  ^Joralleliömuö  ober  i^re  gänj* 
Üc^e  <5uppreffion  (SSerfümmerung).  S33enn  man  fo  ben 
Xf)pn6  ber  ©ebiment#®ebilbe  in  ber  gröpten  (Sinfac^^eit 
feiner  SSerallgemeinerung  ouffaffen  will,  fo  folgen  t>on 
unten  nac^  oben: 

1)  baö  fogenannte  Uebergangö#®ebirge  in  ben 
jujei  Slbtljeitungen  unterer  unb  oberer  ©rauivacfe  (filu* 
rifci)er  unb  beöonifc^er  ©c^ic^ten),  le^tere  t>ormal6  alei 
alter  rotl>er  <Sanbftein  be^eic^netj 

2)  bie  untere  .^riaö'^,  al6  S3crgfalf ,  ©teinfo^Ien* 
gcbirge  fammt  3;obtliegenbem,  unb  3c^f^fi"j 

3)  bie  obere  S^riaö,  alö  bunter  ©anbfiein^, 
3Rufc^elfalf  unb  l?euperj 

4)  ber  3urafalf  i^ia&  unb  Dolit^en); 
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5)  Ouaberfanbftein,  untere  unt» obere  Streite,  aI6 
bte  fe^te  t>er  (^löjfd^ic^ten,  tvelcf>e  mit  bemSBerjjfalf  beginnen } 

6)  2;ertiär:t@ebilbe  in  brei  2lbtl)eilungen ,  bic 
burc^  ®rob!aIf,  S3raunfo^(e  unb  ©ub*2lpenninen?®e* 
röKe  bejeicE)net  u>erben. 

3m  ©c^uttlanbe  folgen  bann  bie  riefenmapiijen  Änoc^en 
Dorwelttic^er  ©äuget^iere :  9)taftobonten ,  2)inot{)erium, 
ÜÄiffurium,  unb  bie  9J^egot^eriben,  unter  benen  Dtt>en'ö 
fault^ier*:  artiger  «0J^(obon  11  guf  Sänge  erreicht.  3« 
biefen  öorivettlid^en  ©efc^led^tern  gefeEen  ftc^  bie  fof[iIen 
fRefte  ie^t  (ebenber  X\)iexe:  (Efe^^ant,  9i^inoceroö,  D*6, 
^ferb  unb  ^irfc^.  3)aö  mit  3)iaftobonten#i?noc£)en 
liberfüllte  %el\)  hei  33ogota  (Campo  de  Gigantes),  in  bem 
i^  forgfältig  graben  lie^  ^,  liegt  8200  %n^  liber  bem 
3Weere6f^3iegeI;  unb  in  ben  ^od^ebenen  öon  9J?erico  gefiören 
bie  gcfunbenen  ©ebeine  untergegangenen  Slrten  n>abrer 
@Ie^) ganten  an.  «So  tt)ie  bie,  geimf  ju  fef)r  ungleid^en 
©pod^en  gel[)obene  ?(nbe6fette,  entf)atten  aud^  bie  93orgebirge 
beö  ^imafa^a  (bie  @eix>alif#^ügel^  n)eld^e  ber  Kapitän 
ßautlei;  unb  Dr.  j^alconer  fo  eifrig  burd^fuc^t  i)aten)  neben 
ben  5ai)Ireid^en  9)?aftobonten ,  bem  ©iöatfierium  unb  ber 
rtefenf)aften ,  12  ^up  (angen  unb  6  gu^  ^o^en  ?anbf(^ifb# 
fröte  ber  33ortüelt  (Colossochelys)  ©efc^Ied^ter  unferer  ^eit: 
6Iev^anten,  9J^inoceroS  unb  ©iraffenj  ja,  ivaö  fe^r  ju 
bead^ten  ijl,  in  einer  3one,  bie  i^eixte  no(^  baffelbe  tropififie 
JJHma  genieft,  iveld^eS  man  jur  ^eit  ber  SWaftobonten 
»ermut^cn  barf.  ^ 

9?ac^bem  ivir  bie  anorganifd^en  S3i(bungöftufen  ber 
ßrbrinbe  mit  ben  t^ierifd^en  9iefien  »erglid^en  §aben,  it>eld^e 
in  berfelben  begraben  Hegen,  bleiU  unö  nodb  übrig  einen 
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anbeten  2^^eil  bev  ©efc^ic^te  beö  organifc^en  Sebenö 
ju  berühren:  ben  bet  SSegetationö* (Sporen,  ber  mit  bei 
june^menben  ®r5pe  beö  trocfnen  Sanbeö  unb  ben  3Robifi? 
cationen  ber  5ftmofpf)äre  n?ect>fclnben  gtoren.  2)ie  älteften 
Siranfitionöfc^ legten  jeigen,  wie  fc^on  oben  bemerft,  nur 
jenige  Saubpflanjen  beö  5D?eereö.  6rft  in  ben  beoonif(i)en 
©c^ic^ten  f^at  man  oon  ©efäppflan^en  einige  fn;^toga? 
mifcf;e  formen  (ßalamiten  unb  8^co))obiaceen )  beobachtet.  ^^ 
9?ic^t6  \<i)dnt  ju  beu^eifen,  wie  man  au0  t^eoretifc^en 
Slnfic^ten  über  6infac^f)eit  ber  erften  ^chcn^f 
formen  i)at  annelimen  wollen,  bajj  baö  öegetabitifc^e 
geben  frül^er  aU  baö  animalifd^e  auf  ber  alten  @rbe  er* 
n)aci)t  fei,  ba^  biefeö  burd^  jeneö  bebingt  fei.  ©elbft  bie 
ßriftenj  öon  9Äenfc^enftämmen ,  weli^e  in  bie  eifuje  ©egenb 
ber  norbifc^en  ^^olarlanber  juiücfgebrcingt  worben  finb  unb 
allein  öon  gifc^fang  unb  (Setaceen  leben,  malint  unö  an 
bie  ÜÖiöglid^feit  ber  (Sntbeljrung  alleö  ^4^flanjenftotfeö.  ^a<i) 
ben  beöonifct;en  ©djic^ten  unb  bem  Sergfalf  erfd^eiiit  ein 
©ebilbe,  beffcn  botanifc^e  3^'^9Ji'^i>c^w»9  ^^  ^'^^  neueften 
^cit  fo  glänjenbc  gortfc^ritte  gemacht  l)at.  ^  !Die  ©tein* 
fol)len?gürmation  umfapt  nic^t  blop  farnartige  cv^ptoga* 
mifcl^e  ©ewäd^fe  unb  ))f)anerogamiff^e  äJionocoti^len  (©räfer, 
Vucca# artige  Siliengewäc^fe  unb  Jahnen),  fie  enthalt  auc^ 
ÖVnmofperme  2)icütt;lebonen  (Koniferen  unb  (^vcabeen). 
Saft  400  2trten  finb  fc^on  an&  ber  glor  ber  ©teinfol)len* 
gebilbe  befannt.  3Bir  nennen  liier  nur  bie  baumartigen 
Galamiten  unb  2i;copobiaceen ,  fc^up^ifl^  ?evibobenbveen, 
©igiUarien,  biö  ju  60  gup  Sänge  unb  bisweilen  aufwartiS 
ftc^enb  cingewurjelt,  unb  auögejeic^net  burc^  ein  boppelteö 
(%fäpbünbel#©vftem;     cactu6#äl)nlic^e    (Stigmavien,     eine 
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Uuja^l  oon  Sarnfräiitern ,  t^eilö  afö  Stämme,  t^eiie  al6 
SBebel,  unb  burd^  i^re  SKenge  bie  noc^  ganj  infuläve 
©ejlalt^^  be0  trocfenen  Sanbeö  anbeutenbj  (S^ijcabeen^,  unb 
befonbevö  ^almen^^,  in  geringer  ßaf)i,  9Ifteropf)i)Uitcn  mit 
quirtformigen  S3lättern,  ben  9?aiaben  »ernjanbt,  nraucarien* 
artige  Koniferen  ^  mit  fd;ivac^en  Slnbeutungen  üon  3i'a^' 
reöringen.  !Die  93erfd;iebenartigfeit  be6  (5f)avafterö  einer 
SSegetation,  welche  auf  ben  trocfengelegten  unb  gef)obenen 
3^^eilen  beö  alten  rotten  ©anbftein6  |ic^  üp^ig  entu>i((elt 
f)at,  öon  ber  ^flaujenu^elt  ber  ie^igen  3eit  erhalt  ftc^  auc^ 
in  ber  fpdteren  9SegetatiünS))eriobe  hi^  ju  ben  legten 
<5c!^ic^ten  ber  treibe  j  aber  bei  groper  grembartigfeit  ber 
formen  jeigt  bie  (5teinfo^Ien*gIora  bo(^  eine  fe^r  auffaU 
Icnbe  einförmige  ^3  gSerbreitung  berfelben  ©efd^led^ter  (menn 
auc^  nic^t  immer  berfelben  Strten)  in  allen  ^f^eilen  ber 
bamaligen  (Srboberflä^e:  in  Sfieu^^oßanb,  (Sanaba,  ®rön* 
lanb  unb  ÜÄebitte'e  Snfel. 

2)ie  SSegetation  ber  93orwelt  bietet  »orjugöiveife  fold^e 
©eftalten  bar,  \v>dä;)c  burc^  gleid&jeitige  SSeriüanbtfd^aft  mit 
mefireren  j^aiwi^i^n  ber  je^igen  2Be(t  baran  erinnern,  ba§ 
mit  ii)x  Diele  3^vif^englieber  organifd^er  @ntu>icfe(ungö# 
ftufen  untergegangen  fmb.  ©o  fte^en,  um  nur  jivei  33ei# 
fpiele  anjufüJiren,  bie  Slrten  üon  Sepibobenbron  nad)  ißinblei) 
jtvifc^en  ben  (Koniferen  unb  ben  ^^co^obiten**,  ba^ingegen  bie 
Siraucariten  unb  *)^initen  in  ber  93ereinigung  ber  ®efdf* 
bünbel  et\v>a^  frembartigeö  jeigen.  S3teibt  aber  auct)  unfere 
S3etrad^tung  allein  auf  bie  Se^tivelt  befc^rdnft,  fo  ift  bk 
Sluffinbung  »on  (£v;cabeen  unb  3^Pf^»'^^ni«^«  ((Eoniferen) 
in  ber  alten  ®teinfol)len*glüra  neben  ben  Sagenarien  unb 
bem  iJepibobenbron    bo^  Den   groper  S3ebeutfamfeit.      2)ie 
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(Süiiifeicu  t)aUn  ikSiuHc^  nid^t  blop  SSeiUHiutitfcl^aft  mit 
beu  GupuUferen  nnb  Pen  SBetulineeu,  iveldjen  mx  fie  in 
bei  S3iaunfot)(en;=  Formation  beigefettt  [c(;en,  fte  t)aben  fte 
auc^  mit  ben  S^copobiten.  2)ie  §ami(ie  ber  fap*  artigen 
fö^cabeen  nähert  fid^  im  Auferen  2(nfef)en  ben  *4^almen, 
«jö^renb  fie  im  S3au  ber  S3Iütt>en  unb  ©aamen  ivefentlid^ 
mit  ben  (Soniferen  übereinftimmt.  ^  2ßü  mehrere  «Stein* 
fo^Ienflüje  über  einanber  liegen,  fmb  bie  ©efc^Iec^ter  unb 
Slyten  nic^t  immer  gemengt,  fonbern  meift  gefd;lec^teriveife 
georbnet:  fo  bap  J^^copobiten  unö  gewiffe  garnfrnuter  ftd^ 
nur  in  einem  Slöje,  unb  ©tigmarien  unb  ©igiUarien  in 
einem  onberen  ftnben.  Um  fici^  üon  ber  Ue^)pigfeit  beö 
^^iflanjenwudjfeö  ber  SSorivelt  unb  t>on  ber  burc^  ®trö# 
mungen  anget)äuften  3Kaffe  beö,  getvip^*^'  au\  naffem  äöege 
in  ^of)U  üerivanbelten  »egetabilifc^en  ©toffeö  einen  S3egriff 
ju  machen,  mup  man  ftc^  erinnern,  bap  in  bem  ©aar* 
brücfer  jfo^iengebirge  120  £o§len(agen  über  einanber  lie# 
gen,  bie  »ielen  fc^wacf;en,  biö  gegen  einen  gup  birfen, 
ungerechnet  j  bap  eö  i?of)Ienflbje  üon  30,  ja  ju  So^nftone 
(©djüttlanb)  unb  im  (Sreujot  C23urgunb)  oon  me§r  alö 
50  Sup  SÄdc^tigfeit  giebt :  ivä^renb  in  ber  SBalbregion 
unferer  gemäpigten  ^om  bie  Ä'o^le,  n>e(c^e  bie  Sßalbbdume 
eineö  gegebenen  gldc^enraumö  enthalten,  biefen  Dtaum  in 
100  3a{)ren  im  2)urct>[(^nitt  nur  mit  einer  ©c^ic^t  üon 
7  Linien  2)icfe  bebecfen  würbe  ^'''.  9?a§e  ber  SJiünbung  beö 
SWiffifippi  unb  in  ben  t)om  Sibmiral  Sßrangel  befcfjriebenen 
fogenannten  ^öljernen  SSergen  bcö  jtbirlfc^en  (5i^* 
meereö  finbet  fid^  noc^  je^t  eine  fol^e  ^at)l  üon  S3aum* 
ftämmcu  burd^  glupoerjiveigungen  unb  9)icereöftrome  jufam* 
mengetrieben,    bap  bie  <5ci>i(^ten    beß    Sireib^oljeö    an 
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bie  UJov^ange  matjnen  fönneu,  welche  in  t)cn^^inneiuva[feru  uiio 
Snfelbuc^ten  t>er  SBonvelt  bie  ßi-jeuijung  t»er  6teinfol)Ien* 
ablageruncjen  »eranla^tcn.  2)asu  yerbanfen  tiefe  SIblage* 
rungeu  geu>i)i  einen  beträchtlichen  3:^eil  i^reö  3)?ateiialö 
nicf)t  ben  grofen  33aumftämmen ,  fonbern  fleinen  ©räfern, 
J^aubfräutern  unb  niebrigen  (Eri;ptogamen. 

!Die  3wfömmengefeüung  »on  Jahnen  wnb  Koniferen, 
bie  \m  bereits  in  bem  (Steinfo()(engebiIbe  bejeic^net  (}aben, 
ge^t  fort  faft  burc^  o((e  gormationen  bi^  tief  in  t)k  3^crtidr* 
^4Jeriobe.  3n  ber  je^igen  SBelt  fc^einen  fte  ftc^  ef)er  ju 
fliegen.  Sßir  f)aben  nnS,  ivenn  gleich  mit  Unred^t,  fo  ge? 
u>()f)nt,  alle  (Soniferen  alö  eine  norbifc^e  gorm  ju  betracb* 
ten:  ba^  ic^  f^tbft,  i'ion  ben  lüften  ber  ©übfee  nac^ 
©fjÜpanfingo  unb  ben  ^oc^t^alern  »on  9)?erico  aufftei? 
genb,  in  (Srftaunen  geriet^,  aB  ict>  5Unfc^en  ber  Venta 
de  la  Moxonera  unb  bem  Alto  de  los  Caxones  (3800  gu^ 
über  bem  3ÄeereöfpiegeI )  einen  ganjen  XaQ  burc^  einen 
biegten  3Balb  üon  Pinus  occidentalis  ritt,  in  ivelc^em 
biefer,  ber  Sßeimut^öftd^te  fo  ä^nlic^e  3^^f^nbaum  einer, 
mit  vielfarbigen  *^apageien  bebecften  gäc^erpalme^*^  (Corypha 
dulcis)  beigefellt  irar.  ©übamerifa  nd^rt  (Sici;en,  aber 
feine  einjige  ^inuöartj  unb  ba^  erfte  9Äa(,  alö  ic^  ivieber 
bie  t)eimif^e  ©eftalt  einer  Spanne  fai;,  erfc^ien  fie  mir 
in  ber  entfrembenben  9?iU)e  einer  gdc^er^alme.  Sind}  im 
norböftUc^ften  (Snbe  ber  Snfel  (Suba^*^,  ebenfalls  unter 
ben  ^ro^Jen,  bod)  faum  über  bem  9JJeere6fviegel  erl)oben, 
fa^  auf  feiner  erften  ©ntbecfungSreife  (i^riftopl;  C^olumbuß 
(Soniferen  unb  ^4^almen  jufammen  u>acl)fen.  2)er  finnige, 
alles  beac^tenbe  3)?ann  merft  eS,  alö  eine  ©onberbarfeit, 
in  feinem  Üleifeiournale  an,    unb  fein   greunb   ?lng^iera, 
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ber  ©ccretär  gecbinanbd  be6  (Eat^oUfcf)en ,  fagt  mit  93ev* 
munbcung,  „bap  in  bem  neu  aufgefundenen  Sanbe  man 
palmeta  unb  pineta  beifammen  fiinbe."  (So  ift  für  bie 
Oeologie  »on  großem  Sntercffe,  bie  je^ige  QSert^eilung  ber 
^4JfIanjen  auf  bem  ßrbboben  mit  ber  ju  oergIei(f|en ,  »eld^e 
bie  gloren  ber  93orn)eIt  offenbaren.  2)ie  temperirte  3on^ 
ber  »affer*  unb  infelreid^en  füblid^en  ,§emifpl|dre,  in  welcher 
Sropenfornien  fid)  munberbar  unter  bie  formen  fälterer 
(Srbfirid^e  mifd^en,  bietet  noc^  3)arn)in'ö  fc^önen,  lebend* 
frift^en  Od^ilberungen '"°  bie  beletjrenbften  Seifpiele  für 
olte  unb  neue,  »ornjeltlic^e  unb  bermaiige  ^flanjengeograp^ie, 
Die  oora>e(tIi(l^e  i^  im  eigentiid^en  Sinne  be6  SBort«  ein 
2;^eil  ber  ^flanjengefc^ic^te. 

Die  ß^cabeen ,  meldte  ber  ^af)l  ber  Slrten  nacli  in  ber 
SSorwelt  eine  voiit  wid^tigere  9floHe  alö  in  ber  je^igen 
fpielten,  begleiten  bie  i^nen  »erroanbten  Koniferen  »on 
bem  ©teinfo^Iengebilbe  aufwärts,  ©ie  fehlen  faft  gdujlid^ 
in  ber  @po(^e  beö  bunten  ©anbfieinö,  in  ber  Koniferen  öon 
feltener  Silbung  (Voltzia,  Haidingera,  Albertia)  üppig 
warfen  j  bie  ß^cabeen  erlangen  aber  i^r  SKarimum  in 
ben  Äeuperfc^ic^ten  unb  bem  iia^,  tüo  an  20  »erfc^iebene 
formen  auftreten.  3n  ber  iheibe  j^ierrfd^en  SKeereöppanjen 
unb  SlJaiaben.  Die  (S^cabeenmdlber  ber  Juraformation 
ftnb  bann  längfi  erfc^öpft,  unb  felbft  in  ben  älteren  3^ertiär* 
gebilben  bleiben  fte  tief  hinter  ben  Koniferen  unb  ^Jalmen 
iurü(f .  ^ 

Die  Signiten  ober  ©raunfo^Ien^Sc^ic^ten,  bie 
in  allen  Slbt^eilungen  ber  iJertiärperiobe  por^anben  flnb, 
jcigen  in  ben  frü^eften  fri^ptogamifc^e  Sanbpflanjen ,  einige 
^^Jalmen,  oiel  (Soniferen  mit  beutlicf^en  3al|re6ringen,  unb 
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Saub^öljer  »on  mef|r  ober  minber  tropifc^em  (S^arafter. 
3n  ber  mittleren  tertiären  ^eriobe  bemerft  man  baö  üoUige 
3urü(ftretcn  ber  Jahnen  unb  G^cabeen,  in  ber  legten  cnb* 
Üä)  eine  gro^e  Sle^nli^feit  mit  ber  gegenivartigen  glora. 
Gö  erfc^einen  ))Iö^(ic^  unb  in  güüe  unfere  gierten  unb 
Spönnen,  unfere  ßupulifercn,  Slfiorn  unb  Rappeln.  3)ie 
'Dicot^len* (Stämme  ber  33raun!o^Ic  jeic^nen  fid^  biönjeilen 
burc^  riefenmäfige  3)i(fe  unb  l)o^e6  Sllter  auö.  Sei  S3onn 
iwurbe  eilt  (Stamm  gefunben,  in  bem  S'Jöggerat^  792  3iat|re0? 
ringe  •^  jäf)Ite.  3m  norblic^en  granfreid^  bei  §)[cur  (unfern 
2ibbet)ille)  ftnb  im  3^orfmoor  ber  (Somme  (Sieben  oon 
14  §up  2)urd}meffer  entbecft:  eine  2)icfe,  bie  im  Silten  (£on? 
tinent  aufer^alb  ber  SBenbefreife  fe^r  auffaUenb  i^t  ^Racf; 
®ö^3pert'ö  grünblic^en  Unterfud^ungen ,  ivelc^e  f)offentIid^ 
baib  burd^  ^upfertafeln  erläutert  erfc^einen  njerben,  „fommt 
oüer  battifd^e  S3ernftein  öon  einer  (Eonifere,  bie,  njie  bie 
öort)anbenen  ^ütjU  beö  ^oljeö  unb  ber  9linbc  in  »erfd^ie* 
benen  Silteröjuftänben  beiveifen.,  unferer  2Beip#  unb  diotf)* 
tanne  am  näc^ften  fam,  aber  eine  eigene  21  rt  bitbete. 
3)er  Sernfteinbaum  ber  9Sorn)eIt  (Pinites  succifer)  f)attc 
einen  ^arjreic^tt)um,  lüelc^er  mit  bem  feiner  (Sonifere  ber 
3e$ttt)elt  ju  öergleicfien  ifi:  ba  nic^t  blo^  in  unb  auf  ber 
JRinbe,  fonbern  aud)  im  ^oläe  nac^  bem  QSerlauf  ber 
ÜKarfftra^Ien,  bie,  it>ie  bie  ^olajeHen,  unter  bem  3J?icro# 
fcope  noc^  beutlic^  ju  erfennen  ftnb  ,  ivie  perip^erifc^ 
jnnfc^en  ben  ^oljringen  grope  ÜÄaffen  Sernftein^arj,  hi^* 
»eilen  tt)ciper  unb  gelber  garbe  jugleic^,  abgelagert  ftnb. 
Unter  ben  im  33ernftein  eingefc^Ioffenen  SSegetabilien  finben 
fidl  männliche  unb  weibliche  S3Iütt)en  üon  ^eimifc^em 
9?abeI^ol5  unb  (Eupuliferen ,  aber  beutlic^e  Fragmente  »on 
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Thuja,  Cupressus,  Ephedera  unt)  Castania  vesca.  mit 
SBac^^üIbcr  unb  2;anuen  gemengt,  beuten  auf  eine  SJege* 
tation,  njelc^e  nic^t  bie  unfrer  Dfifeefüfien  unb  ber  balti* 
f(^cn  Gbene  ift." 

3n  bem  geologifc^en  Xf)dk  beö  9f?aturgemdlbeö  finb 
n)ir  nun  bie  ganje  9lei^e  ber  S3itbungen  üon  bem  älteften 
ßtuptionögeftein  unb  ben  älteften  ©ebimentbilbun* 
gen  an  biö  ju  bem  ©c^uttUnbe  burc^taufen ,  auf 
welchem  bie  gvopen  geUblocfe  Hegen,  über  bereu  93er* 
breitung6#Urfacl^e  nod)  lange  geftritten  iüerben  wirb,  bie 
tt)ir  aber  geneigt  fmb  minbcr  tragenben  ßiöf^oUen,  alö 
bem  !Durd^bruc^  unb  ^erabfturj  jurüdge^attener  SBaffer* 
maffen  hd  ^ebung  ber  ®ebirg6fetten  jUjufc^reiben  K  3)a0 
ältefte  ©ebilbe  ber  ^iranfttionö* Formation,  baö  ttjir  fennen 
gelernt,  finb  ©ci^iefer  unb  ©rauwarfe,  tt)eld^e  einige  9iefte 
t)on  ©eetang  einfc^Iiepen  auö  bem  ftiurifd^en,  einft  canu 
brifc^en  SDleere.  SBorauf  ru^te  bieö  fogenannte  ältefte 
©ebilbe,  wenn  ©neip  unb  ©limmerfc^iefer  nur  aI6  um? 
gewanbelte  @ebimentf(^id^ten  betrad^tet  werben  muffen?  ®oU 
man  eine  SSermut^ung  wagen  über  baö,  wai  nic^t  ©egen* 
jlanb  einer  wirflic^en  geognoftifc^en  S3eobad^tung  fein  fann? 
9^ad^  einer  inbifd^en  Urm^tfje  trägt  ein  ßiep^ant  bie  @rbej 
er  felbft,  bamit  er  nic^t  faUe,  wirb  wieberum  oon  einer 
9fliefen*(5cC>ilbfr6te  getragen.  SBorauf  bie  ©cf>i(bfröte  ru^e, 
ifl  ben  gläubigen  S3raf)minen  nic^t  ju  fragen  erlaubt.  SBir 
wagen  un6  ^ier  an  ein  äl|nlid^e6  ^JrobIem,  wenn  aucO 
mannigfaltigen  S^abetö  ber  Söfung  gewärtig.  33ei  ber 
erften  S3ilbung  ber  ^Planeten,  wie  wir  fie  in  bem  aftrono* 
mifcfien  illieile  beö  S'Jaturgemälbeö  wal|rfc^einlid^  gemacht, 
würben  bunftförmige,  um  bie  ©onne  circulirenbe  SJinge  in 
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ihigeln  geballt,  bie  üon  aufcn  nac^  innen  aUmälig  er* 
ftorrten^  9Ba0  tt)tr  i)ie  ölteren  ftlurif^en  ©c^id^ten  nen^- 
nen,  fmb  nur  obere  Xf)dk  ber  feften  6rbrtnbe.  3)aö 
(Sruptionögeftein ;  ba6  wir  biefe  bur^brcc^en  unb  ^eben 
fe^en,  fteigt  auö  unö  unjugänglid^er  ^iefe  tmpox-,  eö 
eriftirt  bemnacf)  fd^on  unter  ben  jtlurifd^en  ®c!^ic^ten,  ouö 
berfelben  Slffociation  öon  ÜJiineralien  jufommengefe^t ,  bie 
wir  ald  ©ebirgöarten,  ba  voo  fte  burd^  ben  Sluöbrud^  un6 
ftc^tbar  werben,  ©ranit,  8(ugitfe(6  ober  Ouarjporp^^r 
nennen.  2luf  Stnafogien  geftü^t,  bürfen  wir  annehmen, 
baf  ba6,  wa^  weite  ©palten  gleic^fam  gangartig  au6fiiUt 
unb  bie  ©ebimentfd^i^ten  burc^brid^t,  nur  ^'mä^t  dmi 
unteren  ?agerö  fmb.  SIuö  ben  größten  Sliefen  wirfen  bie 
noc^  t^ätigen  SSulfanej  unb  nad^  ben  feltenen  Fragmenten 
ju  urt^eilen,  bie  ic^  in  fe^r  »erfd^iebenen  (Srbfiric^en  in 
ben  Saöa^römen  f)aU  cingefd^Ioffen  gefunben,  ^afte  auc^  id) 
eö  für  mef>r  atö  wa^rf^einlid^ ,  ba^  ein  uranfänglid^eö 
©ranitgeftein  bie  Unterlage^  beö  gropen,  mit  fo  fielen  or* 
ganifd^en  9ieften  angefüttten  ©d^id^tenbaueö  fei.  Söenn 
oliüinfü^renbe  Safalte  fic^  erft  in  ber  i?reibe==(Spod^e ,  Zxa^\)U 
nod^  fVdter  ftc^  jeigen,  fo  gehören  bk  Sluöbrüd^e  beö  ©ranitö 
bagegen,  wie  au^  bie  ^robucte  ber  SD'Jetamorpfiofe  eö 
Ief)ren,  in  bie  (Spod^e  ber  ättefien  ©ebimentfcbid^ten  bev 
2;ranfttionö?  Formation.  2Bo  bie  ©rfenntnip  nic^t  au^  ber 
unmittelbaren  ©inneöanfd^auung  erwacfjfen  fann,  ift  eö 
wo^I  erlaubt,  auc^  nac^  bloper  Snbuction,  wk  nac^  forg* 
faltiger  Sergleid^ung  ber  2^^atfac^en  dm  93ermut^ung 
aufjuftellen,  bie  bem  alten  ®ranit  einen  %f^tU  ber  be# 
brof)ten  Siechte  unb  ben  9iu^m  ber  Uranfdngtic^feit 
wiebergiebt. 
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2)te  neueren  gortfc^ritte  ber  ©eognofie,   b.  i.  bie  er# 

tt>eiterte   i?enntnip    üon    kn   geognoftifc^en  (Spoc^en, 

tt)cl(f)c  burc^  tie  mineraf^gifd^e  93erf(^iebent)eit  ber  ©ebirgö* 

formationen,    burc^    bie  (Sigent^ümlic^feit    unb   S^iei^efolge 

ber   Organismen,    bie  fte    entl)alten,    burd^    bie  Lagerung 

(9(ufrict>tung   ober  ungeftörtc  ^orijontalität  ber  @(f)id^tcn) 

{^arafteriftrt    iverben^    leiten   wn6,    bem   inneren    ßaufal? 

jufammenfjang  ber  ©rf^einungen  folgenb,  auf  bie  räum* 

lid^e   SSert^eilung    ber  gefie   unb   beS   glüffigen,' 

ber  (Eontinente  unb  ber  SO^eere,  n^elc^e  bie  Dberfldcf;e  unferS 

Planeten  bilben.     2ßir  beuten  ^ier  auf  einen  SSertnnbungö* 

punft  jivifd^en  ber  erbgefc^id^tlid^en  unb  ber  geograpf)if(^en 

©eognoite,  auf  bie  Xiotalbetrac^tung  ber  ©ejialt  unb  ®tie# 

berung    ber  (Eontinente.      S)ie   Umgrenzung    beS'  (Starren 

bur(^   baö  glüffige,  baö  5lreaI#9Ser^öItni^  beö  einen  jum 

anberen   ift  fe§r  »erfd^ieben  gett)efen  in  ber  langen  9ie{^e=^ 

folge  ber  geognoftifd^en  (Spod^en:   je  nac^bem  ©tcinfof)Ien? 

fc^i^ten    ftd^    l^orijontal   an    bie    aufgerid^teten    ®df)ic^ten 

öon  53ergfalf  unb  alten  rotfjen  <Sanbftein;   iia^  unb  Suva 

fid^  an  ba6  ©eftabe  »on  i?euper  unb  5D?ufcE)eIfaIfj  i^reibe 

ftc^    an    bie  Stbf^änge   üon  ©rünfanb   unb   Surafalf  febi=^ 

mentarifd)   angelehnt   fiaben.     ^Rennt  man   nun  mit   ©lie 

be  33eaumont  3>ura#  unb  i?reibe*3Keere  bie  SBaffer,  unter 

benen  ficf)  Surafalf  unb  treibe  fc^Iammartig  nieberfc^fagen, 

fo   bejeicf)nen  bie  Umriffe   ber  eben  genannten  Formationen 

für   jn?ei   (Spoc^en    bie   ©renje    jn^if^en    bem   noc^    ftein* 

bilbenben    Dceane    unb    ber    f^on    trocfengclegten    %c\U. 

3Ran  fjat   ben   ftnnreic^en    ©ebanfen  gefiabt,    (Sorten    für' 

tiefen  )pf)\)ft\^cn  3:^eil  ber  alten  ©eograp^ie  ju  ent* 

werfen:   (harten,    tie   »ieUeic^t   fieserer   ftnb   alö   bie  ber 
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UßanDerungen  ber  3o  ober  ber  ^omerifc^en  ®eogvaVt)ie. 
2)ie  leiteten  fteUen  SiJieinungen,  m^t^ifc^e  ©ebilbe  gia))l)i[d^ 
bavj  bie  erfteren  S^^atfac^en  ber  pofttiüen  gormationc^Ie^ve. 
!DaS  Stefultat  ber  Unterfuc^ungen  über  bie  dianmxttxf 
^dltniffe  beö  trocfnen  5lrealö  ift:  bap  in  ben  frü^eften  Seiten, 
in  ber  fi(urifd)en  unb  beüonifc^en  S^ranfitionö^Gpoc^e,  une 
in  ber  erften  Slöjjeit,  über  bie  Ziia^  t)inauö,  ber  conti* 
nentale,  mit  Sanb^jflanjen  beberfte  S3oben  auf  einzelne 
Snfeln  befc^ränft  \x>ax',  bap  biefe  Snfeln  fic^  in  fpateren 
(Spoc^en  mit  einanber  bereinigten  unb  langö  tiefeinge* 
fc£)nittener  ÜÄeerbufen  üiele  ;2anbfeen  umfd^Ioffenj  bap  enb# 
iid),  a(ö  bie  ©ebirgöfetten  ber  $i;renäen,  ber  Slpemünen, 
unb  bie  ^ar^jat^en  em^jorftiegen,  alfo  gegen  bie  Seit  ber 
Älteren  ^ertidrfc^id^ten,  grope  kontinente  faft  fd^on  in 
i^rer  je^igen  ©röpe  erfd^ienen.  3n  ber  fUurifc^en  2ße(t, 
wie  in  ber  (Spoc^e  ber  (S^cabeen*güUe  unb  riefenartiger 
©aurier  mochte,  üon  ^ol  ju  ^ol,  beö  trocfnen  ßanbeö 
^vof)I  weniger  fein  atö  ju  unfrer  ^tit  in  ber  6übfee  unb 
in  bem  inbifd^cn  SD'Jeere.  2ßie  biefe  überJtiegenbe  SBaffer? 
menge  in  ©emeinf^aft  mit  anberen  Urfac£)en  jur  (Srfjö^ung 
ber  2;em))eratur  unb  ju  gröperer  ®tei(f)mäpig!eit  ber  ^lu 
mate  beigetragen  t|at,  tvirb  fpäter  entivirfelt  iverben.  Jqkx 
mup  nur  noc^  in  ber  Betrachtung  ber  atlmdligen  9Ser# 
gröperung  (Slgglutination)  ber  gehobenen  trocfnen  (Srbftricbe 
bemerft  werben,  bap  furj  »or  ben  Umwdijungen,  welche, 
nacfi  fürjeren  ober  längeren  Raufen,  in  ber  2)iluöia(* 
^eriobe  ben  :plö&licf)en  Untergang  fo  öieler  riefenartigen 
•  9Q3irbeItf)iere  ^erbeigefüf)rt  fiaben,  ein  ZijtU  ber  je^igen 
(Sontinentalmaffen  boc^  fc^on  üoUfommcn  üon  einanber 
getrennt  waren.     6ö  ^errfd^t  in  ©übamerifa  unb  in  ben 
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SluftraHdnbevu  eine  grope  2let)nlic^feit  jivifc^eu  ben  bort 
tebcnben  unb  bcn  untergegangenen  Xf)kxen.  3n  'Slcxu^oU 
lanb  hat  man  foffile  SRefte  üon  i?änguru^,  in  fflexuSedant 
l^albfoffife  i?nocf)en  eineö  ungeheuren  ftraufartigen  93ogelö, 
Diven'6  2)inorniö,  entbecft,  u>elc^er  na^e  mit  ber  je^igen 
Slpter^ö,  ivenig  aber  mit  bem  erft  [pdt  untergegangenen 
3)ronte  (3)obo)  t)on  ber  Snfel  9iobriguej  »ernjanbt  ift. 

3)ie  berjeitige  ©eftaltung  ber  ßontincnte  üerbanft 
»ielleid^t  grof  entt)eilö  if)re  ^ebung  über  bem  umgebenben  SBa|% 
ferfpiegel  ber  (Sru^)tion  ber  £luar3))ürp(}i;re :  einer  (Eruption, 
weld^e  bie  crfte  grope  ^anbflor,  baö  SWaterial  beö  <5tein* 
fo()Iengebirge6,  fo  gcwaltfam  erfc^üttcrt  f)at.  3ßaö  u>ir 
glac^Ianb  ber  kontinente  nennen,  ftnb  aber  nur  bie  breiten 
9{ücfen  t)on  Jr)ügeln  unb  ©ebirgen ,  beren  ^up  in  bem 
3)teeregboben  liegt.  Sebeö  gla erlaub  ift  nacf)  feinen 
fubmarinifc^en  SSer^dÜniffen  eine  ^oc^ebene,  beren  nn=: 
cben^eiten  burc^  neue  ©ebimentformationen  in  ^orijonialer 
Sage  abgefegt,  tt)ie  burc^  angefc^wemmteö  ©(^uttlanb  üev^ 
berft  ttjerben. 

Unter  ben  allgemeinen  33etracf)tungen,  bie  in  ein 
9Jaturgemdlbe  gehören,  nimmt  ben  erften  9ftang  ein  bie 
Ouantitdt  ber  über  bem  9J^eere0fpiegel  ^eröorragenben 
unb  get)obencn  S^ftej  biefer  S3eftimmung  beö  räumlichen 
'Sftaa^t^  folgt  bann  tk  53etrac^tung  ber  tnbiüibueUen  ®e? 
ftaltung  in  ^orijontaler  Sluöbe^nung  (©lieberung^* 
9Sert)dltniffe)  ober  in  fenfreci^ter  (Sr^ebung  (^i;pfo# 
metrifdje  93erf)dltnijfe  ber  ©ebirgöfetten).  Unfer  planet 
^at  jmci  Umhüllungen:  eine  allgemeine,  ben  Suft* 
freiö,  alö  elaftifdbe  glüjfigfeitj  unb  eine  varticuldre, 
nur  tocal  oerbreitete,    bie  ^cfk  umgrcnjenbe  unb  baburd) 
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\f)xe  gigur  bebingenbe,  ba6  üWeer.  Söeibe  UmJjüUungcn 
t)e6  ^4^(aneten ,  ^n\t  unb  Ttccx,  bilden  ein  9?aturganjeö, 
welc^eö  ber  (Erboberfläc^e  bie  93erfc^{eben§eit  bcr  j?(imate 
giebt :  nac^  SDZaapgabe  ber  relatioen  5(u6be()nung  üon  9)Zeet 
unb  Sanb,  ber  ©lieberung  unb  Drientirung  ber  ^ciu,  ber 
9?icf)tung  unb  Jpo^e  ber  ©ebirgöfetten.  2Iuö  biefer  Äenntni^ 
ber  gegenfeitigen  ©innnrfung  öon  !2u[t,  3Weer  unb  Sanb 
ergiebt  ftc^,  bap  grofe  meteorologifc^e  ^^f)änomene,  üon 
geognofttfcfjen  S3etrad;tungert  getrennt ,  nic^t  »erftanben 
i»crben  fönnen.  2)ie  SJJeteoroIogte ,  une  bie  ®eograpt)ic 
ber  ^flanjen  unb  3^l}{ere  ^aben  erft  begonnen  einige  %oxU 
fci^ritte  ju  marf;en,  feitbem  man  fiel)  üon  ber  gegenfeitigen 
Slbf)ängigfeit  ber  ju  ergrünbenben  (Sifc^ einungen  überzeugt 
^at.  2)a6  3Bort  ^tima  bejeic^net  allerbingö  juerji  eine 
f^ecififd}e  Sefc^ äffen f}eit  beö  Suftfreifeöj  aber  biefe  Sefc^af* 
fen^eit  ift  abhängig  üon  bem  ^crpetuirlicficn  ßu]ammenf 
tvirfen  einer  al(*  unb  tiefbewegten,  burd;  ©tvomungen  i>cn 
ganj  entgegengefe^ter  3^emperatur  burc^ furchten  3)?eereö# 
ftdc^e  mit  ber  ivärmeftra^lenben  trocfnen  @rbe,  bk 
mannigfaltig  gegliebert,  er^o^t,  gefärbt,  nacft  ober  mit 
SBalb  unb  iJräutern  beberft  ift 

3n  bem  ledigen  3ufi««i'^  ^^^  Oberfläche  unferö  ^(a? 
neten  "ontjciit  fic^  baö  Slreal  ber  %efU  ju  bem  beß  glüffigcn 
\vU  1  ju  2%  (na^  ^Jigaub^  itie  100  :  270).  2)ie  Snfeln 
bilben  berma^en  faum  Yag  ber  Sontinentalmaffen.  Sediere  ftnb 
fo  ungleid^  üertt)eilt,  ba^  fie  auf  ber  nbrblid^en  ^albfugel 
breimai  fo  üiel  !Oanb  barbieten  alö  auf  ber  füblid)en.  2)ie 
füblic^e  Jpemifp^are  ift  alfo  rec^t  eigentlich  üort)errfc^enb 
oceanifd^.  9Son  40"  füblid^er  33reite  an  gegen  ben 
antarctifd)en    ^ol    ^in    ifi    bie    (Srbrinbe    faft    ganj    mit 
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SSBaffer  beberft.  @ben  fo  üor^errfc^ent) ,  unb  nur  üou  |>ar# 
[amen  Snfelgruppen  unterbrochen,  ift  baö  flüffige  ©lemcnt 
jtt)if(^en  ber  Djifüfte  bcr  SÜten  unb  ber  SBeftfüftc  ber 
5^euen  SBelt.  2)er  gelehrte  ^^brograp^  gleurleu  f)at  biefed 
tveite  5Weerbecfen  mit  die^t  jum  Unterfdtjiebe  alter  anberen 
SWeere  ben  ©rofen  Dcean  genannt.  66  nimmt  ber? 
fclbc  unter  ben  Sßenbefreifen  einen  9?aum  öon  145  Sängen* 
graben  ein.  2)ic  füblid^e  unb  n^efilic^e  ^emifv^äre  (n^eft* 
lic^  oom  3J?eribian  öon  ileneriffa  a\it>  gerechnet)  ftnb  alfo 
bie  n)afferrei(f)|ien  S^iegionen  ber  ganjen  (5rboberfIäc6e. 

2)ie6  ftnb  bie  .l^auptmomente  -ber  33ctrac^tung  über 
bie  relative  JDuantitdt  beö  geftfanbeö  unb  ber  9)?eere; 
ein  SSer^ältnif ,  baö  auf  bie  S3ertf)eilung  ber  2!emperatur, 
ben  t>eränberten  ?uftbru(f,  bie  SBinbeöric^tung  unb  ben, 
bie  SSegetationöfraft  ttjefentlic^  beftimmenben  ^eud^tigfeitö* 
geaalt  ber  5(tmofp^arc  fo  mä(f>tig  einwirft.  3Benn  man 
bebenft ,  ba^  fafi  %  ber  JDberfläcfce  ^  beö  ^^^(aneten  mit 
SBaffer  beberft  ftnb,  fo  ifi  man  minber  üerlvunbert  über 
ben  unüoüfommenen  Suf^^nb  ber  ^Meteorologie  biö  ju  bem 
9[nfange  be6  je^igen  3a^rf)unbert6 :  einer  ßpoc^e ,  in 
ivelcf>er  juerfi  eine  beträchtliche  ü)?affe  genauer  SBeobacf>tun# 
gen  über  bie  Siemperatur  beö  SJieereö  unter  üerfc^iebenen 
breiten  unb  in  üerfc^iebenen  Sa^reöjeiten  erlangt  unb 
numerifcl^  mit  einanber  »erglic^en  würben. 

Die  tjorijontale  ©eftaltung  beö  ^eftfanbed  in  feinen 
aUgemeinfien  33erf)ältniffen  ber  S(u0bel|nung  ift  fc^on  in 
frühen  3^»^^"  l^cö  gried^ifc^en  3((tertf)um0  ein  ©egenftanb 
ftnnreic^er  S3etracf>tungen  gcwefen.  SWan  fud^te  baö  3Äari* 
mum  ber  Sluöbe^nung  oon  SBefien  nac^  Of^en,  unb  2)icä* 
ar^uö  naci^  bem  S^wgnif  bed  9[gat^cmeruö  fanb  e6  in  ber 

'JL  t.  ^umboltt,  Jlo«mo<.    I.  20 
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©reite  »on  JR^oboö,  in  ber  9ii(^tung  »on  ben  ©duleii 
t)e6  ^erculeö  biö  Xf^im.  3)aö  ift  bie  Sinie,  weld^e  man 
ben  parallel  beö  !Dia^^ragma  beö  !I)icäarc^uö 
nannte  unb  über  beren  aftronomifd^e  9Jid^tig(eit  ber  Sage, 
bic  i(^  an  einem  nnbern  Orte  unterfud^t,  man  mit  Stecht 
erjiaunen  mup^.  ©trabo,  wa^rfc^einlic^  burc^  ßratoft^ened 
geleitet;  fd^eint  fo  überjeugt  gettjefen  ju  [ein,  bap  biefer 
parallel  »on  36",  a(6  SÄarimum  ber  2luöbef)nung  in  ber 
if)m  befannten  993elt,  einen  inneren  @runb  ber  ßrbgeftaU 
tung  \)aU,  ba^  er  baö  ^eftlanb,  tt)elc^eö  er  prop^etifc^ 
in  ber  nörblic^en  ^albfugel  jn)ifcf)en  Sberien  unb  ber  i?üfte 
öon  Xi)\nä  oermuttjete ,  ebenfaUö  unter  biefem  Sreitengrabc 
oerfünbigte.  ^ 

Sßenn,  n)ie  unr  fd^on  oben  bemerft,  auf  ber  einen 
^albfugel  ber  (Srbe  (man  mag  biefelbe  burc^  ben  Slequator 
ober  burc^  ben  SOf^eribian  üon  S^eneriffa  ^albiren)  beträc^t* 
lic^  mef)r  ?anb  ftc^  über  ben  3Äeereöfpiegel  erhoben  fiat 
ald  auf  ber  entgegengefe^tenj  fo  ^aben  bie  hüten  großen 
Sänbermaffen ,  tva^re  üom  Dcean  auf  allen  Seiten  umgebene 
Snfeln,  n?elc^e  tvir  bie  oftHc^c  unb  tt)eftlic^e  gefle,  ben 
alten  unb  neuen  kontinent  nennen,  neben  bem  auf* 
fallcnbften  ßontrafte  ber  S^otalgeftaltung  ober  üiefme^r  ber 
Drientirung  i^rer  gröften  Slren  bo^  im  einzelnen 
manche  2le^nlic^feit  ber  Konfiguration,  befonber^  ber  raunu 
liefen  S3ejiel)ungen  jwifc^en  ben  einanber  gegenüberfteljenben 
jfüfien.  3n  ber  öftlic^en  gefie  ift  bie  oor^errfc^enbe  9iic^tung, 
bie  Sage  ber  langen  21  re,  üon Dften  gegen Sßefien  (beftimm* 
ter  »on  @übtt)eft  gen  9?orboft),  in  ber  u^eftlic^en  gefte  aber 
»on  ©üben  na^  S^orben,  meribianartig  (befiimmter  »on 
®®D  nac^  ^l'iS'JSB).     S3eibe  Sänbermaffen  finb  im  5Rorben 
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in  t)cr  JRtc^tung  eincö  breiten* parallele  (meift  in  Dem 
üon  70*^)  abgefc^nitten ;  im  6ül)en  laufen  fie  in  p\fxaf 
mitaU  6pi$en  an^ ,  meift  mit  fubmaritimer  SSerlänge* 
rung  in  Snfeln  unb  33dnfen.  2)ie6  bejeugen  ber  3lrcf)i* 
pe(  von  Tierra  del  Fuego ,  bie  ?aguUaei?33anf  fnblid) 
oom  5Jürgebirge  ber  guten  Jgjoffnung,  9San  2)iemenö  ?anb, 
buvc^  bie  33ap*  Strafe  oon  9?eu*^ottanb  (Sluftralien)  ge^ 
trennt.  2)a6  norblicöe  afiatifc^e  ©eftabe  überfteigt  im 
($ap  iTaimura  (78"  16'  nad)  Ärufenftern)  ben  obengenannt 
ten  parallel,  wä^renb  ee  üon  ber  SSJhinbung  beö  großen 
3;fc^ufotfc^ia-g(uffe6  an  öftfirf)  gegen  bie  33eringö#  «Strafe 
f^in  im  öftlic^ften  93orgebirge  S[ften6,  in  6oof'ö  Dftcap, 
nur  66°  3'  nac^  Seec^e^  erreicht. »  2)a6  norblic^e  Ufer 
be6  neuen  ßontinentö  folgt  jiemlic^  genau  bem  ^araUel^ 
freiö  öon  70",  ba  füblic^  unb  norblici)  »on  ber  Sarroiv* 
Strafe,  üon  33oot§ia  ?^elir  unb  93ictoriaj=Sanb  üü(^  Sanb 
nur  abgcfonberte  3nfe(n  |inb. 

2)ie  VV^^""^^'^  ©eftaltung  aüer  fübli(^en  @nbfpi$en 
ber  ßontincnte  geprt  unter  bie  similitudines  physicae  in 
configuratione  Mundi,  auf  lüelc^e  fc^on  33a  co  üon  93eru* 
(am  im  bleuen  Drganon  aufmerffam  macf)te  unb  an 
bie  ßoof'ö  53cgfeiter  auf  ber  jweiten  Sßeitumfegiung,  9iein? 
i)oIb  gorfter ,  fc^arfftnnige  Betrachtungen  gefnüpft  i)at. 
2ßcnn  man  i?on  bem  9)ieribian  üon  3leneriffa  ftc^  gegen 
Often  ivenbet,  fo  fie()t  man  bie  6nbfpi$en  ber  brei  (Sontis 
nentc,  nämlic^  bie  «Sübfvn^en  von  Slfrifa  (olö  bem  (Srtrem 
ber  ganjen  2lltcn  SBelt),  oon  2(uftralien  unb  t>on  ©üb* 
amerifa,  ftufemveife  fidf)  bem  6übpol  me^r  naf)ern.  2)aö 
üoUe  12  Srcitengrabe  lange  9?eu^6eefanb  bilbet  fel|r  regeU 
mäpig    ein   3>^'if^«"9Jift>    junfc^en    Siuftralien    unb    ©üb* 
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omerifa,  ebenfaü6  mit  einer  Snfel  ( 9?eu?Seinftev )  entigent». 
6ine  merfwüvbige  ßrfd^einung  ift  nod^,  l)a^  faft  gauj  untev 
bcnfelben  SJJeribianen,  unter  \vH<i)tn  in  Der  Sänbermaffe 
beö  Sitten  (Eontinentö  fic^  bie  größte  2luöbef)nung  gegen 
©üben  jeigt,  auf^  bie  nörblici^en  ©eftabe  am  ^öc^ften  gegen 
ben  S'Jorbpol  vorbringen.  3)ieö  ergiebt  ftc^  auö  ber  9Ser# 
gletc^ung  beö  SSorgebirgeö  ber  guten  Hoffnung  unb  ber 
S3anf  ßagullaö  mit  bem  euro^aifd^en  Sforbca^,  ber  i^aihf 
infet  SJ^alacca  mit  bem  ftbirifd^en  dap  3;aimura.  ^"  Ob 
fefieö  Sanb  bie  beiben  6rb))o(e  umgürtet  ober  ob  bie  ^ole 
nur  üon  einem  ßiömeere  umfloffen,  mit  glöjtagen  üon  (Si0 
(erftarrtem  2Bcijfer)  bebecft  ftnb,  u>iffen  ivir  nid^t.  5ln  bem 
S^orb^ol  ift  man  biö  82"  55'  S3reite,  an  bem  <5übpol  nur 
biö  ju  bem  parallel  öon  78°  10'  gelangt. 

@o  n)ie  bie  großen  Scinbermaffen  ^j^ramibal  enben, 
fo  tt)ieber^o(t  ftc^  biefe  ©efiaitung  auc^  mannigfaltig  im 
kleinen:  nic^t  blop  im  inbifc^en  Dcean  (^albinfeln  yon 
Slrabien,  ^inbujlan  unb  ÜÄalacca),  fonbern  aud^,  n?ie 
fd^on  ßratoft^eneö  unb  ^ol^biud  bemerften,  im  9KitteI# 
meer,  n>o  fie  bie  iberifc^e,  italifc^e  unb  ^ettenifc^e  mit 
einanber  finnig  üerglid^en  ^aUn^K  (Suropa,  mit  einem 
Slreal  fünfmal  Heiner  alö  baö  üon  Slften,  ifi  gfeic^fam 
nur  eine  »eflHd^e  »ielgeglieberte  ^albinfel  beö  aftatifc^en, 
fajl  ungeglieberten  SBeltt^eifö;  aud^  bertjeifen  bie  flima* 
tifc^en  93erf)ältniffe  (Suropa'6,  baf  eö  jtd^  ju  Slften  »erhält 
n)ic  bie  peninfulare  S3retagne  jum  übrigen  granfreid^  ^\ 
SBie  bie  ©lieberung  eined  (Sontinentö,  bie  ^ö^eve  ©ntnncf* 
lung  feiner  gorm  jugleic^  auf  bie  ©efittung  unb  ben  ganzen 
Sulturjuftanb  ber  SSöIfer  mirft,  bemerft  fc^on  ©trabo  ^', 
inbem    er    unfereö    f leinen    ^ditf^dl^    „üielgefialtetc 
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goim"  al6  einen  befonbern  SSorjug  pxtift.  Stfrifa'^  unb 
©übamerifa,  bie  o^nebieö  fo  üiel  Ql(f)r\U(i)Uit  in  ii)rer 
(Sonftguration  jeigen,  finb  unter  allen  großen  Sdnbermaffen 
biejenigen,  »elcfje  bie  einfach fie  5?üftenform  fjaben.  ^Rur  baö 
öfilic^e  Sittoral  »on  Sljien  bietet,  tt)ie  üon  ber  öftUc^en 
•äJieereöftrömung  ^^  jertrümmert  (fractas  ex  aequore  terras), 
eine  mannigfaltige,  geftaltenreic^e  §orm  bar.  Jpalbinfeln 
unb  na^e  (Silanbe  wec^feln  bort  mit  einanber  üom  Slequator 
an  biö  60"  S3reite. 

Unfer  atlantif(^c  Dcean  trägt  alle  (Spuren  einer 
3;^albilbung.  (So  ift  al6  Ratten  flut^enbe  SBaffer  ben 
©top  erft  gegen  9?orboft,  bann  gegen  5Rorbu^eft,  unb  bann 
»ieberum  norböftlic^  gerichtet.  3)er  ^aratleliömuö  ber 
Stufitn  nörblic^  t)on  10"  fübU  S3reite  an,  bie  üor#  unb 
cinfpringenben  SBinfel,  bie  Sonöerität  öon  SBrafilien  bem 
®olf  oon  ©uinea  gegenüber,  bie  6on»erität  üon  3lfri{a 
unter  einerlei  S3reiten  mit  bem  antittif(^en  SOicerbufen 
fprecfien  für  bicfe  gewagt  fc^einenbe  Stuftest.  ^^  ^ier  im 
atlantifc^en  2;^ale,  tt)ie  faji  überall  in  ber  ©eftaltung 
großer  Sdnbermaffen ,  fte^en  eingefd^nittcne  unb  infelreid^e 
Ufer  ben  uneingefc^nittenen  entgegen.  3c^  f)aU  längft  barauf 
aufmerffam  gemad^t,  ioie  geognoftifc^  bentwürbig  auc^  bie 
gSergleic^ung  ber  Sßeftfüjien  üon  Slfrifa  unb  ©übamerifa 
in  ber  U^ropenjone  fei.  2)ie  bufenförmige  Einbeugung  bee 
afrifanif(^en  ©eftabeö  bd  ^ernanbo  *4^o  (4**%  nörblic^er 
23reite)  wieber^olt  ftc^  in  bem  ®übfee*®e|iabe  unter  IS"'/, 
füblic^er  Sreite  in  bem  SBenbepunft  bei  Slrica,  ivo  (jwi? 
f(^en  bem  SSalle  bc  2lrica  unb  bem  SJJorro  be  3uan  !Diai) 
bie  peruanifc^e  i?üfte  plo^lic^  i^rc  9ii(^tung  »on  ©üben 
nacl}    9?orben    in    eine    norbitefilic^e    »erivanbelt.      2)iefe 
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93eränt)erung  bev  9iici}tun9  erftrecft  fic^  in  gleichem  Wlaa^i 
auf  bie  in  jwei  ^4inraUeIierf)er  get^eilte  6of)e  S(ni»eöfette :  nicfet 
blop  auf  t»ie  bem  ^ittoral '^  naf)e,  fonbern  auc^  auf  bic 
oftüc^e,  ben  früljeften  ©i^  menfd^Iic^er  Kultur  im  (üb* 
amevifanifc^en  ^oc^Ianbe,  n)o  baö  fleine  SItpenmcer  »on 
^^iticaca  »on  ben  23ergcoIoffen  beö  6ornta  unb  SUimani 
begrenzt  wirb.  3ßeiter  gegen  6uben,  üon  93albiüta  unb 
(S^iloe  an  (40»  biö  42"  fübt.  33r.)  burc^  ben  Slrc^ipel  de  los 
Chonos  biö  jum  geuerlanbe,  finbet  fic^  bie  feltene  j^iorb* 
bitbung  n)iebcrf)oIt  (ba6  ©ewirre  fc^maler  tief  einbrin* 
genber  33ufen),  n>el^e  in  ber  nörblicfcen  Jrjemifp^are  bie 
SBcftfüften  »on  9?orn?egen  unb  «Sc^ottlanb  cf)arafteriftrt. 

!Die6  fmb  bie  allgemeinften  53etrac^tungcn  über  bie 
bevmalige  ©eftattung  ber  kontinente  (bie  Sluebe^nung 
beö  geftfanbee  in  horizontaler  9ii(^tung),  tt)ie  fte  ber 
?(nbliif  ber  Dberfldc^e  unfrei  Planeten  üeranlapt.  S93ir 
tjaben  ^ier  Zf)at\a<i)cn  jufammengefteUt ,  2lna(ogien  ber 
govm  in  entfernten  (Srbftri(f)en,  bie  nnr  nic^t  ©efe^e 
ber  gorm  ju  nennen  n>agen.  SBenn  man  an  bem  5lb* 
t)ange  eineö  noc^  t^ötigen  SSulfanö,  j.  33.  am  QSefuö,  bie 
nic^t  ungeivö^nlicl)c  (Srfrf)einung  partieller  Hebungen  be^ 
achtet,  in  benen  fleine  2;§eite  beö  33obenS,  öor  einem 
Slußbrudt)  ober  wä^renb  beffelben,  il^r  S'iioeau  um  mehrere 
gu^e  bleibenb  oerdnbern  unb  bad^formige  ©raten  ober 
flache  (Sr^o^ungen  bilbenj  fo  erfennt  ber  Sßanberer,  n>ic 
oon  geringfügigen  3uf^ff^n  ber  i?raftintenfttdt  unterirbifd^er 
2)äm^fe  unb  ber  ©rötie  beö  ju  iibertt)inbenben  SBiberftanbeö 
eö  abl)an9en  mup,  baf  bie  gel)obenen  3^f|ei(e  biefe  ober 
jene  gorm  unb  9iic^tung  annef)men.  (&bm  fo  mögen 
fleringe  ©törungen  beö  ®leic^gcUM(^t6  im  inneren  unfrei 
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Planeten  bie  ^ebenbcn  elaftifc^en  i?rciftc  beftimmt  ^aben 
mef)v  gegen  bie  nörblid^e  alö  gegen  bte  [übliche  (Srbt)äl(tc 
äu  wirfen,  t)a^  geftlanb  in  ber  öftltd^en  @rbt)älfte  alö 
eine  breite  jufammen^angenbe  SOf^affe  mit  ber  J^aujJtare 
faft  bem  Slequator  parallel,  in  ber  »veftiid^en,  me^r 
oceanifc^en  J^älfte  f(^mal  unb  meribianartig  aufjutreiben. 

Ueber  ben  (iaufaljufanimenbang  folc^er  großen  33  e* 
gebenf)eiten  ber  Sdnber bübung,  ber  2lef)nlid^feit 
unb  bee  (Sontrafte6  in  ber  ©eftaltung,  ift  >t>enig  empirifd^ 
ju  ergrünben.  SSir  crfenncn  nur  baö  (Sine:  baf  bie  wir* 
fenbe  Urfac^  unterirbifc^  iftj  bap  bie  je^ige  ?änberform 
nic^t  auf  einmal  entftanben,  fonbern,  wie  wir  fc^on  oben 
bemerft,  öon  ber  (Spoc^e  ber  ftlurifc^en  Formation  (neptu* 
nifc^en  2lbfcf)eibung)  biö  ju  ben  ^ertidrfcfjidbten  nac^  man* 
nigfattigen  ofdllirenben  Hebungen  unb  ©enfungen  beö 
S3oben6  ftc^  allmälig  oergropert  f}at  unb  auö  einzelnen 
Heineren  (kontinenten  jufammengefci^moljen  ift.  2)ie  ber* 
malige  (Seftaltung  ift  ta^  ^robuct  jweier  Urfacf>en,  bie 
auf  einanber  folgenb  gewirft  ^aben:  einmal  einer  unter* 
irbifc^en  i^raftäuf erung ,  beren  Maa^  unb  9iid^tung  wir 
jufdllig  nennen,  weil  wir  jie  nici;t  ju  bejlimmen  Der* 
mögen,  weil  fie  fic^  für  unfern  QSerftanb  bem  i?reife  ber 
9f?ot^wenbigfeit  entjie^enj  jweitenö  ber  auf  ber  Dber* 
flache  wirfenben  ^4^otenjen,  unter  benen  »ulfanifdje  Sluö* 
brücke,  (Srbbeben,  (Sntfte^ung  üon  33ergfetten  unb  ÜJJeereö* 
jiromungen  bie  Hauptrolle  gcfpielt  ^aben.  2ßie  ganj  an* 
ber6  würbe  ber  3!emperatur*3uftanb  berßrbe,  unb  mit  il)m 
ber  3uf'ttint»  ber  93egetation ,  beö  Slrferbaueö  unb  ber  menfd^* 
liefen  @efellf(f>aft  fein,  wenn  bie  .!g)auptare  beö  9?euen 
Sontinentö    einerlei   9iicl^tung    mit   ber    bed  Sllten   ^dttej 
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ivenn  tie  2(nt)eöfette ,  ftatt  mcribiauartig ,  yon  £)ften  nac^ 
SBeften  aufgeftiegen  tt>axc;  n)cnn  füblid)  oon  Europa  fein 
fefteö  ivdrmeftra^renbee  3;ro^)cnlant)  (Slfrifa)  lägej  tvenn 
baö  ai)?ttte(meer,  baö  einft  mit  bem  cafpifc^en  unb  rotten 
3Äeere  jufammen^ing  unb  ein  fo  ivefentlic^eö  S3eförberung«5* 
mittel  ber  ©ölfergefittung  geworben  ift,  nic^t  eriftirte^ 
wenn  fein  S3oben  ju  gleicher  ^b^e  mit  ber  lombarbifc^en 
unb  c^renaifd^en  ©bene  getioben  worben  wäre! 

2)ie  33erdnberungen  beö  gegenfeitigen  ^o{|en?9Sert)ä(t* 
niffeö  ber  flüffigen  nnb  ftarren  2;^eife  ber  (Srboberfläd^e 
C  SSeyänberungen ,  welche  jugleic^  bk  Umriffe  ber  (kontinente 
beftimraen,  me^r  niebrigeö  Sanb  trocfen  legen  ober  bajfelbe 
überflutl^en )  finb  mannigfaltigen  ungleid^jeitig  wirfenben 
Urfac^en  jujufd^reiben.  2)ie  mäc^tigften  ftnb  o^nftreitig  ge# 
wefen:  bie  ^raft  ber  elaftifd^en  3)äm:pfe,  weld^e  baö  innere 
ber  @rbe  einfd^lieftj  bie  plb^Ü^c  2;emperatur#9Ser# 
dnberung^^  mächtiger  ©ebirgöfd^ic^tenj  ber  ungleiche  fecu# 
läre  SBdrmeöertuft  ber  ßrbrinbe  unb  be6  Grbferneei,  welcher 
eine  galtung  (9lunjelung)  ber  ftarren  Dberfidcfje  bewirft 5 
örtliche  ÜJ^obificationen  ber  Slnjiefiungöfraft  ^^  unb  burc^  bie# 
felben  ^eröorgebrad^te  üerdnberte  iJriimmung  einer  ^Jortion 
beö  flüffigen  eiementö.  2)af  bie^ebung  ber  kontinente 
eine  wirflid^e  ^ebung,  nid^t  blop  eine  fc^einbare,  ber 
®eftalt  ber Oberfldc^c  beö  9)ieere6  jugeprige  fei,  fd^eint,  nacb 
einer  je^t  oUgemein  »erbreiteten  5lnft^t  ber  ©cognoften,  au^ 
ber  langen  Beobachtung  jufamment)angenber  2;i)atfac^en,  wie 
au0  ber  Slnalogie  wichtiger  üulfanifc^er  ©rfd^einungen  ju 
folgen.  Slurf;  baö  SSerbicnft  biefer  Slnfic^t  gel)ört  ßeopolb  »on 
Suc^ ,  ber  fte  in  feiner  benfwürbigen ,  in  ben  Sauren  1806 
unb    1807    oollbrac^ten   9ieife   burc^    9?orwegen   unb 
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6(^wcten'*'  audf^rac^,  »oburc^  fie  jucrft  in  t>ie  SBiffen^ 
fc^oft  eingeführt  warb.  S5Sdf)rent)  Hc  ganje  ((^njebifc^e  uub 
finnläiibifc^c  i?üjie  öon  ber  ©renje  beö  nörblic^cn  ©c^onene 
(©ölüitöborg)  über  ®efle  bi6  S^orneo,  imb  öon  ^orueo 
bie  8lbo  fic^  ^ebt  (in  einem  3a^rf)unbert  biö  4  gup), 
fmft  nac^  ^Rilfon  baö  [übliche  ©c^meben^t.  2)a0  SJJarimum 
ber  ^ebenben  i?raft  f((;eint  im  nörblic^en  Saplanb  ju  liegen. 
2)ie  J^ebung  nimmt  gegen  ©üben  biö  ß^almar  unb  ©51* 
\)itöborg  oUmälig  ah.  iinkn  beö  alten  SJieereönioeau'ö 
auö  »orf)i|iorif^en  ß^i*^"  ftnt>  in  gonj  9?oriregen^  öom 
(5a^  2inbeönä6  biö  jum  üuperften  5Rorbcap  burcb  Wn^djcU 
bänfe  beö  je^igen  3Äeere6  bejeic^net,  unb  neuerlic^ft  öon 
S3raöoi6  tt)df)renb  beö  langen  tt^interlic^en  Slufent^altö  in 
93ofefop  auf  baö  genauefte  gemeffen  ivorben.  ©ie  liegen 
biö  600  Suf  f)o^  über  bem  je^igen  mittleren  SlJieereeftanbe, 
unb  erfd^einen  nac^  ifeilliau  unb  (Sugen  Stöbert  auc^  bem 
S^iorbcap  gegenüber  (in  9t9?2B)  an  ben  ihiften  »on  ©))i^* 
bergen.  ?eopclb  öon  S3u(^,  ber  am  früf)eften  auf  bie  f)of)e 
SWufc^elbanf  bei  Siromfoe  (S3reite  69"  40')  aufmerffam  ge^» 
mac^t,  t)at  aber  [c^on  gejeigt,  ba^  bie  ölteren  Hebungen 
am  norbifc^en  SJJeere  ju  einer  anberen  klaffe  »on  Grfd^ei* 
nungen  gefrören  al6  baö  fanfte  (nic^t  ))lö$lid^e  ober  rucf? 
toeife)  2luffteigen  beö  fc^n^ebifc^en  Sittoralö  im  botl)nifc^en 
SWeerbufen.  2)ie  le^tere,  burct)  ficfjere  ^iftorifd^e  B^wflniff^ 
wol)l  ben?äl)rte  ©rfc^einung  barf  ebenfalls  nid^t  mit  ber 
S'liüeautteränberung  beö  Sobenö  bei  ßrbbeben  (tt)ie  an  ben 
j?üfiten  öon  Sl)ili  unb  Gutfc^)  »ernjed^felt  werben,  ©ie 
t)at  ganj  neuerli(^fit  ju  d^nlic^en  Beobachtungen  in  anbevcn 
Säubern  SSeranlaffung  gegeben.  1)em  Sluffieigen  entfprici^t 
bi6tt)eilen    aU  gotge    ber   galtung    ber  ßrbfc^ic^ten   ein 
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bemcrfbare^  6infcn;  fo  in  9Be|i?®rönfanb  {n(^^  Ringel 
unt)  ©vaaf)),  in  2)almntien  unb  in  ©c^onen. 

SBenn  man  eö  für  überaus  n^a^rfc^einlid^  i)ält,  t>a^ 
im  3ugenba(ter  unfereö  Planeten  bie  ofcillirenben  S3en?e# 
gungen  beö  33oben0,  bie  ^ebung  unb  (Senfung  ber  Dbexf 
fläche  intenfiöer  alö  je^t  waren;  fo  bavf  man  n^eniger  er* 
ftaunt  fein  im  inneren  ber  kontinente  fe(bft  noc^  einjelne 
Zt)dk  ber  Grboberflac^e  ju  ftnbcn,  loetcl^e  tiefer  aU  ber 
bermalige,  iiberaU  gteicfje  9KeereöfpiegeI  liegen.  Seifpiele 
tiefer  Slrt  bieten  bar  bie  üom  ©eneral  Slnbreoff^  befc^rie* 
benen  5Ratron?<5een,  bie  f leinen  bitteren  <Seen  in  ber  Sanb* 
enge  üon  ©uej,  baö  cafpifc^e  SJJeer,  ber  (See  3:iberiaö  unb 
öor  allem  ta^  tobte  fOJeer^s.  2)a6  9?ioeau  ber  SBajfer  in 
ben  beiben  legten  ©een  ift  625  unb  1230  gup  niebriger 
alö  ber  SBafferf^iegel  beö  mittelldnbifc^en  9)?eereö.  SBenn 
man  baö  ©d^uttlanb,  ivelc^eö  bie  ©teinfc^id^ten  in  fo  »ielen 
ebenen  ©egenben  ber  6rbe  bebecft,  Vli'&lict)  u>egne()men 
!önnte,  fo  «jürbe  fid)  offenbaren,  wie  öiele  Xtfdk  ber  felfigen 
©rboberfläd^c  aud^  bcrmalen  tiefer  Hegen  al^  ber  je^ige 
SJJeereöfpiegeL  3)aö  periobifc^e,  wenn  gleic^  unregelmäßig 
wec^felnbe  ©teigen  unb  fallen  ber  SBaffer  be6  cafpifdben 
3Jieere6,  woöon  icb  felbfi  in  bem  norblic^en  Xf)dk  biefeö 
Secfenö  beutlid^e  ©^uren  gefel)en,  fc^eint  ju  beweifen'^^ 
wie  bie  33eobad^tungen  üon3)arwin  in  ben(S;oralIen;=ÜJ?eeren^, 
baß,  o^ne  eigentliche^  Srbeben,  ber  (Srbboben  noc^  je^t 
berfelben  fanften  unb  fortfd^reitenben  Dfcittationen  fällig 
tft,  welche  in  ber  Urjeit,  afö  bie  3)i(fe  ber  f(^on  erl)ärteten 
ßrbrinbe  geringer  war,  fe^r  allgemein  gewefen  finb. 

2)ie  (Srfd^einungen ,  auf  weld>e  wir  ^ier  bie  Siufmerf* 
famfett  heften,  matinen   an  bie  Unbeftänbigfeit  ber  gegen? 
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mdrtigen  Orbnung  ber  2)inge,  an  tie  SSeränberungen ,  benen 
nad)  langen  ^dUMnMÜm  ber  Umrif  unb  bie  ©efitaUung 
ber  (Sontinente  fef)r  tt)af>rfd^einHci^  unternjorfen  finb.  S33a6 
für  bie  ndd^ften  ÜJJenfc^enalter  faum  Oemerfbar  ift,  f)äuft 
ftc^  in  ^erioben  an,  üon  beren  Sdnge  unö  bie  ^Bewegung 
ferner  ^{tnmelöför^er  baö  '^aa^  giett.  (Seit  8000  Sauren 
ift  üielleicöt  baö  oftlic^e  Ufer  ber  fcanbinaijif^en  ^alb* 
infet  um  320  gup  geftiegenj  in  12000  Sauren  iverben, 
wenn  bie  S3en)egung  gleichmäßig  ift,  Zi^dk  beö  SDJeerbobcnö, 
\vd(i)c  bem  Ufer  ber  ^albinfel  naf)e  liegen  unb  f)eutc  noc^ 
mit  einer  S93afferfd^id^t  oon  beinaf)e  50  ©raffen  3)i(fe  bebecft 
finb,  an  tk  Dberfldd)e  fommen  unb  anfangen  trocfen  ju 
liegen.  SBaö  ift  aber  bie  Äürje  bicfer  3^iten  gegen  bie 
Sänge  ber  geognoftifc^en  ^erioben,  irelc^e  bie  «Sc^ic^ten* 
folge  ber  Formationen  unb  bie  «Sc^aaren  untergegangener, 
ganj  üerfc^iebenartiger  Organismen  unö  offenbaren!  SBie 
ivir  I)ier  nur  baß  ^^^änomen  ber  .^ebung  betrachten,  fo 
fönnen  ivir,  auf  bie  Slnalogien  beobachteter  3::^atfad^en  ge* 
ftü^t,  in  gleichem  Waa^c  auc^  bk  ÜKöglici^feit  beö  ©infenS, 
ber  !Depreffion  ganzer  Sanbftridbe  anneljmen.  2)ie  mittlere 
^oDe  beö  nic^t  gebirgigen  Xf)dU  üon  granfreic^  beträgt 
nocb  nicf>t  »olle  480  5up-  9J?it  älteren  geognoftifc^en 
*ßcrioben  »erglic^en,  in  benen  größere  93eränberungen 
im  Snncrn  beö  Grbforperö  vorgingen,  gehört  alfo  eben 
nid^t  eine  fe^r  lange  ßeit  baju,  um  ftc^  beträc^tlict>e  Sil^eile 
»om  norbiüeftlic^en  Europa  bleibenb  überfc^ivemmt,  in  i^ren 
8ittoral*Umriffen  Jt)efentlic^  anberö  geftaltet  ju  bcnfen,  ald 
fic  eö  bermalen  finb. 

©infen  unb  (Steigen  beß  ^i\kn  ober  bed  glüffigen  — 
in   i^rcm  einfeitigen  SBirfen   fo  entgegengefe^t ,    baß  t)a& 
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(Steigen  beö  einen  baö  fc^einbare  @infen  beö  anbern  l^eröor* 
ruft  —  finb  He  Urfac^  aller  ©eftattöeränberungen  ber  (Sonti* 
nente.  3n  einem  allgemeinen  9?aturgemälbe,  Ui  einer  freien, 
nid^t  einfeitigen  Segrünbung  ber  ©rfc^einungen  in  bev  9?atur 
mup  ba^er  n^enigftenö  auc^  ber  SWoglid^feit  einer  993affer# 
»crminberung,  eineö  tvirflid^en  ©infenö  beö  9}teere6f^iegel6 
@rn)ä§nung  gefc^e^en.  3)a^  bei  ber  el>emaligen  evl)ö^ten 
Siemperatur  ber  (Srboberpc^e,  hd  ber  größeren,  ivaffer? 
»erfd^lurfenben  3c>^nüftung  berfelben,  hn  einer  ganj  anberen 
S3ef(^affen^eit  ber  2ltmofpl|äre  einft  gro^e  93eränberungen 
im  ^Riüeau  ber  SWeere  ftaü  gefunben  ^aben,  tt>clc^e  üon 
ber  ßuf  ober  Slbna^mc  be6  ilropfbar#glü|figen  auf  ber 
@rbe  ab()ingen:  ift  n^o^l  feinem  3^i?fiM  unterivorfen.  3n 
bem  bermaligen  3"Nnbc  unfreö  Planeten  fe^lt  e6  aber 
biö^er  gänjlid^  an  birecten  S3ett)eifen  für  eine  reelle,  fort« 
bauernbe  Slb?  ober  3una^mc  beö  SJJeereö;  e6  fe|lt  aud^  an 
S3ett)eifen  für  atlmälige  93eränbcrungen  ber  mittleren 
ÜBarometerp^e  im  5Riüeau  ber  SD^Jeerc  an  benfelben  S5eob# 
ac^tungöpunften.  ^a^  2)auf|'9'6  unb  2lntonio  SfJobile'ö 
(Srfal)rungen  n^ürbe  SSerme^rung  ber  33arometer^ol|e  o^ne* 
bieg  i>on  felbft  eine  (Srniebrigung  beö  SBafferfpiegelö  ^er# 
»orbringen.  2)0  aber  ber  mittlere  !Drucf  ber  Sltmof^l^drc 
im  9Jißeau  be6  Dceanö  au^  meteorologifc^en  Urfac^en  ber 
2Binbe6ri(^tung  unb  geud^tigfeit  nic^t  unter  allen  53reiten 
berfelbc  ifi,  fo  würbe  baö  S3arometer  allein  nid^t  einen 
fidleren  3^it9ßn  ber  9?iöeaut)eranberung  beö  S^ropfbar* 
glüffigen  abgeben.  2)ie  benfivürbigen  Erfahrungen,  nac^ 
benen  im  Vlnfange  biefeö  3>a§rl^unbertg  nneber^olt  einige  ^ä^^ 
fen  beö  9Äittelmeere6  üiele  ©tunben  lang  ganj  trodfen  lagen, 
fc^einen  ju  bciveifen,  baf  in   i^rer  9ti(^tung  unb  @tärfe 
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»ciänberte  9)?eereöftrömungen ,  o^ne  tvirfli^e  SBafferbermin* 
brung,  o^ne  eine  allgemeine  iDeprcffion  beö  ganjen  Dceanö, 
ein  bxtiiäfi^ßmüätxetm  t)e6  ÜWeereö  unb  ein  pevmanenteö 
ilvocfenlegen  oon  einem  Heinen  Xf)(ik  beö  Sittoralö  »er* 
anlaffen  fönnen.  S3ei  ben  i?enntnijfen ,  bie  wir  neuerlic^jl 
tjon  biefen  oertüicfelten  ßrfc^einungen  erfangt  ^aben,  mu^ 
man  fe^r  »orfic^tig  in  i^rer  2)eutung  fein:  ba  leicht  einem 
ber  „alten  Elemente",  bem  2Öaffer,  jugefc^rieben  wirb,  wa& 
jn?ei  anberen,  ber  Gvbe  ober  ber  Suft,  angehört. 

SBie  bie  ©eftattung  ber  (Sontinente,  bk  wir  biö^er 
in  i^rer  horizontalen  5lu6be^nung  gefd^ilbert  fiaben, 
burc^  äußere  ©lieberung,  b.  i»  öielfacf)  eingefd^nittene 
i^üften^Umriffe,  einen  wo^It^ätigen  ©influ^  auf  baö  iJIima, 
ben  ^anbel  unb  bie  gortfcliritte  ber  (Sultur  auöübt;  fo 
giebt  eö  auc^  eine  2lrt  ber  inneren  ©lieberung  bitrd^ 
fenfrec^te  (Srf)ebung  beö  33obenö  (SSergjüge  unb  J^od^ebenen), 
welche  nic^t  minber  wichtige  folgen  t)at,  SlUeö,  waö  auf 
ber  Dberfläc^e  beö  Planeten,  bem  SBo^nft^e  beö  ^JWenfc^en* 
gef^lec^tö,  Slbwec^felung  ber  gormen  unb  QSielgeftaltung 
(^Pol^morp^ie)  erjeugt  (neben  ben  S3ergfetten  grofe 
Seen,  ®ra6ftei)pen,  felbft  SBüften,  üon  SBalbgegenben  füften* 
artig  umgeben),  ^^^^9*  ^^^  3SoIfer(eben  einen  eigent^üm^ 
lid^en  (S^arafter  ein.  ©c^neebebecfte  ^od^maffen  ^inbern 
ben  SSerfe^rj  aber  ein  ©emifd^  üon  niebrigeren  abgefon* 
berten  ©ebirgögliebcrn  ^e  unb  ^^ieflänbern ,  wie  fo 
glürfli(^  fte  baö  wefttid^c  unb  füblid^e  (Suropa  barbietet, 
»er»ielfältigt  bie  meteorologifc^en  ^roceffe,  wie  bie  $ro« 
bucte  bed  ^flanjenreid>6j  eö  erjeugt  auc^,  weil  bann  jebem 
©rbftric^,  felbft  unter  benfelben  Sreitengraben,  anbreSultu* 
ren  angehören,  Sebiirfniffe,  beren  S3efriebigung  bie  2;t)ätigfeit 
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ber  @tntt)ot>ner  anregt,  ©o  ^aben  bie  furchtbaren  Um* 
tt)d(jungen,  u^etc^e  in  ?5oIge  einer  SBirfung  beö  3nne* 
ren  gegen  baö  SIeufere  burc^  ^lö(jli(^eö  9Iufri(f>ten  eineö 
Xt)nl^  ber  or^birten  (Srbrinbe  ba6  ßmporfteigen  mächtiger 
©ebirgöfetten  oeranla^ten,  baju  gebient,  nad^  SBieber^er? 
fteüung  ber  diut^e,  nac^  bem  SBiebererivad^en  fc^lummernber 
Organismen  ben  heften  beiber  ($rbf)ä(ften  einen  f(f)önen 
Sieicöt^um  inbiöibuelter  S3i(bungen  ju  »erleiden,  it)nen  iwenig* 
ftenö  bem  größeren  Zf)dk  nad}  bie  öbe  (Sinformigfeit  ju 
nehmen,  iveicbe  üerarmenb  auf  tk  p^i;fifc^en  unb  inteliec* 
tuelten  Ä'räfte  ber  SO'ienfd^{)eit  eintt)irft. 

Sebem  ©vfteme^-  biefer  SBergfetten  ift  nac^  ben  gro^* 
artigen  SlnfKijten  üon  (Slie  be  Seaumont  ein  relatioeö 
2lTter  angeiviefen,  baf  baö  Stuffteigen  ber  93ergfette  notf)# 
wenbig  jivifc^en  bie  Slbfagerungöieiten  ber  aufgerichteten 
unb  ber  biö  jum  gup  ber  S3erge  ftc^  f)orijonta(  erftrecfen* 
ben  <S(^ic^ten  fallen  mup.  2)ie  ?^a(tungen  ber  (Srbrinbe 
(Slufric^tungen  ber  ©c^ic^ten),  meid^e  üon  gleichem  geo* 
gnoftifc^en  Sllter  finb,  fc^einen  ftc^  baju  einer  unb  ber# 
felben  9iic^tung  anjufcbliepen.  3)ie  ©treid^ungölinie  ber 
aufgerichteten  ©c^ic^ten  ift  nic^t  immer  ber  2lre  ber  itetten 
VaraEel,  fonbern  burd^fc^neibet  biön)ei(en  biefelbe:  fo  bajj 
bann,  meiner  Stuftest  nad^^,  t)a^  ^^änomen  ber  Slufric^tung 
ber  6cf)id^ten,  bie  man  felbft  in  ber  angrenjenben  ISbene  wie» 
beredt  finbet,  diter  fein  mu0  al6  bie  ^ebung  ber  ^etk,  2)ie 
^auptridf)tung  beS  ganzen  geftlanbeö  üon  (Suropa  (©übmeft 
gen  9f?orboft)  ift  ben  grofen  ©rbfpalten  entgegengefe^t,  \vtUi)e 
ftc^  C9Zorbweft  gen  ©übüft)  »on  ben  3J?ünbungen  beö  9it)ein6 
unb  ber  ©Ibe  burcf)  baö  abriatifdE)e  unb  rott)e  3Reer,  nne 
burc^  baö  S3ergn;ftem  be«  $utfc^i*i?ol)  in  Suriftan,   nac^ 
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bem  perftfc^en  3Keerbufen  unb  bcm  inbifd^en  Ocenn  t)m 
äiefien.  Gin  folc^eö  foft  rec^tivinfligeö  2)urc^freujen  geo* 
bäftfc^er  Linien  ^at  einen  mächtigen  (Sinflu^  ausgeübt  auf 
bie  Jpanbelöt)erf)ältniffe  Don  @uro^)a  mit  5lfien  unb  bem 
norbit)cftli(})en  9ifrifa,  )xm  auf  ben  ®ang  ber  (Siüilifatiou 
an  ben  öormalö  glücflic^eren  Ufern  beö  9J?iite(meer6.  ^y 

Sßenn  mächtige  unb  §ol^e  ®ebivg6fetten  aI6  3cw9^" 
groper  (Srbreüclutionen ,  alö  ©renjfd^eiben  ber  ^limate,  afö 
2ßafi('er#9Sertf)eiIer  ober  alö  S^räger  einer  anberen  ^flanjen* 
n)e(t  unfere  (Sinbilbung^fraft  befd^äftigenj  [o  ift  e6  um  fo 
notf)n)cnbiger,  burc^  eine  ridf;tige  numerifcfje  ©cfja^ung  iJ>re6 
SSoiumö  ju  geigen,  nne  gering  im  ©anjen  bie  Quantität 
ber  gehobenen  3)?affen  im  3SergIeic^  mit  bem  Slreat  ganzer 
Sänber  ift.  "Die  ÜÄaffe  ber  ^i;renäen  3.  33.,  einer  ^etk, 
üon  ber  bie  mittlere  Jpö^e  beö  9?ücfenö  unb  ber  j^läc^en* 
int)alt  ber  S3aft6,  njeld^e  fte  bebecft,  burc^  genaue  SJ^effun* 
gen  befannt  ftnb,  n)ürbe,  auf  ba6  Sireal  »on  ?$ranfreicf) 
geftreut,  le^tereö  ?anb  nur  um  108  %n^  er^öt)en.  !Die 
ÜÄaffe  ber  öftlic^en  unb  weftlic^en  ^ipenUtU  würbe  in  A^m 
(ic^em  <Sinne  bie  ■^bf)i  beö  i^lac^Ianbeö  öon  @uro)3a  nur 
um  20  %\i^  üerme^ren.  2)urc^  eine  mü()eüoUe  Slrbeit^", 
bie  aber  ifjrer  ^atnx  na(i>  nur  eine  obere  ®ren5e;  b.  i. 
eine  ^at)l  giebt,  wefd^e  n?ot)t  Heiner,  aber  nicbt  gröfer  fein 
fann,  i)aU  id)  gefunben,  bap  ber  ©(^n?erpunft  beö 
^sBolumö  ber  über  bem  je^igen  9J?eere6fpiegeI  gef)obenen 
?änber  in  (Suropa  unb  9f?orbamerifa  630  unb  702,  in 
Slften  unb  ©übamerifa  1062  unb  1080  gup  ^od)  liegt. 
2)icfe  «Sc^ä^ungen  bejeic^ncn  bie  9?iebiigfeit  ber  nörblic^en 
^legionen:  bie  großen  ®tei)pen  be6  g(acf>(anbeö  »on  @ibi* 
rien  n?crbcn  burc^  bie  ungei)eure  2lnfcf)U>eUung  beö  afiatifc^en 
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S3obene  8tt)ifc^en  ben  S5reiten9rat>en  üon  28^^  V2  ^»^  4(y, 
jwifc^en  bem  S^ma\a\)a,  bem  norbtübetifc^en  i^uen^lün 
unb  bem  ^immelögebirge,  compenftrt.  9Kan  lieft  gennffeiv 
mafen  in  ben  gefunbenen  B^^I^n^  ^'•0  bie  ))(utonif(6en 
3Rdc^te  be0  inneren  ßrbförperö  am  ftär!ften  in  ber  J^ebung 
ber  ßontinentalmaffen  gen^irft  t)aben. 

9Jicl^t6  fann  un^  ©id^er^eit  geben,  ba^  jene  pfutoni* 
fc^en  9Wä(^te  im  Sauf  fommenber  Sa^r^unberte  ben  oon 
ßlie  be  Seaumont  biö^er  aufgejdf)Iten  33ergf^ftemen  »eiv 
fd^iebenen  Sllten^  itnb  üerfc^iebener  SRid^tung  nid^t  neue 
flinjufügen  werben»  Sßarum  foHte  bie  Grbrinbe  fc^on  bie 
(Sigenfcbaft  fid^  ju  falten  verloren  ^aben?  2)ie  fafi  s«' 
(e^t  ^erüorgetretenen  ©ebirgöf^fteme  ber  2l(pen  unb  ber 
Slnbeöfette  f^abm  im  9WontbIanc  unb  3Konte  iÄofa,  im 
©orata,  Süimani  unb  ß^imborajo  (Soloffe  gehoben,  tt)eld^c 
eben  nic^t  auf  eine  Slbnaf^me  in  ber  Sntenfttät  ber  unter* 
irbifc^en  i^rdfte  [erliefen  laffen.  Sitte  geognoftifc^e  5pt)dno* 
mene  beuten  auf  ^eriobifd^e  3ße^fe(  öon  ^i^dtigfeit  unb 
9iuf)e.  3^  2)ie  9^ut)e,  bie  toh  geniepen,  ift  nur  diu 
fctjeinbare.  2)aö  (Srbeben,  ivetd^eö  bie  Oberpd^e  unter  atten 
.Ig)immel6ftrid^en,  in  jeglicher  2trt  beö  ©efteinö  erfd^üttert, 
baö  auffteigenbe  «Schweben,  bie  (Sntfte^ung  neuer  §Iu6brud^# 
Snfeln  jeugen  eben  nic^t  für  ein  ftitteö  (Srbenleben. 

2)ie  beiben  Um^üttungen  ber  ftarren  Oberpc^e  unfreö 
^Planeten,  bie  tropfbar*f(itffige  unb  bie  luftförmige, 
bieten,  neben  ben  (Eontraften,  ivelc^e  auö  ber  großen  93er# 
fc^ieben^eit  i^red  Slggregat  *  unb  ßfafticitdtöjuftanbeö  ent* 
fielen,  auc^,  ivegen  ber  9Serfd^iebbarfeit  ber  Xf^dk,  burd^ 
i^re  «Strömungen  unb  it)re  2;emVeratur*aSerf|ditniffe,  man* 
nigfaltigc  Slnalogien  bar.     3)ic  Siefe  beö  Oceanö  unb  bed 
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?uftmeereö  fmb  im«  beibe  unbefannt..  Sm  Dcean  f|at  mau 
au  eiuiijen  ^uufteu,  uuter  ku  S^ro^jeu,  tu  eiuer  S^iefe  üou 
25300  guf  (me^r  a(6  eiuer  geograpljifd^eu  9Äei(e)  uoc^ 
feiueu  ©ruub  gefuubenj  im  le^tereu,  faU6  eö,  tvie  SBolIaftou 
wiU,  bec^reujt  imb  a(fo  weUenfc^lageub  ift,  läpt  baö  $^iV 
nomen  bcv  2)ämmerung  auf  eine  u>enigfien0  ueuumal 
grofere  3;iefe  fci^tiepen.  ^aö  ^uftmeer  ruf)t  tl)eilö  auf 
ber  fefteu  Grbe,  bereu  33 ergfetten  unb  ^od^ebenen,  ivie 
tt?ir  fc^on  oben  bemerft,  al6  grüne,  ivatbbewad^fene  Uu# 
tiefen  auffteigcu,  tf)eiI6  auf  bem  Oceau,  beffeu  Oberfläche 
ben  benjeglic^en  S3üben  bÜbet,  auf  bem  bie  unteren  biesteren, 
n^affergetrdnften  Suftfdnd^ten  gelagert  fiub. 

S3on  ber  ©renje  beiber,  beö  Suftmeereö  unb  beö  Dceanö, 
iwx  aufwärts  unb  abnjärtö  fmb  Suft#  unb  SBafferfc^ic^ten 
beftimmten  ©efe^en  ber  SBcirmeabna^me  unterivorfen. 
3n  bem  Suftmeer  ift  biefe  2ßdvmeabna^me  um  inefe^  fang* 
famer  a(6  im  Dceau.  2)aö  3)?eer  f)at  unter  allen  Si^iicn 
eine  3^enbenj,  bie  SBcirme  feiner  Dberfläcl^e  in  ben  ber  ;2uft 
näc^ften  S3Bafferf(^icf;ten  ju  bewahren,  ba  bie  evfalteten  3;f)ei(e 
alö  bie  fd^ivereren  f)inabfteigen.  (Sine  grope  9?eif)e  forgfai^ 
tiger  S^emperaturbeobac^tungen  (e^rt,  bap  in  bem  gen^ofjnli* 
(f>en  imb  mittleren  3«ftflnbe  feiner  Dberflacf)e  ber  Dceau, 
»om  Siequatür  an  bi^  48*^  nörblic^er  unb  füblidber  33ieite, 
etu>a6  Wiumer  ift  a(6  bie  junäc^ft  liegenben  2uftfc^icl;ten.  *^ 
SBegen  ber  mit  ber  3;iefe  abnef)menben  3!enH)eratur  fönnen 
gifci^e  unb  anbere  S3eivof)ner  beö  ÜJJeereö,  bie  »ielfeic^t 
wegen  ber  9?atur  i^rer  i?iemeu#  unb  ^autrefpiration  tiefe 
Sßaffer  lieben,  felbft  unter  ben  2Benbefreifen  nac^  993iUfiU)r 
bie  niebrige  ^iemperatur ,  ta^  füf|(e  i?Iima  finben,  u^eic^e 
i^nen  in  i)bf)cxcn  ©reiten  uuter  ber  gemäpigten  unb  faften 

31.  V.  ^um6olt)t,  Äi>«mo3    1.  21 
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3one  oorjugöiveife  jufagten.  2)lefer  Umftanb,  onalog  t)er 
milben,  ja  felbft  faüen  Sllpenfuft  auf  ben  ^ocöebenen 
ber  f)eipen  3one,  übt  einen  ttjcfentlic^en  (Sinflup  auö 
auf  Me  3)?{gration  unb  bie  geogvapf)if(^e  33erbreitung 
t)kkx  ©eet^iere»  2)ie  ^iefe,  in  ber  bie  gifc^e  leben, 
mobificirt  burd)  öerme^rten  !Drud  gleichmäßig  i^re  ^aut* 
refpiration  unb  ben  Sauer  #  unb  ©ti(fftoff#®e^aft  ber 
@c()n)immblafe» 

3)a  füfeö  unb  faljigeö  Sßaffer  nic^t  M  berfelben 
2;em)3eratur  baö  SOf^arimum  i^rcr  2){c^tig!eit  erreichen  unb 
ber  @a(jge^alt  beö  3Weereö  ben  il^ermometergrab  ber 
größten  Dic^tigfeit  ^erabjie^t,  fo  ^at  man  in  ben 
9leifen  toon  ifo^ebue  unb  2)upetit  #  3;^ouarö  au6  ben  peta^ 
gifd^en  Slbgrünben  2Baffer  fc^bpfen  fönnen,  weld^e  bie 
niebrige  3^emperatur  öon  2",  8  unb  2",  5  Ratten.  2)iefe 
eifige  3:emperatur  be6  9Äeerwafferö  fierrfd^t  auc^  in  ber 
2;iefe  ber  Siropenmeere,  unb  i^re  (Sriftenj  f)at  juerft  auf 
bie  ^enntniß  ber  unteren  ^^ofarftrome  geleitet,  i)k  öon  ben 
beiben  $oIen  gegen  ben  2lequator  ^in  gerichtet  ftnb.  Dßne 
biefe  unterfeeifc^e  Swft'^ömung  itjurben  bie  2;ro^enmeere 
in  jenen  Slbgrünben  nur  biejenige  Temperatur  f)ahtn  fbnnen, 
ivelc^e  bem  SJiarimum  ber  i?ä(te  gfeic^  ift,  bie  brtlid^  bie 
^erabftnfenben  SSSaffert^eild^en  an  ber  n)(lrmeftra^ienben 
unb  burci^  Suftcontact  erfälteten  Oberfläd^e  im  Xxo))C]u 
Hima  erlangen.  3n  bem  mittelldnbifc^en  9J?eere  ivirb,  n)ie 
Slrago  fcfiarfftnnig  bemertt,  bie  grofe  (Srfättung  ber  unteren 
Sßafferfci^ic^ten  bloß  barum  nid^t  gefunben,  weil  baö  C^in:: 
bringen  beö  tiefen  ^olarftromeö  in  bie  Straße  üon  ®ibraf# 
tar,  \x>o  an  ber  Oberfläd^e  ba^  atfantif^e  9Weer  öon 
SQBeften  gen  Dften  einftrömt,  burd^  eine  oft^iüeftlic^e  untere 
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©cgenftrömun^  bc6  mitteUänbifc^en  9)?cere6  in  Den  atlnn* 
tifd^en  Ccean  ge^inbert  unvb. 

2)ie,  im  atlgemeinen  bie  Älimate  auöQleic^enbe  unb 
milbevnbe  tropfbar ^fliiffige  Umf)iiHung  unferö  ^^laneten  jeigt 
ba,  ivo  fie  nic^t  üon  velatjifc^en  ©tromen  faltcr  unb 
u>armer  SBaffer  burc^furd^t  ivivb,  fern  öon  ben  lüften  in 
ber  3;ro))enjone,  befonberö  ^ivifc^en  10"  nörblic^er  unb  10" 
füblicf;cr  S3reite,  in  ©trecfen,  bie  3:aufenbe  »on  Cuabrat? 
meifen  einnef)men,  eine  beivunbernömürbige  ®kid)i)dt  unb 
SBeftänbigfeit  ber  Siemperatur.  ^3  9)?an  i)at  ba^er  mit  9Jecf)t 
gefagt^^,  ba^  tim  genaue  unb  lange  fortgefe|jte  (Srgrün* 
bung  biefcr  tf)ermif(^en  SSer^ciltniffe  ber  S^ropenmeere  unö 
auf  bie  einfad^fte  SBeife  über  baö  gro^e,  üielfac^  beftrittene 
*43robIem  ber  (Sonftanj  ber  iMimate  unb  ber  ßrbwärme 
unterrichten  fönne.  ©ropc  SJebotutionen  auf  ber  Ieucf)tenben 
<Sonnenfc^eibe  ivürben  fid^  bemnad^,  u>enn  füe  üon  langer 
3)auer  ivären,  gleic^fam  in  ber  »eränberten  mittleren 
Ü)?eere6u>ärme ,  fidlerer  nod^  al6  in  ben  mittleren  ilempe? 
raturen  ber  j^efte,  reflectiren.  2)ie  3onen,  in  tvelc^en  bie 
SWarima  ber  2)id^te  (beö  Safjgef)altd)  unb  ber  3^emperatur 
Hegen,  fallen  nid^t  mit  bem  Slequator  jufammen.  93eibe 
9Warima  finb  t»on  einanber  getrennt,  unb  bie  unumften 
SBaffer  fd)einen  jivei  nic^t  ganj  paraUete  S?anben  norbtic^ 
unb  fublic^  t)om  gcogravl)i[(^eu  Slequator  ju  bilben.  2)a6 
?!JJarimum  beö  ©aijge^altö  fanb  Senj,  auf  feiner  Steife  um 
bie  6rbe,  im  ftillen  ÜJieere  in  22"  nörblic^er  unb  17"  füb^ 
(id^er  Sreite.  Sßenige  ©rabe  fiiblic^  t)on  ber  ?inie  lag 
fogar  bie  3i>iic  bc5  gcringftcn  ©aljge^altcö.  3n  ben  Dte^ 
gionen  ber  Sßinbftille  fann  bie  (Sonnentüärmc  ii>enig  bie  9Scr* 
bunftung  beförbern,   iveil  eine  mit  ©aljbunft  gefcf)irängerte 
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Suftfeijic^t  bort  unbewegt  unb  unerneuert  auf  ber  Dbeiv 
fläche  beö  SÄeereö  x\xf)ä, 

2)ie  Oberfläche  aUn  mit  einanber  süfammen^angenbeu 
ÜÄeere  muf  im  allgemeinen  ^inftci^tlicf)  if)rer  mittleren 
^5§e  a(ö  üoUfommen  in  S'Jiüeau  fte^enb  betrachtet  iverben. 
Dertlic^e  Urfac^en  (nja^rfd^einlic^  |errfc^enbe  Sßinbe  unb 
Strömungen)  ^aben  aber  in  einzelnen  tiefeingefc^nittenen 
S3ufen,  j»  33.  im  rotf)en  SO'Jeere,  permanente,  ivenn  gleic^ 
geringe  SSerfc^ieben^eiten  be6  SfJiöeau'ö  t)eröorgebrac^t.  Sin 
ber  i^anbenge  öon  ©uej  beträgt  ber  §öf)ere  ©tanb  ber  SBaffer 
über  benen  be6  9Jiitte(meerö  ju  üerfc^iebener  S^ageöftunbe 
24  unb  30  %u^,  2)ie  ^orm  beö  ßanatö  (S3ab^er.3«anbeb), 
burc^  n)elcf)en  bie  inbifc^en  SKaffer  leichter  ein^^  alö  au6? 
ftrömen  fönnen,  fc^eint  ju  biefer  merfivürbigen  permanenten, 
fcl)on  im  Slltert^um  belannten  (Erf)ö§ung  ber  Oberfläd^e 
beö  rotfjen  SJJeereö  mit  beizutragen.  ^^  2)ie  üortrefflic^en 
geobät{fd)en  Operationen  »on  doraboeuf  unb  2)elcrü6  geigen 
(ängö  ber  2äk  ber  ^^renäen  tvie  jttjifd^en  ben  j^üften 
öon  ^Jorb^^oKanb  unb  SDJarfeitte  feine  bemerfbare  9Ser* 
fc^iebcn^eit  ber  ©leic^geivid^tö^Obcrfläcbe  beö  Oceanö  unb 
beö  Sl'iittefmeerö.  ^^ 

Störungen  beö  ©teic^getvic^tö  unb  bie  baburdj  erregte 
S3elt)egung  ber  SBaffer  finb :  t^eilö  unregelmäßig  unb  vorüber* 
gelienb  üomSÖinbe  abhängig,  unb  SBetlen  erjeugenb,  bie  fern 
oou  ben  iJüften  im  offenen  SO^eere,  im  ©türm,  über  35  gup 
^ö6e  anfteigenj  t^eiiö  regcimäpig  unb  periobifcf;  burcf>  bie 
(Stellung  unb  Slnjie^ung  ber  Sonne  unb  beö  SJ^onbö  beunift 
{(^hU  unb  %intf))',  t^eile  permanent,  hoä)  in  ungleicher 
Stärfe,  alö  pelagifd^e  Strömung.  2)ie  (Srfd^einungen  ber 
6bbe  unb  %l\xtf),  über  alle  SJ^eere  verbreitet  (aupcr  ben 
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!(eiiieuunb  \ü)x  eingefc^Ioffenen,  wo  bie  §(utt)U>eÜe  taiini  obcv 
gar  nic^t  meiHic^  ivirb),  ftnb  buvc^  tk  iReivton'fc^e  9?atur.- 
le^ve  üoHftanbig  erHävt,  b.  ().  „in  ben  Äreiö  beö  S'iotf)* 
tt)enbu3«n  jurürfgefü^rt ".  3ebc  biefer  periobifd^  n>ieberfef)j= 
renben  ©d^manfungen  beö  SKeernjafferö  ift  etivaö  langer 
a(ö  ein  falber  S^ag.  SBenn  fie  im  offenen  Sßeltmeer  faum 
bie  ^o^e  üon  einigen  ^upen  betragen,  fo  jleigen  fie  alö 
golge  ber  Konfiguration  ber  i?üflen,  bie  ftc^  ber  fommenben 
gfut^iveKe  entgegenfe^en ,  in  ©t.  9WaIo  ju  50,  in  Slcabien 
ju  65  biö  7%  gup.  „Unter  ber  SSorauöfe^ung ,  ba^  bie 
-'liefe  beö  5iÄeereö  üergteic^ungöiveife  mit  bem  ^albmeffer 
ber  (Srbe  nic^t  bebeutenb  fei,  ^at  bie  Slnal^fe  beö  großen 
©eometerö  ;2a))Iace  beiviefen ,  wie  bie  <BtctiQtcit  beö 
@Ieic^geuncf>tö  beö  SKeereö  forbere,  baf  i)k  2)idf)te  feiner 
glüffigfeit  f leiner  fei  aiö  bie  mittlere  Sichte  ber  (Srbe. 
3n  ber  3;f)at  ift  bie  le^tere,  ivie  ioir  oben  gefe^en,  fünfmal 
fo  grüp  aI6  bie  beö-  SBajferö.  2)aö  ^o^e  Sanb  Fann  alfo 
nie  überflut^et  iverben,  unb  bie  auf  ben  ©ebirgen  gefun# 
benen  Ueberrefte  üon  <5eetf)ieren  fönnen  feineöttjegeö  burc^ 
cfiemalö  f)ö^ere  glut^en  (burc^  bie  ©teliung  ber  (Sonne 
unb  beö  SWonbeö  üeranlaft)  in  biefe  !2age  gefommen  fein."  ^^ 
(B^  ift  fein  geringe^  SSerbienft  ber  2inali;fe,  bie  in  ben 
ununffenfc^aftlic^en  Greifen  beö  fogenannten  bürgernd)en 
J^ebenei  üorne^m  öerfc^md^t  nnrb,  bap  !8avlace'ö  üolien^ 
bete  2;^eorie  ber  QhU  unb  ^lut^  eS  mögiid^  gemadjt 
t)at  in  unfern  aftronomifci^en  ß^^emeriben  bie  ^bfjc  ber 
hü  jebem  9teu*  unb  93olImonbe  ju  erwartenben  (Spring-- 
flutfjen  üor^erjuoerfünbigen  unb  fo  bie  ^uftenbetoof)ner  auf 
bie  eintretenbe,  befcnberö  bei  ber  SO?onbnai)e  nod^  oermef)rte 
®efa^r  aufmerffam  ju  ma*en. 
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Dceanifc^e  (Strömungen,  bie  einen  fo  ivic^tigen  (Sin* 
flup  auf  t>en  Sßevfef)r  ber  S^^ationen  unt»  auf  tk  flimatifcE>en 
93er^ältniffe  ber  Mften  ausüben,  ftnb  faft  gteic^jeitii}  üon 
einer  SD?enge  fef)r  üerfc^iebenartiger,  i^eilö  gropei>,  tf)dl^ 
fc^einbar  Heiner  Urfactjen  abhängig.  3)at;in  gefrören :  t)ie  um 
bie  ©rbe  fortfc^reitenbe  (Srfd^einungöjeit  ber  übU  unb 
gluti};  bie  2)auer  unb  ©tdrfe  ber  Ijerrfcöenben  Sßinbej  bk 
buvc^  2ßarme  unb  ©aljgef^alt  unter  »erfc^iebenen  S3reiten 
unb  2:iefen  mobificirte  2)tc^te  unb  f:pecififc()e  Schwere  ber 
SÖaffert^eilc^en^j  bie  »on  Dften  nac^  äöefteft  fucceffio  ein* 
tretenben  unb  unter  ben  3:;ropen  fo  regelmäßigen,  ftünb* 
liefen  ^Variationen  beö  Suftbrucfeö.  2)ie  ©trömungen 
bieten  i)a^  merfwürbige  <Sc{)aufpiel'  bar,  baß  fie  »on  be* 
ftimmter  S3reite  in  üerfc^iebenen  ^tic^tungen  baö  SOieer 
flußartig  burc^freujen,  unifirenb  baß  naf|e  SBafferfc^icfjten 
unbeivegt  g(eid;fam  ta^  Ufer  bilben.  2)iefer  Unterfc^ieb 
ber  beilegten  unb  rufjenDen  ^i}eile  ift  am  auffallenbften, 
wo  lange  ©c^id^ten  »on  fortgeführtem  «Seetang  bie  ©c^ä^ung 
ber  ©efd^unnbigfeit  ber  «Strömung  erleichtern.  Sn  ben 
unteren  ©c^ic^ten  ber  2ltmofpf)äre  bemerft  man  bei  Stur* 
men  biöu>eiten  äfjnlic^e  (Srfc^einungen  ber  begrenzten  Suft* 
ftrömung.  äRitten  im  biegten  2ßalbe  werben  bie  Säume  nur 
in  einem  fc^malen  Sängenfireifen  umgeworfen. 

1)k  atigemeine  33ewegung  ber  3J?eere  junfctien  ben 
SBenbef reifen  oon  Dften  na^  SBeften  (Stequatoriat*  ober 
9iotation6*<Strom  genannt)  wirb  alö  eine  ^olge  ber 
fortfc^reitenben  j$(ut^jeit  unb  ber  ^affatwinbe  betraci^tet. 
©ie  öeränbert  i^re  9iid)tung  burc^  ben  SBiberftanb,  welchen 
fte  an  ben  yorliegenben  i)ftlic^en  Äuften  ber  (kontinente 
finbet.      2)a^    neue    3lefultat,    welc^eö   2)auf[i^    au&    ber 
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33ewegunt3  aufijefamjener,  üon  9ieifent)en  abfic^tlic^  auöge* 
iüorfener  glafc^en  gefc^öpft  f)at,  ftimmt  hi^  ouf  ^s  »wi^ 
t)er .  ©(^neUigfeit  kr  S3ett)ccjung  überein  ( 10  [ranjofifc^e 
milles  marins,  jebe  ju  952  S^oifen,  alle  24  ©tunbcn), 
welche  i^  nacf>  bev  SSergleid^ung  früherer  (Srfa^rungen  ges 
fuuben^ä  f)atte.  <Sd)on  in  bem  ©(^ipiournal  feiner  britten 
9teife  (ber  erjkn,  in  lüeli^er  er  gleic^  im  SO^eribian  ber 
canarifcfcen  Snfeln  in  bie  Siropengegenb  ju  gelangen  fud^tc) 
fagt  (S^riftovf>  ßolumbnö^":  „ic^  ^alte  eö  für  auögemac^t, 
bap  bie  SÄeereöwaffer  fici&  »on  Dften  gen  SBeften  bewegen, 
une  ber  ^immel  (las  aguas  van  con  los  cielos)"}  b.  i» 
wie  tic  fc^einbare  Bewegung  üon  ©onne,  ÜJJonb  unb  allen 
©eftirnen. 

.2)ic  [dentalen  ©tröme,  iva^re  oceanifd^e  S^üffe, 
vodä)e  bie  SBeltmeere  burd^ftreifen,  führen  warme  SBaffer 
in  ^ö^ere,  ober  falte  SQSaffer  in  niebere  23re{ten.  3«  ^^^ 
crften  (Slaffe  gel)ört  ber  berühmte,  öon  2lngl|iera ''  unb  be/ 
fonberö  üon  <Sir  ^umfre^  ©ilbert  bereite  im  fef^je^nten 
3at)rl)unbert  erfannte  atlantifd^e  ©olfftrom^^.  ij^^j-g^ 
erfier  Slnfang  unb  Smpulö  füblid^  öom  SSorgebirge  ber 
guten  Hoffnung  ju  fuc^en  ift,  unb  ber  in  feinem  gropen 
i^rei^laufe  auö  bem  3J?eer  ber  Slntillen  unb  bem  mericani* 
f^en  9Keerbufen  burd^  bie  S3a^ama?6trape  auömünbetj  öon 
6übfübweft  gen  ^Rorbnorboft  gerichtet,  fid^  immer  me^r  unb 
me^r  öon  bem  Sittoral  ber  Ißereinigten  Staaten  entfernt 
unb,  bei  ber  S5anf  öon  9?eufunblanb  oftwärtö  abgclenft, 
t}äufig  tropifd^e  ©aamen  (Mimosa  scandens,  Guilandina 
bonduc,  Dolichos  urens)  an  bie  5?üfien  öon  3rlanb,  üon 
ben  ^ebriben  unb  oon  S'Jorwegen  wirft,  ^dm  norböftlic^fte 
33erlAngerung  trägt  wo^ltl)ätig  ju  ber  minberen  i?älte  beö 
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©eenmffere  unb  teö  i?(lma'ß  an  bem  nörblic^ften  (Eap  »on 
<Scanbinat)ien  bei.  S33o  ber  n^arme  ©olfftrom  ftc^  üon  ber 
S3anf  öon  9'?eufunblanb  gegen  Djlen  ivenbet,  fenbet  «er  ^^ 
unweit  bev  Sljoren  einen  2(rm  gegen  ©üben.  2)ort  liegt 
baö  <Sargaffo#3Äeer,  bie  grofe  %ucii^f'^anl ,  welche  fo 
lebhaft  bie  (Sinbiibungöfrafi  von  6^riftop§  Sohimbuö  be* 
fc^aftigte  unb  «?el(^e  Düiebo  bie  2;ang*S33ie[en  (Praderias 
de  yerva)  nennt,  ©ine  Unjafit  Heiner  (Seet^iere  beivo^nen 
biefe  en?ig  grünenben,  öon  lauen  lüften  ^in  unb  l^er  U^ 
njegten  50?afTen  üon  Fucus  natans,  einer  ber  »erbreitetften 
unter  ben  gefeüigen  ^flanjen  beö  9)?eere6. 

!Da0  ©egenftücf  ju  biefem,  faft  ganj  ber  nörblic^en 
^emif^)§dre  jugef)örigen  (Strom  im  atlantifc^en  SSJfeereö? 
t^ale  jn>i[rf)en  2lfrifa,  Simerifa  unb  ©uro^a  biibet  eine 
©trömung  in  ber  ©übfee,  beren  niebrige,  aud^  auf  ba^ 
BUma  beö  :?ittoral6  bemerfbar  einnnrfenbe  S^emperatur  id; 
im  ^erbft  1802  juerft  aufgefunben  \)ahe,  <B\e  bringt  bie 
falten  SBaffer  ber  ^o^en  [iiblic^en  S3reiten  an  bie  Mften 
oon  6§ili,  folgt  ben  lüften  biefeö  :2anbeö  unb  benen  üon 
^eru  erft  öon  «Suben  gegen  9?orben,  bann  (öon  ber  S3uc^t 
hü  ^rica  an)  üon  (Sübfüboft  gegen  S^orbnorbn^efi.  Ttitkn 
in  ber  Siropengegcnb  Ijat  biefer  falte  oceanifc^e  ©trom  ju 
gett>iffen  3af)re6jeiten  nur  15*^,6  C.12"y2  di,),  iva^renb  baf 
bie  ru^enben  SBaffer  auperf)alb  beö  ©tromeö  eine  ZtmpCf 
xatm  »on  27»,5  unb  28",7  (22— 23"9i.)  jcigen.  9Bo  ba6 
?ittoraf  »on  ©ubamerifa,  füblirt)  t)on  ^a^ta,  am  meiften 
gegen  SBeften  üorfpringt,  beugt  ber  6trom  ftd^  plb&Iid^ 
in  berfelben  9tid)tung.  t»on  bem  !2anbe  ah ,  üon  Dften  gegen 
^IBeften  gewanbt :  fo  t)a^  man ,  weiter  naii^  9?orbcn  fd^iffenb, 
))0]\  bem  falten  SBaffer  piö^lic^  in  baö  ivarme  gefangt. 
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SWan  ivei^  nic^t,  ivie  iveit  bte  oceanifci^en  @tr5me, 
warme  unb  falte,  gegen  ben  9)?eereS6oben  i)in  ifjre  33eme# 
gung  fortpflanjen.  2)i>  2l6lenfung  ber  füb  #  afrifanifdjen 
©trömung  burc^  bie,  öotle  70— 8Q  S3raffen*  tiefe  SaguUaö* 
banf  fd)eint  eine  fold^e  ^ort^jflanjung  ju  eiiveifen.  ©anb;^ 
bdnfe  unb  Untiefen,  auferf)alb  ber  ©trönfungen  gelegen, 
ftnb  mef)rent^eiB,  nac^  ber  ßntbecfung  beö  eblen  Senjamin 
granflin,  burc^  bk  Äätte  ber  SBaffer  erfennbar,  ivetd^e 
auf  benfelben  iru^en.  3)iefe  (Srniebrigung  ber  3;emperatur 
fc^eint  mir  in  bem  Umftanbe  gegrünbet,  bap  bucc^  %okU 
pflanjung  ber  S3e\üegung  beö  SKeereö  tiefe  2ßaffer  an  ben 
9idnbern  ber  23änfe  auffteigen  unb  ftc^  mit  ben  oberen 
»ermifc^en.  ^DfJein  öerenjigter  greunb  <5ir  ^ign))^ri;  2)aiüV 
bagegen  fcf)rieb  bie  ßrfc^einung,  öbn  ber  bie  Oeefafjrer 
oft  für  bie  (Si(^ier^eit  ber  (Sc^iffaf^rt  v^oftifc^en  S^Ju^en 
gtef)en  fonnten,  bem  Jperabftnfen  ber  an  ber  Dberfld(^e 
nä^tlicf)  erfalteten  SSSaffertl)eilcf)en  ju.  2)iefe  ikihcn  ber 
Oberflad^e  näl)er,  iveil  bie  «Sanbbanf  fte  ^inbert  in  größere 
3;iefe  ^erabiuftnfcn.  2)aa  5;i)ermometer  ift  burc^  -granflin  in 
ein  ©enfblei  umgeivanbelt.  ^luf  ben  Untiefen  entfte^en 
^duftg  9?ebel,  ba  ii)xc  fvilteren  2ßaffer  ben  2)unft  an^  ber 
©eeluft  nieberfc^lagen.  «Solche  9?ebel  f)ahe  i(i),  im  ©üben 
üon  Samaica  unb  auci^  in  ber  ©übfee,  ben  Umri^  Oon 
©dnfen  fc^arf  unb  fern  erfennbar  be^eid^nen  gefelien.  @ie 
fiellen  ficf)  bem  Sluge  n)ie  Suftbilber  bar,  in  ivelc^en  ftcf; 
bie  ©eftaltungen  be6  unterfeeifc^en  33oben6  abfpiegeln.  (^ine 
noc^  merftvürbigere  SBirfung  ber  n)af[er?erfaltenben  Untiefen 
iji  bie,  bap  fie,  faft  wie  flache  Korallen*  ober  ©anbinfeln, 
auc6  auf  bie  l|ol)eren  Suftf(t>id^ten  einen  bemerfbaren  ßin# 
flfu^  ausüben.     Sern   mn   allen  lüften,   auf  bem   f)o^en 
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ÜÄeere,  bei  fe^r  ^eitcr^r  Suft,  ficl)t  man  oft  SBoIfeu  fic^ 
über  bie  fünfte  lagern,  \t>o  bie  Untiefen  gelegen  finb. 
SWan  fann  bann,  ivk  hd  einem  ^oljen  ©ebirge,  hei  einem 
ifolirten  ^ic,  t^re  Stid^tung  mit  bem  (Eompap  aufnei)men, 

Sleuperlic^  minber  geftaltenreic^  aB  bie  Oberfläche  ber 
Kontinente,  hkkt  baö  SBeltmeer  hd  tieferer  (Srgrünbung  feineö 
Snnern  öielleic^t  eine  reichere  ?^ülle  beö  organifc^en  Sebenö 
bar,  alö  irgenbivo  auf  bem  ßrbraume  jufammengebrängt  ift. 
ÜKit  9?ec^t  bemerft  in  bem  anmut^igen  Sournal  feiner 
\v>dtm  (3ee.reifen  (S^arle^  JDarivin,  taf  unfere  Sßalber  nic^t 
fo  öiele  Xi)uxc  bergen  aB  bie  niebrige  Sßalbregion  beö 
Dceanö,  wo  bie  am  Soben  wurjelnben  ^anggefträud^e  ber 
Untiefen  objer  tk  frei  f(^tt)immenben,  bur^  Sffiellenfc^lag 
unb  ©tromung  loögeriffenen  gwcuöjtveige  i§r  jartea,  burc^ 
Suftjelten  emporgel)obeneö  Saub  entfalten.  2)urc^  Slniven* 
bung  beö  SJJicrofcopö  fteigert  fic^  noc^  me^r,  unb  auf  eine 
bewunbern6i»ürbige  SBeife,  ber  (Sinbrucf  ber  SiUbelebt^eit 
beö  Dceanö,  ba6  überrafd^enbe  S3ert)uptfe^n ,  bap  überall 
fic^  l)ier  (Smpfinbung  regt  3n  3;iefen,  ttJelc^e  bie  ^o^e 
unferer  mdc^tigften  ©ebirgöfetten  überfteigen,  ift  j[ebe  ber 
fluf  einanber  gelagerten  SBafferfd^id^ten  mit  pol^gaftrifc^en 
@eegeun'irmen ,  ©t^clibien  unb  O^j^r^binen  belebt,  ^ier 
fc^tvärmen,  jebe  2Ö"elle  in  einen  Sic^tfaum  »ertvanbelnb  unb 
burc^  eigene  SBitterungöüer^ältniffe  an  bie  Oberflad^e  ge:: 
lorft,  bie  ja^llofe  ©d^aar  Heiner,  funfelnb#bli^enber  Seuc^t* 
tliiere,  SKammarien  auö  ber  Drbnung  ber  Slcale))^en,  ßrufta* 
ceen,  ^eribinium  unb  freifenbe  9iereibinen. 

2)ie  güUe  biefer  fleinen  Xi)kx(  unb  beö  auimalifc^en 
<Stoffe6,  ben  i^re  fd^nelle  S^'^fii^'^wng  liefert,  ift  fo  uner* 
meplid^,    bap    baö    ganje    SJJeerwaffer   für    üiele    gröperc 
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©eegefd^pfe  eine  n(if)rent»e  ^hlffigfeit  n)irl).  Sßenn  fc^on  bet 
9?eic^t^um  an  klebten  formen,  He  Unjaf){  t)er  »erfc[;iei?en# 
avtigften  microfcopifc^en  unb  boc^  tf^eilweife  fe^r  anögebil* 
beten  jprganiömen  bie  ^f)antarie  anmut^ig  befcbäftigt,  fo 
ivirb  biefc  noc^  auf  eine  ernftere,  \(i)  möchte  fagen  feiere 
liefere  SSeife  angeregt  burc^  ben  5lnMicf  beö  ©renjenlofen 
unb  Unermeplic(;en ,  ivelcf;en  jebe  (Seefahrt  barbietet.  SBer, 
ju  geifti^er  (Selbfttljdtigfeit  erivecft,  ftc^  gern  eine  eigere 
9ße(t  im  Snnern  bauet,  ben  erfüllt  ber  Scf;auplaö  beö 
freien,  offenen  SÄeereö  mit  bem  erl)abenen  Silbe  beö  Wtif 
enblicfien.  ©ein  Sluge  feffelt  yorjugöweife  ber  ferne 
-^orijont,  \x>o  unbeftimmt  wie  im  2)ufte  SBaffer  unb  Suft 
an  einanber  grenjen,  in  ben  bie  ©eftirne  ^inabfteigen 
unb  ftc^  erneuern  »or  bem  ©c^iffenben.  3«  t'^n^  ewigen 
6piel  biefeö  SSSec^felö  .mifc^t  ftc^,  wie  überall  Ui  ber 
menfc^lic^en  j^reube,  ein  ^aud)  we^miitl)iger  <Scl)nfuc^t. 

(Sigentl)ümlic^e  SSorliebe  für  baö  9JJeer,  banfbare  (Sr* 
innerung  an  bie  ßinbrücfe,  bie  mir  ba6  bewegliche  Glement, 
jwifc^en  ben  2ßenbefreifen,  in  frieblid^er,  nächtlicher  9iu§e 
über  aufgeregt  im  i?ampf  ber  S^Jaturfräfte  gelaffen,  f)aUn 
allein  mid}  beftimmen  fönnen  ben  inbiöibuellcn  ©enujj 
fceö  Slnblicfö  cor  bem  wo^lt^dtigen  öinfluffe  ju  nennen, 
welrf;en  unbeftreitbar  ber  (Sontact  mit  bem  SBeltmeer  auf 
bie  Sluöbilbung  ber  Sintelligenj  unb  beö  (Sliarafterö  üieler 
33ülferftämme,  auf  bie  SSerüielfaltigung  ber  S3anbe,  bie  ba^ 
ganje  9)lenfc^engefc()leci^t  umfcl)lingen  foHen,  auf  bie  9)?ög* 
lii-^feit  jur  Äenntnip  ber  ©eftaltung  beö  ßrbvaumö  ju  ge;> 
langen,  enblicf)  auf  bie  SSerüollfommnung  ber  5lftronomie 
unb  aller  mat^ematifi^en  unb  p^i^fifalifc^en  SBiffenfc^aften 
ausgeübt   bat.     (Sin  ZtjeU  biefe^  öinfluffe^  war  anfangö 


332 


auf  baö  3JiitteImeer  unt)  bte  ©eftabe  beö  [übtveftfic^en 
Slftenö  befc^ranft,'  ahn  öon  bem  fer^je^nten  3a^r^unbert 
an  f)at  er  fid^  u>eit  verbreitet,  unb  auf  SSoIfer  erftrecft,  bie 
fern  vom  Speere  im  Snnern  ber  (kontinente  leben.,  ©eitbem 
(Solumbuö^  „ben  Dcean  ju  entfeffeln^efanbt  war" 
(fo  rief  if)m  auf  feinem  i?ranfenlager,  im  2;raumc)eftc^t  am 
gtuffe  S3etem,  eine  unbefannte  ©timme  ju),  t)at  aucj)  ber 
3)ienf(^  fi^  geiftig  freier  in  unbefannte  ^Regionen  geivagt. 

3)ie  jtt)eite,  unb  jwar  äuperft^  unb, allgemein  üeiv 
leitete  Umfjuttung  unfere6  Planeten,  t)a&  fiuftmeer, 
auf  beffen  nieberem  ©oben  ober  Untiefen  (^oc^ebenen  unb 
S3ergen)  ivir  leben,  bietet  ferf)ö  ^taffen  ber  9?aturerfd^eij: 
nungen  bar,  ivelc^e  ben  innigften  3wfrt»ttnien^«»9  »lit 
einanber  jeigen,  unb  au6  ber  ^emifcfjen  S^f^nimenfe^ung 
ber  Sltmofp^äre,  auö  ben  93eränberungen  ber  2)iapf)anität, 
^o(arifation  unb  gdrbung,  an^  bencn  ber  !Dic^tigfeit  ober 
beö  2)ru(feö,  ber  S^emperatur,  ber  ^^eud^tigfeit  unb  ber 
(SIectricität  /ntfte^en.  (Snt^ält  bie  Suft  im  ©auerftoff  baö 
erfte  Clement  .beö  pf)i;ftfc^en  3;i^ierlebenö,  fo  mup  in  if)rem 
2)afein  nod^  eine  anbere  2Bof){t^at,  man  möd^te  fagen 
§ö^erer  2(rt,  bejeic^net  iverben.  2)ie  ^uft  ift  bie  „2!rage# 
rin  beö  ©c^atleö":  alfo  aud^  bie  3^ragerin  ber  (Sprache, 
ber  9Äitt(}eilung  ber  Sbeen,  ber  ©efeUigfeit  unter  ben 
3SoIfern.  SSdre  ber  ©rbbatl  ber  Sltmofpljöre  Uxanbt,  une 
unfer  9Jionb,  fo  [teilte  er  ftc^  un6  in  ber  ^?§antafie  atö 
eine  ftanglofe  (Sinöbe  bar» 

2)a0  SSer^ättnip  ber  ©toffe,  iweld^e  ben  unö  jugäng* 
liefen  ©d)ici^ten  be6  Suftfreifeö  angef)ören ,  ift  feit  bem 
2(nfange  beö  neunje^nten  Sa^r^unbertö  ein  ©egenftanb 
»on   Unterfudf)ungen   gewefen,   an   bcnen   ®ai;*?uffac  unb 
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id)  einen  t^dtigen  9Intf)eil  genommen  ^aben,  CSrft  ganj 
neuevlic(}ft  f)i\t  burc^  bie  »ortrefflic^en  Slvbeiten  »o«,  2)uma6 
unt)  Süuffingault.  auf  neuen  unb  fieberen  3ßegen  bie  d^e* 
mifc^e  Stnat^fe  ber  2ltmof))§äre  einen  §o^en  ®rab  bei* 
33ollfommeni)eit  erreicht.  Sflad)  biefer  Slnal^fe  entf)d(t  i)k 
trocfene  Suft  im  a?oIum  20,8  ©auerftoff  unb  79,2  ©tief* 
ftoffj  baju  2  biö  5  S^^ntaufenbt^eile  5?of)len[äure,  eine 
noc^  Heinere  Quantität  üon  gefeiltem  S55af[erftoff  ^^  unb 
nad^  ben  mid^tigen  Sßerfuc^en  »on  ©auffure  unb  Siebig 
©puren  öon  §(mmoniacaU2)ämpfen '*'',  bie  ben  ^flanjen 
i^re  ftiifftof^altige  Seftanbt()eile  liefern»  2)a^  ber  ©auer# 
ftoftge^att  nac^  SSerfc^ieben^eit  ber  3;a^re6jeiten  ober  ber  ort* 
lic(;en  Sage  auf  bem  9)teere  unb  im  inneren  eineö  (Son# 
tinentö  um  eine  f leine,  aber  bemerfbare  SWenge  öariire,  ift 
burd^  einige  S3eobac^tungen  üon  Sen)i?  wa^rfc^einlic^  ge* 
worben.  3J?an  begreift,  ba^  93eränberungen,  ivelc^e  micro? 
fcopifc^e  animalifdje  Drganiömen  in  ber  in  bem  SBaffer 
aufgeloften  ©auerftoffmenge  hervorbringen,  SSeränberungen 
in  ben  Suftfctiic^ten  nac^  fic^  jie^en  fönnen,  bie  jund^ft 
auf  bem  SÖaffer  ru^en.  ^'^  3n  einer  ^o^e  üon  8226  %ü^ 
i%au[t)oxn)  u>ar  bie  burc^  SJJartinö  gefammelte  Suft  nif^t 
fauerftoffdrmer  alö  bie  Suft  ju  ^4^ari0»  ^ 

5)ie  Seimifc^ung  beö  fol)(enfauren  Slmmoniafö  in  ber 
Sltmofptiäre  barf  man  \va^rfc^ein(ic^  für  alter  f)aiteu  aU 
baö  2)afein  ber  organifd^en  3ßefen  auf  ber  Dberfldd^e  ber 
(Srbe.  !Die  Duellen  ber  ifo^tenfdure'*»  in  bem  Suftfreife 
finb  übevauö  mannigfaltig.  SBir  nennen  f)ier  juerft  bk 
Diefviration  ber  Zf)kxi,  ivelcf)e  ben  auöget)au^ten  i?ol)fen* 
fioff  auö  ber  oegetabitifdtjen  S^a^rung,  ^k  bie  93cgetabilien 
auö  bem  Suftf reife,   empfangen?   ba6  Snnere  ber  (Svbe  in 
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ber  ©egcnb  ausgebrannter  SSuIfane  unb  bie  JJil^crmalquelfettj 
bie  3^^f^&""9  ^i"^^  ffeinen  Seimifc^ung  9efoI)Iten  SSafferftoffö 
in  ber  5(tmofpI;dre  burc^  bie  in  ber  S^ro^engegenb  [o  »ie( 
häufigere  electrifc^e  (Sntlabung  ber  2Bo(fen.  Slufer  b.en 
Stoffen,  bie  ivir  fo  eben  aU  ber  2ltmofpf)are  in  allen  un6 
jugangHcf)en  ^öf)en  eigent^ümlic6  genannt  f)aben,  finben 
ftc{>  noc£>  jufäUig,  bcfonbcrö  bem  S3oben  naf)e,  anbcre  tf)r 
beigefeüt,  n^eld^e  tt)eiln>eife  alö  SD'iiaSmen  unb  gaöfor* 
mige  (Sontagien  auf  bie  t^ierifc^e  jDrganifation  gefaiir^ 
bringenb  unrfen.  3^rc  d^emifc^e  Statur  ift  unö  bisher 
nid^t  burc^  unmittelbare  3^'!"t^9wng  erwiefenj  ivir  fönnen 
aber  burcl)  S3etrac^tung  ber  SSerwefungö^roceffe ,  weldEie 
^erpetuivlic^  auf  ber  mit  Xf)ux*  unb  ^^^flanjenftoffen  be# 
berften  Oberfläche  unfereö  Planeten  öorgef)en,  ivie  burc^ 
Sombinationen  unb  Slnatogien  auö  bem  ®chkte  ber  ^k* 
tl)ologie  geleitet,  auf  baö  2)afein  folc^er  fcf)dblid^en  ort? 
lid^en.Seimifc^ungen  fci^lie^en.  Slmmoniacalifc^e  unb  an* 
bere  fti(fftüffl)altige  2)ämpfe ,  6cl)ivefelii)afferftofffdure ,  ja 
QSerbinbungen,  bie  ben  öielbafigen  (terndren  unb  quater* 
ndren)  beö  ^flanjenreic^ö ^o  ^^nli^  ftnb,  fönnen  9}?iaS* 
men  bilben,  bie  unter  mannigfaltiger  ©eftaltung  (feine6* 
tüegeö  blo§  auf  naffem  ©umpfboben  ober  am  üJJeereSftranbe, 
iuo  er  mit  faulenben  ÜJ?ollu6fen  ober  mit  nicbrigen  ©ebü? 
fc^en  üon  Bizophora  mangle  unb  Slöicennien  beberft  ift} 
^ertidrfieber,  ja  ^i;pl)u6  erregen.  SfJebel,  ivelc^e  einen 
eigentl)ümlicl)en  ©eruci^  üerbreiten,  erinnern  unö  in  gett)iffen 
3al)re6jeiteu  an  jene  jufdlligen  S3eimifcf)ungen  bcö  unteren 
2uft!reifeö.  2ßinbe  unb  ber  burd^  bie  Grn^drmung  beö 
S3obenö  erregte  aitj'fteigenbe  :2uftftrom  erl)eben  felbft  feftc, 
aber  in  feinen' ©taub  jerfallene  ©ubftaujen  ju  betrdrf)tlid^er 
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^ö^e.  2)er  bie  Suft  auf  einem  iveiten  Slreal  trübenbc 
©taub,  ber  um  bie  ca^üerbifc^en  3nfc(n  nieberfdUt  unb 
auf  welchen  2)ariv{n  mit  9iec^t  aufmer!fam  flemac^t  {)at, 
cnt^Äit  nac^  (S^renbervj'ö  ßntbecfung  eine  Unja^l  üefelge* 
^anjertec  Snfuforien» 

2lf6  ^auptjüge  eine6  atltjemeinen  ^iaturgemdlbeö   ber 

2Itmo|>^äre  erfennen  luiv:  1)  in  ben  SSeränberungen  beö 

Suftbrucfeö,  bie  regelmäßigen,  jn)ifc[)en  ben2:ro))en  fo  teid)t 

bemerf baren  ftünblic^en  ©c^ivanfungen,  eine  Slrt  dhU  unb 

glut^  ber  Sltmofp^dre,  n)elc^e  nid^t  ber  9}?affenanjie{)ung  ^^ 

be6  3)?onbe6  jugefc^rieben  n)erben  barf  unb  nad)  ber  geo# 

grapl)if(^en   S3reite,   ben  3;al)reöjeiten   unb   ber   ^ö^e   beö 

S3eoba(^tungöorteö  über  bem  9Äeereöf:piege[  fe^r  oerfd^ieben 

ift;    2)    in    ber    ttimatifc^en    SOScirmeöert^eilung, 

bie  SQBivfung  ber  relatioen  «Stellung   ber  burd^ftcbtigen  unb 

unburc^fic^tigen    ^Waffen   (ber   flüffigen  unb    feften   Ober* 

fld(^enräume),   u>ie  ber  ^tjpfometrif^en  Konfiguration   ber 

Kontinente,  93erl)dttnif[e,  it)eld^e  bie  geograpliifd^e  Sage  unb 

Ä'rümmung  ber  3[otf|ermenlinien  (Kursen  gleicher  mittlever 

jd^rlic^er  2;em))eratur )  in  ^orijontaler  ober  tjerticaler  füi^f 

tung,  in  ber  (Sbene  ober  in  ben  über  einanber  gelagerten 

?uftfc^icf)ten   beftimmen;    3)    in    ber    93ertl)cilung    ber 

Öuftfeucl}tigfeit ,    i)ic    Setracbtung    ber    quantitativen 

SSerljältniffe  nac^  SSerfc^ieben^eit  ber  feften  unb  ber  ocea» 

nifc^en  Dberfld^e,  ber  (Sntfernung  üom  Slequator  unb  üon 

bem  9?iöeau  beö  ÜJieereö,  bie  formen  beö  niebergefrf)lagenen 

3ßaffcrbampfeö  unb  ben  3wf^i""^cii^)«ng  ^^^\^^  9tieberfcf)ldge 

mit  ben  SSerdnberungen  ber  Siemperatur  unb   ber  9iidf)tung 

\Xfk   ber  golgc  ber   SBinbej  4)  in  ben  Sßerl)dltni|fen   ber 

?uftelectricttdt,  beren  erfte  JDuelle  bei  feilerem  .^immet 
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uoc^  fe^v  befiritten  ivirb,  baö  23eil)ältni^  bei  auffteigenbcu 
!Däm))fe  jur  e(ectvifcf)en  Sabung  unb  ©eftaü  ber  SBolfen 
wad)  ^aa^i^abi  ber  Zcii]c^  f  unb  ^a^reöjeit,  bev  falten 
unb  ivarmen  (Srbjonen,  ber  Zu]  ^  unb  ^oc^ebenenj  bie 
grequenj  unb  ©eltcn^ctt  ber  ©eivitterj  il)xc  ^eriobicität 
unb  Sluöbilbung  im  (Sommer  unb  93Sinterj  ben  (Saufalju* 
fammenf)ang  ber  (Slectricitat  mit  bem  fo  itbcrauö  feltenen 
nächtlichen  ^agel,  une  mit  ben  üon  $eltier  fo  [c^arfTiniHö 
untcrfuc^ten  Sßetterfäulen  (SBaffer^  unb  '©anb^ofen). 

!Die  ftünblic^en  ©c^tvanfungcn  beö  33aro,meterö ,  in 
welchen  baffelbe  unter  ben  S^ropen  jK>eima(  (9  X\t)x 
ober  9y4  Ui)r  «morgenö  unb  lO'/a  ober  IO3/4  Ui^r  Slbenbö) 
am  ^öc^ften  unb  jtveimal  (um  4  ober  4^/^  U§r  9?ac6mittagö 
unb  um  4  Uf)v  9J?orgenö,  alfo  \a]t  in  ber  ^eipeften  unb 
fditeften  ©tunbe)  am  niebrigften  fte^t,  jinb  lange  ber  ©egen* 
ftanb  meiner  forgfältigften ,  taglid^en  unb  nächtlichen  S3eob* 
ad^tungen  geivefen.^^  3§re  9{egelmäfigfeit  i\t  [0  gro0,  ba^ 
man,  befonberö  in  ben  ^iageäftunben ,  bie  ^dt  nac^  ber 
^of)e  ber  £luecffilberfäule  beftimmen  fann,  o^ne  fic^  im 
1)urc^fc^nitt  um  15  hi^  17  SDZinuten  ju  irren.  3n  ber 
tiei^en  3^*'^^  ^^^  9?euen  (Sontinentö,  an  ben  Jfüften,  une 
auf  Jpo^en  von  me^r  als  12000  gup  über  bem  3)?cerc, 
u^o  bie  mittlere  S^emperatur  auf  7^  tjerabftnft,  Ijahe  id} 
bie  Dtegelmäpigfeit  ber  ^bU  unb  Slut^  beö  Suftmeerö  u^eber 
burc^  ©türm,  noc^  burc^  ©civitter,  9fiegen  unb  ©rbbeben 
geftort  gefunben.  2)ie  ©rope  ber  täglichen  Dfcillationen 
nimmt  üom  Siequator  biö  3U  70"  nörblicber  53rcite,  unter 
ber  unr  bie  fef)r  genauen  t>on  ^raüaiö  ju  ^cfefop  gcmaci)? 
ten  S3eobac^tungeu  befi^en^^  oon  1,32  Sin.  hi^  0,18  -in. 
ab.    2)ap  bem  ^olc  öiel  nä^er  ber  mittlere  S3arometerftanb 
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wirflic^  um  10  U^r  SWorgcnö  geiingcu  fei  ale  um  4  U^r 
^kc^miüagö,  fo  ta$  hk  Sßenbeftunben  if)reu  (Sinflup  mit 
einankc  üertaufc^en,  iit  auö  ^aiv^'ö  SSeobac^tuufleu  im  ta- 
felt SSotven  (73"  14')  feiueömegcö  ju  fc^liepen. 

2)ie  mittlere  33arometer^o§e  ift,  wegen  beö  auffteigen^ 
ten  Suftftromö,  unter  bem  2lequator  unt)  überhaupt  unter 
ben  Sßenbefreifen  etn^aö  geringer  ^^  alö  in  ber  gemäßigten 
3onej  fte  [c^eint  i^r  3Jiarimum  im  u^eftlid^cn  ßurova  in 
ben  *4^araUelen  üon  40"  unb  45"  ju  erreichen.  SBenn  man 
mit  Ädm^  biejenigen  Orte,  iüelc^e  benfelben  mittleren  Unter? 
fc^ieb  jivifi^en  ben  monatlid^en  33arümeter?6rtremen 
barbieten,  bur^  ifobaromctrifc^c  Sinien  mit  einanbet 
»erbinbet,  fo  entfielen  baburcfj  (Surüen,  bereu  geograpl^ifd^e 
Sage  unb  Krümmungen  ivic^tige  Sluffc^lüffe  über  ben  (Sin;« 
flup  ber  Sänbergeftaltung  unb  9J?eeroerbreitung  auf  bie 
DfciUationen  ber  Sltmofpfjäre  getüd^ren.  ,!^inbuftan  mit 
feinen  f)ot)en  Sergfetten  unb  triangulären  Jpalbinfeln,  bie 
Ofifüfte  beö  9ieuen  (Jontinentö,  ba  n^o  ber  ivarme  ©olfftrom 
bei  9?eufunblanb  fi^  oftli^  wenbet,  jeigen  größere  ifobaro* 
metrifc^e  ©c^wanfungen  alö  bie  SlntiUen  unb  baö  iveftlic^e 
(Suropa.  3)ie  Ijerrfc^enben  2Btnbe  üben  ten  f)au)Jtfä(f)lic^v 
jien  Ginfiuß  auf  bie  S3erminberung  beö  Suftbrurfö  auöj 
baju  nimmt  mit  berfelben,  n?ie  ivir  fc^on  oben  erwähnt,  nac^ 
2)auff9,  bie  mittlere  ^öl)e  beö  SWeereö  ju.^^ 

3)a  bie  »ic^tigften  fon)ol|l,  nac^  ©tunben  unb  Sa^reß* 
jeiten  regelmäßig  ivieberfel)renben,  alö  bie  jufäUigen,  oft 
gewaltfamen  unb  gefa^rbringenben  '^  33eränberungen  bed 
Suftbrucfö,  wie  alle  fogenannten  SQ3ittcrung6#(Srfd^eis 
nun  gen,  il>re  J^aupturfac^  in  ber  Wärmenben  Äraft  ber 
6ünnenftral)len  ^abenj  fo   t|at  man  frül^,  jum  Xf)eH  nac^ 

A.  c   J&uml'p(lt,  Äo«mc«.    1.  *^ 
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Sambcvt'ö  93orf(^Iag,  bie  SÖinbric^timgen  mit  ben  S3aro# 
meterftdnben,  ben  5l6lüec^fe(ungen  ber  2:em))eratut ,  ber  3u* 
unb  Slbna^me  ber  geud^tigfeit  »erglic^en.  Za\dn  beö 
ßuftbrucfö  Ui  üerfd^iebenen  Sßinben,  mit  bem  SRamen  baro# 
metrifc^er  SBinbrofen  bejeicfinet,  ge\t)d§ren  einen  tieferen 
33Iicf57  in  ben  3wfoi«incn^ang  meteoroIogif(^er  ^^f)dnomene» 
^it  ben)unbern$n)ürbigem  ©d^arfftnn  erfannte  2)ot>e  in 
bem  2)re^ung6gefe^e  ber  SBinbe  beiber  ^emifpJjdren, 
baö  er  aufftellte,  bie  Urfa^  »ieler  großartigen  9Seränberun# 
gen  ( ^roceffe )  im  ^ßuft^Ocean  ^»  2)ie  3;em))eratur*2)ijferenj 
jwifd^en  ben  bem  5(equator  unb  ben  ben  ^olen  naiien  ©egen* 
ben  erjeugt  jwei  entgegengefe^te  Strömungen  in  ben  oberen 
SfJegionen  ber  Sltmofp^dre  unb  on  ber  (Erboberfldc^e.  SQ3egen 
SSerfd^iebenl^eit  ber  9Jotation6ge[c^n)inbig!eit  ber  bem  ^4^ole 
ober  bem  Slequator  nd^er  liegenben  fünfte  njirb  bie  üom  ^^ole 
^erftromenbe  Suft  oftlid^,  ber  SIequatorialftrom  aber  iveftlic^ 
abgelenft.  3Son  bem  £am:pfe  biefer  beiben  ©tröme,  bem 
■Ort  beö  ,5^*^obfommenö  beö  pf)eren,  bem  abwec^felnben 
SSerbrdngen  be6  einen  burd^  ben  anberen  fangen  bie  grop# 
ten  ^J^dnomene  beS  Suftbrudö,  ber  ©rivdrmung  unb  (Sr# 
fditung  ber  Suftfcf)id^ten,  ber  lüdprigen  S^Jieberfc^Idge,  ja, 
tt)ie  3)o»e  genau  bargefteHt  ^at,  bie  93ilbung  ber  Sßotfen 
unb  if)re  ©eftattung  ab.  2)ie  SBoIfenform,  eine  alleö  belebenbe 
3ierbe  ber  Sanbfc^aft,  n)irb  93erfünbigerin  beffen,  u>aö  in 
ber  oberen  fiuftregton  öorget|t,  ja  Ui  ruhiger  Suft,  am 
Reißen  ©ommer^immel  aud^  baö  „projicirte  33i(b"  be6  n^drme* 
ftra^lenben  S3oben0. 

99So  biefer  Ginfluf  ber  2Bdrmeftra^(ung  burc^  bie  relatit^e 
©teßung  großer  continentaler  unb  oceonifc^er 
gldc^en  bebingt  ift,   ioie  j^vifc^en  ber  Oftfüfie  t)on  Slfrifa 
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unb    t>er   Sßeftfüfte   ber   inbifc^en  ^albinfel,    mufjte   Hefe, 
ft(^  mit  bec  2)eclination  i)cr  <5onne  periobifc^   oeränbernbe 
SaSinbeöric^tung  in  ben  inbifc^en  ÜÄonfunen^ö,  bem  Jpip* 
palüö   ber    griec^ifc^en  Seefahrer,    am   fvü^eften   eifannt 
unb  benu^t  werben»     3n  einer,  gewip  feit  3a()rtaufenben 
in  ^inbuftan  unb  (E^ina  verbreiteten  i?enntnip   ber  SJion* 
fune,   im   arabifc^en   oftüc^en   unb   mala^ifc^en   weftlic^en 
Speere,   lag,  wie   in   ber   nod^  älteren  unb  altgemeineren 
j?enntni0  ber  8anb*  unb  ©eewinbe,   gleic^fam   »erbor* 
gen  unb  einge^üüt    ber  i?eim  unfereö  ledigen,   fo  fd^neU 
fortfc^reitenben  meteorologifc^en  SBiffen^.    2)ie  fange  9iei^e 
magnetifc^er  Stationen,  welche  nun  üon  SRoöfau  biö 
^efing  burc^    ta^    ganje    nörblid^e  Slfien   gegrünbet   ftnb. 
fönnen,  ta  fie  auc^  bie  Srforfd^ung  anberer  meteorologifc^er 
SSer^ältniffe  jum  3tt?e(fe  ^aben,  für  baö  ®efe$  ber  SBinbe 
üon    großer  SOSic^tigfeit    werben.      2)ie  SSergleid^ung   »on 
S3eobad^tung0orten,  bie  fo  »iele    f)unbert  50JeiIen  üon  ein* 
anber    entfernt    liegen,    wirb    entfc^eiben,    ob    j.   35.    ein 
gleid^er  Oftwinb   öon  ber   wüften  ,!^o(^ebene  ®obi   hi^  in 
baö  innere  üon  9luplanb  we^e,  ober  ob  bie  9fiic^tung  beö 
ßuftftromeö  erft  mitten  in  ber  ©tationöfette,   burci^  ^erab* 
fenfung  ber  Suft  an^  ben  ^o^eren  9iegionen,  il)ren  Slnfang 
genommen  f)(it.     9J?an  wirb  bann  im  eigentlic^ften  ©inne 
lernen,  wo^er  ber  S93inb  fomme.    SQSenn  man  baö  gefuc^te 
9iefultat  nur  auf   fold^c  Orte   ftü^en   wnU,   in   benen   bie 
9Binbe6ric^tungen  langer  alö  20  Safire  Uoha^M.  worben 
ftnb,  fo  erfennt  man  (nac^  993il^elm  Waf)lma\m'^  neuefter 
unb  forgfältiger  33erec^nung ) ,  bap  in  ben  mittleren  breiten 
ber  gemäßigten  ^ont  in  beiben  kontinenten   ein  Weftfüb* 
»eftlic^er  Suftftrom  ber  ^errfc^enbe  iji. 
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!Die  emftc^t  in  t)ie  3ßärmet)ert^eilung  im  8uft* 
freife  \)at  einigermaßen  an  ^lar^eit  geivonnen,  feitbem  man 
»evfuc^t  t)at  bie  fünfte,  in  u>elc^en  bie  mittleren  Xmpeva^ 
turen  be6  3a^re6,  beö  ©ommerö  unb  beö  393inter6  genau 
ergrünbet  Sorben  jtnb,  burd^  Linien  mit  einanber  ju  üer# 
binben.  2)aö  Softem  ber  Sfot^ermen,  3fot^eren  unb 
Sfoc^imenen,  ivetc^eö  id)  juerft  im  3af)r  i817  aufge# 
[teilt,  fann  t)iellei(^t,  wenn  eö  bur^  vereinte  33emül)ungen 
ber  ^^i;fifer  allmdlig  t)ert>ollfommnet  u>irb ,  eine  ber  ^au^t* 
grunblagen  ber  üergleid^enben  iJlimatologie  abgeben, 
Slud^  bie  (Srgrünbung  beö  (Srbmagnetiömuö  f^at  eine  unffen* 
fc^aftlidje  S<>^'i«  ^i^ft  baburd^  erlangt,  bap  man  bie  jerftreu* 
ten  partiellen  9?efultate  in  Linien  gleicher  Slbiveic^ung, 
gleicher  S^leigung  unb  gleicher  ^raftintenfität 
mit  einanber  grap^ifc^  üerbanb. 

2)er  Sluöbrucf  i?lima  bejeirfjnet  in  feinem  allgemein*« 
ften  «Sinne  alle  SSeränberungen  in  ber  5ltmof))l)äre,  bie  unfre 
Organe  merflic^  afficiren:  bie  Temperatur,  bie  ^euc^tigfeit, 
bie  3Seranbrungen  beö  barometrifc^en  3)rucfeö ,  ben  ruliigen 
Suftjuftanb  ober  bie  2ßirfungen  ungleichnamiger  2Binbe,  bie 
©roße  ber  electrifc^en  «Spannung,  bie  SRein^eit  ber  §ltmo# 
fpf)dre  ober  bie  SSermengung  mit  me^r  ober  minber  fc^db* 
liefen  gasförmigen  ©rljalationen,  enblic^  ben  ®rab  i^aUtutUcx 
2)urd^fic^tigf eit  unb  ^eiterfeit  beö  ^immelöj  n^elc^er  nid)t 
bloß  n>i(^tig  i\t  für  bie  öermelirte  SBdrmeftra^lung  beö 
S3oben$,  bie  organi[cf)e  6nttt)icflung  ber  ©eivdc^fe  unb  bie 
3ieifung  ber  ^rüd^te,  fonbern  au^  für  bie  ®efül)le  unb 
ganje  Seelenftimmung  beS  5D^enfc!^en. 

SQ3enn  bie  Oberfldd^e  ber  6rbe  au6  einer  unb  berfelben 
homogenen  flüjfigen  Sßla^c  ober  an^  ©efteinfc^id^ten  jufam* 
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ineuvjefe^t  wäre,  welche  gleid^e  garbe,  gleiche  Dic^tigfeit, 
gleid^e  ©latte,  gteic^eö  Slbforptionööermögcn  für  tk  6onnen* 
ftrat)(en  befä^en  unb  auf  gleiche  SBeife  burc^  bie  Sltmofp^äve 
gegen  ben  SBeltraum  auöftra^tten ,  fo  u>urben  bie  Sfot^eimen, 
3fotf|ereu  unb  Sfoc^tuienen  fämmtlic^  bem  Slequatov  vai^Hel 
laufen»  3n  biefem  ^^pot^etifc^en  3wfta"t'e  ber  (Srbobevflftc^e 
wären  bann,  tn  gleichen  33retten,  5lbforption6#  unb  @nüf? 
ftonööermögen  für  ßic^t  unb  SBärme  überall  biefetben.  93on 
biefem  mittleren,  gleid^fam  primitiven  ß^ft'^n^^^  n>e(cf|er 
Weber  ©tromungen  ber  SBärme  im  inneren  unb  in  ber 
^ütte  beö  (Srbfpi)äroib6,  noc^  bie  j^ortpflanjung  ber  SBärme 
burd^  Suftftrömungen  au6fd^(iept,  gel)t  bie  mat^ematifc^e 
53etrac^tung  ber  j?Iimate  auö.  ^ßeö,  ivaö  i)a&  Slbforptionö* 
unb  2lu6ftraf)Iung6oermügen  an  einjehien  ^fieilen  ber  Ober* 
fläche,  bie  auf  gleichen  ^^araüelfreifen  liegen,  üeränbert, 
bringt  Sriflerionen  in  ben  Sfotl^ermen  l^eröor.  2)ie  ^atux 
bicfer  Snflerionen,  ber  SBinfel,  unter  weld^em  bie  3fot^er> 
men,  3fotl)ercn  ober  3focf)imenen  bie  ^aratlelf reife  fc^neiben, 
t)U  Sage  ber  conoeren  ober  concaoen  <S(^eiteI  in 
S3ejug  auf  ben  $ol  ber  gfeid^namigen  .^emifp^dre  ftnb  bie 
SBirfung  öon  wärme*  ober  fälteerregenben  Urfac^en,  bie 
unter  üerfc^iebenen  geograp^if(^en  Sängen  me^r  ober  minber 
mäd^tig  auftreten. 

2)ie  gortfc^ritte  ber  J?timato(ogie  ftnb  auf  eine 
merfwürbige  SÖeife  baburc^  begünftigt  worben,  ba^  bie 
curopäifc^e  ßiyilifation  fid)  an  jwei  einanber  gegenüber* 
fte^enben  i?üften  verbreitet  f)at,  bap  fte  öon  unferer  weft* 
liefen  i?üfie  ju  einer  öftlic^en  jenfeitö  be6  atiantifc^en  Zi)ak^ 
übergegangen  ift.  51(6  bie  dritten,  nac^  ben  von  Sölanb 
unb  ®rönlaub   auegegangenen  ephemeren  9?ieber(affungen, 
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btc  erftcn  bleibenben  2lnfiet»(ungen  in  bem  ßittoral  ber  SJet* 
einigten  Staaten  öon  9torbamerifa  grünbeten,  afö  reügiöfc 
^Verfolgungen ,  ganatiömuö  unb  grei^eitöliebe  bie  (Solo* 
nialbeöolferung  üergropertenj  mußten  bie  §ln|tebler  (üon 
^Rorb  #  Carolina  unb  SSirginien  an  hi^  jum  <BU  Sorenj* 
©trome)  über  bie  SBinterMlte  erftaunen,  bie  fie  erlitten, 
wenn  fte  biefelbe  mit  ber  öon  Stalten,  granfreic^  unb 
@(t)ottlanb  unter  benfelben  SSreitengraben  üerglid^en.  ©ine 
folc^e  flimatifc^e  Betrachtung,  fo  anregenb  fte  auc^  f^atte  fein 
foUen,  trug  aber  nur  bann  erft  ^^rüc^te,  alö  man  fie  auf 
numerif^e  9?efultate  mittlerer  Sa^reönjdrme  grünben 
fonnte.  SSergleic^t  man  junfc^en  58"  unb  30°  nörblic^er 
^Breite  5tain  an  ber  ihtftc  öon  Sabrabor  mit  ©ot^enburg, 
^atifar  mit  SSorbeaur,  9'?eu?§)orf  mit  S'ieapel,  ©an  Sluguftin 
in  Sloriba  mit  (Sairoj  fo  finbet  man  unter  gleid^en  ^Breiten* 
graben  bie  Unterfc^iebe  ber  mittleren  3;a^re6tem))eratur 
jwifc^en  Dft* Slmerifa  unb  9ßeft#(Suro^a,  »on  Sflorben 
gegen  ©üben  fortfc^reitenb :  ll°,5j  70,75  3",8  unb  faji  0». 
2)ie  allmälige  2tbnal)me  ber  Unterfd^iebe  in  ber  gegebenen 
9leil)e  üon  28  Sreitengraben  ift  auffallenb.  9?oc3^  füblid^er, 
unter  ben  Sßenbefreifen  felbft,  finb  bie  3fot^ermen  überall 
in  beiben  Sßeltt^eilen  bem  Slequator  parallel.  3Kan  ftet)t 
aud  ben  f)ter  gegebenen  Seifpielen,  bap  bie  in  gefellfd^aft* 
lid^en  Greifen  fo  oft  it)ieberf)olten  fragen:  um  wie  öiel  ®rab 
Slmerifa  (o^ne  Dft#  unb  SBefttüften  ju  unterfd^eiben)  fälter 
al6  Guropa  fei,  um  wie  öiel  bie  mittleren  Sa^reöwärmen 
in  6anaba  unb  ben  SSereinigten  norbamerifanifc^en  ©taaten 
nicbriger  al6  unter  gleid^er  S3reite  in  (Suropa  feien,  all* 
gemein  auögebrürft,  feinen  ©inn  ^oben.  2)er  Unter* 
fc^ieb  ifi  unter  jcbem  parallel  ein  anbetet;  unb  o^ne  fvecietle 
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SSevgleic^ung  ber  Sßinter*  «nb  ©ommertem^eratuc  an  ben 
gcgenüberfte^enben  ihlften  fann  man  ftc^  üon  ben  eigentlichen 
flimatifc^en  SSer^ältniffen ,  in  fo  fern  fie  auf  ben  Slcferbau, 
auf  bie  ©eiverbe  unb  ba^  ©efü^I  ber  Se^aglid^feit  ober  VLiu 
be^aglid^feit  Ginflup  §aben,  feinen  beutlic^en  Segriff  machen. 

S3ei  ber  Slufjd^Iung  berUrfa^en,  njelc^e  Störungen 
in  ber  ©eftait  ber  Sfot^erme  hervorbringen,  unterfd^eibe 
id)  bie  tem))eratur*er^ö^enben  unb  tem))eratur* 
üerminbernben  Urfa^en.  3«  ber  erften  Slajfe  gehören: 
bie  ^cii)c  einer  2ßeftfüfte  in  ber  gemäßigten  3onej  bie  in 
^albinfeln  jerfd^nittene"  ®efta(tung  eined  ßontinentöj  feine 
tiefeintretenben  S3ufen  unb  33innenmeerej  bie  JDrientirung, 
b.  f),  baö  ©tellungöüer^dltnif  eineö  S^^eilö  ber  gefte,  ent# 
Weber  ju  einem  eisfreien  3)ieere,  baß  fic^  über  ben  ^olarfreiö 
^inauö  erftrecft,  ober  ju  einer  9Äaffe  continentaten  SanbeS 
üon  beträchtlicher  Sluöbe^nung,  weld^eö  jttjifd^en  benfelben 
SKeribianen  unter  bem  Slequator  ober  wenigftenö  in  einem 
Zf)ük  ber  tropifd^en  3«>n^  ^i^sM  ferner  baö  SSor^errfd^en  üon 
©üb#  unb  S33eftit)inben  an  ber  njeftlicfjen  ©renje  eineö  fiontu 
nentö  in  ber  gemäßigten  nörblic^en  3one}  ©ebirgöfetten,  bie 
gegen  SSSinbe  au6  fälteren  ©egenben  afö  ©c^u^mauern  bie* 
nenj  t>k  6eltenbeit  üon  (Sümpfen,  bie  im  grül^jafir  unb 
STnfang  beö  ©ommerö  (ange  mit  (Siö  belegt  bleiben,  unb 
ber  9J?angel  an  SQ3älbern  in  einem  trocfenen  «Sanbbobenj 
cnblic^  bie  ftete  ^eiterfeit  beö  J^immelö  in  ben  Sommer* 
monaten  unb  bie  5Rä^e  eincö  pelagifc^en  ©tromeS,  wenn 
er  Sßaffer  Don  einer  ^ö^eren  S^emperatur,  alö  baö  umlie* 
genbe  SDiJeer  beft^t,  herbeiführt. 

3u   ben    bie    mittlere  Jahrestemperatur   öeränbernben 
fÄttcerregenben   Urfac^cn   jä^Ie   ic^:    bie    ^ö^e   eines 
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JDrtö  über  t)em  9J?eereöfpiegeI,  of)ne  ba^  bebeutcnbe  ^od^^ 
ebenen  auftreten  j  bie  ^fJa^e  einer  Dftfüfte  in  ^o§en  unb 
mittleren  SSreiten;  bie  maffenartige  (com^jacte)  ©eftaltung 
eineö  ßontinentg  o^ne  ^üftenfrümmung  unb  Sufenj  bie 
weite  2Iu6be^nung  ber  ^efte  nac^  ben  ^4^oIen  ^in  bi6  ju  ber 
Siegion  beö  ett)igen  (Sifeö  (ol^nc  bap  ein  im  9ßinter  ofen 
bleibenbeö  9J?eer  bajitjifc^en  liegt) ^  eine  ^ofition  geograp^i^ 
fc^er  l^änge,  in  ujetc^er  ber  SIequator  unb  bie  3^ro^)enregion 
bem  5D^eere  juge^ören,  b.  i.  bcn  ^J^angel  eineö  feften  ftc^ 
ftar!  ernjärmenben,  n)ärmeftra§lenben  S^roipenlanbeö  jmfc^en 
benfetben  9}?eribianen  alö  bie  ©egenb,  beren  i^Iima  er* 
grunbet  tt)erben  \oU;  ©ebirgöfetten ,  beren  mauerartige 
%c>xm  unb  Siic^tung  ben  3utritt  n^armer  S93inbe  üer^inbert, 
ober  bie  9?df)e  ifolirter  ©ipfel,  welche  längö  if)ren  5lb* 
fangen  t)erabfmfenbe  falte  iBuftftröme  öerurfat^enj  au^* 
gebe^nte  Sßälber,  welche  bie  Snfolation  be6  S3obenö  ^in* 
bem,  burc^  2ebenöt^ätigfeit  ber  appenbiculären  Organe 
(33{ätter)  grofe  3}erbunftung  iüafriger  ^lüffigfeit  ^eröor* 
bringen,  mittd\t  ber  2(uöbe^nung  biefer  Drgane  bie  burd^ 
Slu^ftra^Iung  ftc^  abfüf)(enbe  Dberfläc^e  »ergropern,  unb  alfo 
breifaci^:  burd^  «Sctjattenfü^te,  23erbun[tung  unb  (Strahlung, 
n)ir!enj  ^Suftgeö  SSorfommen  üon  Sümpfen,  tt)et(^e  im 
9?orben  6iö  in  bie  ^ittc  beö  ©ommerö  eine  2lrt  unter* 
irbifc^er  ®(etf(^er  in  ber  (Sbene  bilben;  einen  nebligen  @om* 
merf)immel,  ber  bie  SBirfung  ber  ©onnenftra^ten  auf  i^rem 
Sßege  fd^njdc^tj  enbtic^  einen  fe^r  f)eiteren  SBinter^immel, 
burc^  ml^m  bie  SBdrmeftraf)Iung  begünftigt  njirb  ^. 

!Die  gleichzeitige  ^^dtigfeit  ber  ftörenben  (er* 
Wärmenben  ober  erfdltenben)  Urfadfjen  beftimmt  al6  2^  o  t  a  l* 
effect   (befonberö  burc^  93er^ättniffe  ber  Sluöbe^nung  unb 
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(Sonfiguvation  j»vif(^cn  t»en  unhirc^ftc^tlgen  continen^ 
taUn  unt)  t)en  pffigen  oceanifc[;en  9)?affen)  bie  3n# 
jTerionen  tex  auf  bie  ©rbobeiflac^e  proiicirten  Sfot^ermen, 
2){e  ^erturbationen  erjeugen  bie  conöeren  unb  concaoen 
(Scheitel  tter  i[otf)ermen  (Suröea.  ©6  giebt  aber  [tbrenbe 
Urfac^en  öerfd^iebener  Drbnungj  jebe  berfelben  muf 
anfangt  einjetn  betrad^tet  werben:  fpäter,  um  ben  S^otal? 
effect  auf  bie  ^Bewegung  (9fiicf)tung,  brt(i(^e  Ä'rümmung) 
ber  3ifotf)ermen#ßinie  ju  ergrünben,  muf  gefunben  werben, 
wetdbe  biefer  Sßirfungen,  mit  einanber  üerbunben,  ftd^ 
mobtficiren,  üernic^ten  ober  aufkaufen  (öerftärfen) ; 
wie  i)a^  befanntUc^  Ui  {(einen  ©d^wingungen  gefc^ie^t, 
bie  ftc{)  begegnen  unb  burc^freujen.  <5o  ift  ber  ®eift  ber 
9Ketf)obe,  ber  eS,  wie  ic^.  mir  fd^meic^Ie,  einft  möglich 
werben  wirb  unerme^Hc^e  9tei()en  fcfjeinbar  ifolirt  fte^enber 
2;j)atfad)en  mit  einanber  burd^  em^jirifd^e,  numerifc^  au6* 
gebrücfte  ©efe^e  ju  i>erbinben  unb  bie  Sf^ot^wenbigfeit 
ifirer  gegenfeitigen  2Ib^ängig!eit  ju  erWeifen. 

2)a  alö  ©egenwirfung  ber  ^affate  (ber  Dftwinbe  ber 
S^ropenjone)  in  beiben  gemäßigten  3<>nen  2ßeft#  ober  'i8^t{U 
fübweftwinbe  bk  f)errfc^enben  Suftftrömungen  ftnb  unb  ba 
biefe  für  eine  Oftfüfte  ?anb^,  für  eine  SBeftfüfte  @eewinbe 
ftnb  (b.  t),  über  eine  gla^e  ftreic^en,  bie  wegen  i^rer  SO^affe 
unb  beS  ^erabftnfene  ber  erfalteten  SBaffert^eilc^en  feiner 
großen  (Srfältung  fd^ig  ift) 5  fo  geigen  ftc^,  wo  ntc^t  oceani^ 
fc^e  ©trijmungen  bem  :2ittoraIe  naf)e  auf  bie  2;emperatur 
einwirf en,  bie  Oftfüften  ber  kontinente '  fdfter  alö  bie 
2Beftfüften.  (Soof'ö  junger  33eg(eiter  auf  ber  jweiten  ©rb.- 
umfeglung,  ber  geiftreic^e  ®eorg  gorfter,  welchem  i^  bie 
leb^afteftc  5(nregung  ju  weiten  Untemebmnngen  oerbanfe, 
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fiat  juerft  auf  eine  rec^t  beftimmte  SBeife  auf  He  S^empe* 
ratur^Uuterfc^iebe  ber  Oft?  unb  SÖeftfuften  in  beiben  (5on# 
tincnten,  \vk  auf  bie  2;emperatur*5le^n(i(^feit  ber  Sßeftfiifte 
»on  5Rorbamerifa  in  mittleren  33reiten  mit  bem  weftlic^en 
(Suropa  aufmetffam  gemacf^t.  ^'^ 

(Selbft  in  nörblicben  S3reiten  geben  fe^r  genaue  S3eob* 
ac^tungen  einen  auffaltenben  Unterfcf)ieb  jn)ifd^en  ber 
mittleren  Sa^reötemperatur  ber  füftf  unb  SBeftfüfte 
öon  Slmerifa.  2)iefe  ^^emperatur  ift  ju  iRain  in  Sabrabor 
C«Br.  57"  10')  »oUe  3",8  unter  bem  ©efrierpunfte,  n^d^* 
renb  fie  an  ber  iRorbiveftfüfte  in  9?eu#Slr(^ongelf!  im  ruffi* 
f(^en  Slmerifa  (33r.  57",  3')  no(^  6"  9  über  bem  ©efrier. 
fünfte  ift  ^n  bem  erften  JDrte  erreid^t  bie  mittlere 
(5ommertem)3eratur  faum  6",  2,  \rdl)renb  fte  am  jtvei* 
ten  noc^  13"  8  ift.  *43efing  (39"  54')  an  ber  £)ftf üfte  üon 
Slften  t)at  eine  mittlere  Sa^reötem^eratur  (11",  3), 
bie  über  5"  geringer  ift  al6  bie  beö  efma^  norblid^er  lie# 
genben  SfJea^jelö.  !I)ie  mittlere  ^^emperatur  be6  S93inter3 
in  -geling  ift  uienigftenö  3"  unter  bem  ©efrier^junft,  n^enn 
fie  im  iveftlicben  (Suropa,  felbft  ju  ^^ariö  (48" 50'),  Dolle 
3", 3  über  bem  ©efrierpunft  erreicht,  ^efing  f)at  alfo  eine 
mittlere  SBinterfalte,  bie  2"y2  gröfer  ift  al6  ba6  fiebje^n 
Sreitengrabc  norblicöere  i?openl)agen. 

aßir  ^aben  fc^on  oben  ber  :gangfamfeit  gebac^t,  mit 
iueld^er  bie  grof  e  933affermaffe  beö  Dceanö  ben  S^emVeratur* 
»eränberungen  ber  5ltmofpl)äre  folgt,  unb  n>ie  baburd^  ba6 
^cer  temperaturauögleic^enb  «?irft.  (So  mäßigt 
baffelbe  gleichseitig  bie  S^Jau^eit  beö  2Binter0  unb  tie  ^i&e 
bc6  ©ommcrö.  2)arau6  entfte^t  ein  jtveiter  ivic^tiger 
(Segcnfa^:  ber  jtüifc^cn   bem  3nfel#  ober  i^üfienflima, 
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welct)eö  aüe  gegliederte,  bufen*  unt)  ^albiufelreic^e  6on* 
tinente  geniepen,  unb  bem  i^lima  beö  inneren  gvopet 
aWaffen  feften  Sanbeö.  3)iefei;  merfwürbige  ©egenfa^  tft  in 
feinen  mannigfaltigen  (Erfd^einungen ,  in  feinem  ©influffe 
auf  bie  Ävaft  ber  33egetation  unb  baö  ®ebeil)en  beö  2ldfer# 
baue0,  auf  bie  !Durc^ftc^tigfeit  beö  ^immelö,  bie  2Barme# 
ftra&lung  ber  ßrboberfldd^e  unb  bie  ^ö^e  ber  eungen 
©c^neegrenje  juerft  in  Seopolbö  oon  Su^  Sßetfen  üoH* 
ftänbig  entnjicfelt  u>orben.  3m  inneren  beS  aftatifc^en 
(Sontinentö  f)aUn  Siobolff,  SBarnaut  am  £>hi  unb  3r# 
futff  (Sommer  ivie  in  S3erlin,  9JJünfter  unb  (S^erbourg 
in  ber  ^'iormanbiej  aber  biefen  Sommern  folgen  SBinter, 
in  welchen  ber  fdltefte  SÄonat  bie  fc^rerf^afte  9)?itteU 
temperatur  oon  —  18°  biö  —  20'^  \)at  3n  tien  6ommer# 
monaten  ftel)t  man  tDod^enlang  baö  2;i)ermometer  auf  30*^ 
unb  31".  «Solche  (5ontinental#Älimate  |tnb  bal)er 
mit  9fie(^t  üon  bem  auc^  in  aWat^ematif  unb  ^^i;fif  fo 
erfahrenen  S3uffon  erceffiöe  genannt  ivorbenj  unb  bie 
(Sinmo^ner,  iveld^e  in  Säubern  ber  erceffiocn  iJlimate  leben, 
fc^einen  faft  »erbammt,  n)ie  2)ante*^'  im  Purgatorio  fingt, 

a  soflerir  torraenti  caldi  e  geli. 

3c^  ijaU  in  feinem  ©rbt^eile,  felbft  ni€^t  in  ben  canari* 
fc^en  Snfeln  ober  in  Spanien  ober  im  füblic^en  ^ranfreic^, 
Ijerrlic^ereö  Dbft,  befonberö  fcl^önere  Stßeintrauben,  gcfel)cn 
alö  in  2lftract>an  nal)e  ben  Ufern  be6  cafpifctjen  SOieereö 
(46"  21').  S3ei  einer  mittleren  ^Jemperatur  beS  3[al)red  üon 
etiva  9"  fteigt  bie  mittlere  ©ommernjArme  auf  21'',  2,  n)ie 
um  Sorbeaur:  wä^renb  nic^t  blop  bort,  fonbern  noclj 
tveiter  füblid^,  ju  Äiölar  an  ber  3^eref#9J?imbung  (in  ben 


348 


33reiten   »on  Sbignou  unb  Stimini),   t»a0  2:^ermümeter  im 
«Bluter  auf  —  25°  mb  —  30°  f)ciaWntL 

Svlaub,  ©uerufei;  uut>  Serfe^,  t)ie  ^albiufel  S3reta(3ue, 
bie  i?iifteu  ber  SZormnnt'ie  unb  beö  [üblichen  (Suglaubö 
liefern  burd^  bie  9)?i(be  ifirer  SBiuter,  bie  uiebrige  ^^enu 
peratur  unb  beu  nebelüerfc^leierten  ^immel  if)rer  ©ommer 
ben  auffaUenbfteu  ßoutraft  mit  bem  SoutiuentaI*i?Uma  beö 
inneren  oftlic^en  (Suro^a.  3n  9?orboft  oon  Srianb  (54" 56') 
unter  ©iner  S3reite  mit  Königsberg  in  ^reu^en  oegetirt 
bie  9Jii;rte  lippig  wie  in  ^ortugoL  2)er  Ttonat  Stuguft, 
welcher  in  Ungarn  21"  erreid^t,  f)at  in  2)ubl{n  (auf  ber* 
felben  Sfot^erme  üon  9"V2)  f«""^  16"j  ^i^  mittlere  Sßinter? 
umarme,  bie  in  Ofen  ju  —  2°, 4  ^erabfinft,  ift  in  !DubIin 
iUi  ber  geringen  3at|reötvdrme  üon  9°, 5)  noc^  4^,3  über 
bem  ©efrierpunft :  b.  ü  noc^  2^  f)bf)<>x  alö  in  aj^ailanb, 
$aüia,  ^abua  unb  ber  ganjen  Sombarbei,  wo  bk  mittlere 
Sa^reöwdrme  üolle  12",  7  erreicht.  2luf  ben  Drfnei;'ö# 
Snfeln  (©tromnep),  feinen  falben  ®rab  füblicf}er  alö 
@tocll)olm,  ift  ber  SBinter  4P,  alfo  wärmer  at6  in  ^avi^, 
faft  fo  warm  alö  in  Sonbon.  ©elbft  auf  ben  ?^aröer*3nfeln 
in  62"  S5reite  gefrieren  unter  bem  begünftigenben  (Sinfluffe 
ber  SBeftwinbe  unb  beö  Speeres  bie  S3innenwaf[er  nie.  2ln 
ber  lieblichen  i?üfte  üon  2)eüonfl)ire,  wo  ber  ^afen  <Sal* 
combe  wegen  feineö  milben  jflima'ö  ba^  3)?ontpcllter 
beö  iJiorbenö  genannt  worben  ift,  i)at  man  Agave 
mexicana  im  freien  blüf)en,  Drangen,  bie  an  Spalieren 
gebogen  unb  faum  mit  Statten  gefc^ü^t  würben,  grüd^te 
tragen  fe^en.  2)ort,  wie  ju  ^enjance  unb  ©o6port  unb 
an  ber  Stüfie  ber  9?ovmanb{e  ju  (S^erbourg  fteigt  bie  mitt* 
Ute  SaSintertemperatur  über  5",5j  b.  i.  nur  1°,3  weniger 
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l^ier  angebcuteten  93erf)Ältniffe  jeiijen,  wne  unc^tig  für  bic 
SScgetation,  bcn  Slrferbau,  bic  Dbftcultur,  unb  baö  ©efü^l 
flimatifd^et  Sc^aglictfeit  bie  fo  »erfc^iebene  SSertfjeilung 
einer  unb  berfelben  mittleren  3af)re6tempevatur  unter  bie 
öcrfc^iebenen  3af>reöjeiten  ift. 

!Die  Öinien,  ivelc^e  ic^  SEfod^imenen  unb  3>fotf)e* 
ren  (Linien  gfeid^er  9Binter;=  unb  ©ommerunirme )  nenne, 
ftnb  feineöiüegö  ben  Sfot^evmen  (Sinien  gleicher  3>a^reö# 
tem^jeratur)  paratlel.  Söenn  ba,  \v>o  W\)xkn  un(b  n^aci^fen 
unb  bie  (Srbe  ftcf;  im  SSinter  nie  bleibenb  in  ©c^nee  ein:; 
^üttt,  bie  3^emperatur  beö  «Sommerö  unb  ^erbfteö  nur  nocb 
(man  möchte  faft  fagen:  faum  nod^)  f)inläng(id>  ift  Siepfel  jur 
üotlen  9ieife  ju  bringen,  wenn  bie  SBeinrebc,  um  trinfbaren 
2ßein  ju  geben,  bie  Snfeln  unb  faft  alte  lüften  (felbft  t)\e 
W)eftlic§en)  fliegt ^  fo  liegt  ber  ®runb  baöon  feineöitjegö 
allein  in  ber  geringeren  ©ommeru>ärme  beö  Sittoralö,  bic 
unfere  im  ©chatten  ber  8uft  aufgefegten  Si^ermometer  an? 
jeigcnj  er  liegt  in  bem  bisher  fo  trenig  hcai)kkn  unb  boc^ 
in  anberen  ßrfd^einungen  ( ber  (Sntjünbung  eineö  ©emifc^eö 
t)on  (5l)lor  unb  2ßafferftoffga6 )  fo  unrffamen  Unterfd^iebe 
beö  birecten  unb  jerft reuten  Siebtes,  hd  feilerem  ober 
bur^  SiJebel  öerfc^leiertem  ^immel.  3d^  f)ah(  feit  langer 
3«it  "  bie  2lufmerffamfeit  ber  ^i^^ftfer  unb  ^4^flanjenp^v;fto# 
logen  auf  biefe  Unterfc^iebe,  auf  bie  ungemeffene  örtlicf) 
in  ber  btkhtm  ^flanjenjetle  burc^  birecteö  2\(i)t  entmirfelte 
2Bärme  ju  leiten  gefud^t. 

9Q3cnn  man  in  ber  tficrmifd^en  ©cale  ber  Suttur* 
arten  ^  üon  benen  anhebt,  bie  baö  Ijeipefte  Älima  er* 
forbern,    alfo  üon    ber  SSanille,   bem  ß^acao,   bem  ^^ifang 
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imb  t)ex  ^oto^palnu  ju  Slnanaö',  Surf^^'^o^i^  /  ^«ff«/  ftuc^t* 
tragenden  2)attelbäumen,  S3aumivoKe,  Zitronen,  Delbaum, 
achten  j^aftanien,  trinf barem  Sßeine  ^erabfteigtj  [o  le^rt 
He  genaue  geogva^t)ifci^e  33etrac^tung  ber  (Sulturgrenjen 
gleid^jeitig  in  ber  ßbcne  unt>  an  bem  Slb^ange  ber  33erge, 
baf  f)ier  anbete  f(imatifct)e  93eif)ältniffe  al6  bie  mittlere 
S^emperatur  beö  3af)re6  nnrfen.  Um  nur  beö  einzigen  33ei# 
[pielö  beö  SBeinbaueö  ju  eru^ä^nen,  fo  erinnere  icb,  ba^,  um 
trinfbaren''^  S93ein  f)ert)orjubringen ,  nic^t  blo^  bie^a^reö? 
wdrme  9°y2  überfteigen,  fonbern  aud^  einer  SBintermilbe 
t)on  me^r  al6  +  0°,5  eine  mittlere  ©ommerten^jeratur  öon 
wenigftenö  IS*^  folgen  mup.  ^ei  SSorbeaur  am  ^^(upt^al 
ber  ©aronne  (S3r.  44'^  50')  ftnb  bie  ilemperaturen  beö 
Satiren,  beö  Sßinterö,  beö  ©ommerö  unb  beö  ^erbfteö 
I30,8i  6«,2j  210,7  unb  14^4»  3n  ben  baltifd^en  Ebenen 
(S3r.  52'^y2),  wo  ungenießbare  SBeine  erjeugt,  unb  bod^  ge* 
trunfen  iverben,  ftnb  biefe  S^^Ien  8",6^  —  0",?^  17",6  unb 
8^,6.  SBenn  eö  befrembenb  fdE)einen  fann,  bap  bie  grofen 
9Serfc^iebenf)eiten ,  n^eld^e  bie  öom  £lima  begünftigte  ober 
erfd^werte  SSSeincultur  jeigt,  fic^  nid^t  no^  beutlid[;er  in 
un[eren2;f)ermometerangaben  offenbaren  )•  fo  ivirbbiefe33efrem* 
bung  burd)  bie  Betrachtung  üerminbert,  bap  ein  im  Schatten 
beobad^tetee  gegen  bie  SBirfungen  ber  birecten  Snfolation 
unb  ndc^ttic^en  Strahlung  faft  gefd^ü^teö  2;§ermometer  nid^t 
in  alten  S^^eiten  be6  3al)reg  bei  ^eriobifc^en  SQSdrmeüerän* 
berungen  bie  wa^re  oberfldd^lic^e  Jlempcratur  beö  bie  ganje 
Snfolation  empfangenben  Sobenö  anjeigt. 

99Bie  baö  milbe,  ial)rjeitengleic^ere  i?iiftenflima  ber 
^albinfel  •33retagne  ftc^  jum  ivinterfältcren  unb  fommer* 
l)eiperen   i?lima   ber    übrigen    compacten    Sänbermaffe   üon 
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(^ranfreic^  öer^ält,  fo  »erhält  f!d^  geu>ifferma^cn  (Suropa 
jum  gtopen  geftJanbe  üon  Slfien,  beffcn  tt)eftlic^e  ^albinfel 
cö  bilbet.  (Suropa  Derbanft  fein  fanftcreö  Älima:  ber  driftenj 
unb  Sage  »on  Slfrifa,  iia^  in  ireiter  Slu^be^nung,  ben 
aufjieigenben  Suftftrom  begünftigenb,  einen  fcften  it)drmc# 
ftraf)Ienben  S3oben  ber  3^ropenregion  borbietet,  iüä^renb 
füblid^  öon  Slften  bie  Slequatorialgegenb  meift  ganj  oceanifc^ 
ifi;  feiner  ©lieberung  unb  5D?eere6nd§e  an  ber  weftlic^en 
^üfU  ber  alten  S^fte,  bem  eisfreien  SWeere,  ba,  n?o  eö 
ftcf)  gegen  S^lorben  auöbe^nt.  Europa  n>ürbe  bemnac^  fältcr 
werben ^^  irenn  Slfrifa ,  t»om  9J?eere  überflut^et ,  unterginge} 
wenn  bie  mi^t^ifc^e  5ltlantiö  aufftiege  unb  (Suropa  mit 
S^orbamerifa  üerbänbe,*  wenn  ber  wdrmenbe  (Solfftrom  ni(^t 
in  bie  n6rblict>en  ÜKeere  fid^  ergöffe,  ober  wenn  ein  anbereö 
fefteö  ?anb  ftd^,  üulfanifd^  gefioben,  jwifc^en  bie  fcanbina* 
t)ifcE)e  ^albinfet  unb  ©pi^bergen  einfd^obe.  (Sie^t  man  in 
Europa  bie  mittleren  Jahrestemperaturen  ftnfen ,  inbem  man 
unter  benfclben  ^^araUelfreifen  öon  ber  atlantifd^en  Äitfte, 
üon  granfreic^  au6  burd^  !Deutf(^Ianb,  ^olen  unb  üiu^* 
lanb  gegen  hie  Uralfette,  alfo  »on  Sßeften  nad^  Dften  fort»» 
fc^reitetj  fo  ift  bie  ^aupturfac^  biefeS  (Srfä(tungöp^änomen6 
in  ber  nacf)  unb  nad^  minber  geglieberten,  compacteren,  an 
S3reite  junefjmenben  ^orm  beö  (Sontinentö,  in  ber  (Sntfer* 
nung  beö  fälteminbernben  SKeereö,  wie  in  bem  fd^wäc^eren 
einfluffe  ber  Sßeftwinbe  ju  fuc^en.  Senfeitö  be?  Urald 
werben  biefe  SBeftwinbe  fc^on  erfältenbe  Sanbwinbe, 
wenn  fte  über  weite  mit  @iö  unb  6d^nee  bebedfte  Sänber* 
ftredfen  fortwe()en.  2)ie  Stalte  beö  weftlic^en  Sibiriens  wirb 
bur(^  folc^e  93ert)ältniffe  ber  Sanbergeftaltung  unb  8uft# 
ftromung,   feineSwegö^  aber,   wie  fc^on  .l^ippofratce  unb 
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S^rogu^  ^om^jejuö  annahmen  unb  nod^  berül^mte  Dteifenbe 
tieö  18ten  3af)rf)unbertö  fabelten,  tuvo^  grope  ^öbe  tieö 
53oi)en0  über  t>em  3)ieereöf^)iegel,  erjeugt. 

SBenn  tt)ir  »on  t»er  S^em^eratuiöerfc^ieben^eit  in  ber 
(Ebene  ju  ben  Unebenheiten  ber  ^oh;et)rifd^en  ©eftalt  ber 
£)berflä(f)e  unfrei  Planeten  iibergeljenj  fo  betracf>ten  wir 
bk  ©ebirge  entu>eber  nacf)  i^rem  (Sinflup  auf  baö  ßlima 
ber  benachbarten  S^ieflänber,  ober  nacb  ben  @inu>irfungen, 
tk  fie,  in  ^olge  ber  f)i;pfometrifd^en  93er{)ältniffe,  auf 
i^re  eigenen,  oft  in  ^od^ ebenen  eriveiterten  ®i))fel  auö# 
üben.  2)ie  ®rup))irung  ber  S3erge  in  S3ergfetten  t^eilt  bie 
(Srboberfläc^e  in  öerfd^iebene  53ecfen,  in  oft  eng  umu^aßte 
Oianbt^dler,  circuöartige  i?effe(,  bie  i^wm  in  ®riec[)en(anb 
unb  in  einem  ^^eile  öon  i^Ieinafien)  baö  iflima  örtlich 
in  ^injtc^t  auf  SBdvme,  geud^tigfeit  unb  2)urc^fic^tigfeit 
ber  ßuft,  auf  ^äufigf eit  ber  SBinbe  unb  ber  ©eioitter  in* 
biöibualifiren.  2)iefe  Umftänbe  f)aben  öon  je  f)er  einen 
mdd^tigen  (Sinflup  ausgeübt  auf  bie  S'latur  ber  ßrjeugniffc 
unb  bie  SBa^I  ber  Kulturen,  auf@itten,  SSerfaffungöformen 
unb  Slbneigung  benachbarter  93oIf6ftdmme  gegen  einanber. 
2)er  (E^arafter  ber  geogra^{)ifc^en  Snbiüibualitdt 
erreid^t  fo  ju  fagen  ba  fein  SÄarimum,  n>o  bie  SSerfc^ieben* 
i)eiten  ber  S3obengeftaItung  in  »erticakr  unb  fiovijontaler 
Dtic^tung,  im  Dtelief  unb  in  ber  ©lieberung  ber  kontinente 
bie  möglich  größten  ftnb.  ^it  folc^en  33obenüerf)dItnitTen 
contraftiren  bie  @teppen  beö  nörblidEien  Slfienö,  t)k  ®raö* 
ebenen  (©aüanen,  Slanoö  unb  ^ampaö)  beö  9?euen 
ßontinentö,  bie  ^eibeldnber  (Ericeta)  Guropa'ö,  bie 
®anb*  unb  ©teinivüften  t>on  Slfrifa. 

!I)a0  ©efe^   ber  mit   ber  ^ö^e  ,abne^thenben  Sßdrnic 
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unter  üevfc^iebenen  ^Breiten  ift  einer  ber  uncfitigften  ®egen* 
ftänbe  für  bie  i?enntnip  meteoroIoj]ifd^er  ^roceffe,  für  bie 
®eoQxapf}k  ber  ^flanjen,  bie  ^^fjeorie  ber  irbifci^en  ®traf>ten# 
brec^ung  unb  bie  üerfc^iebenen  ^i;))ot^efen ,  welche  fic^  auf 
bie  Seftimmung  ber  ^of)e  ber  2[tmofpI)dre  begießen.  S3ei 
ben  üielen  Sergreifen ,  bie  i<i)  in  unb  auperf)alb  ber  S^ropen 
f)abc  unternehmen  fönnen,  ift  bie  ©rgrünbung  biefeö  @e? 
fe^eö  ein  üorjüglid^er  ©egenftanb  meiner  Unterfuc^ungen 
gewjefen.  ^^ 

<Seitbem  man  bk  waf)xm  SSer^ältniffe  ber  Sßärmeüer* 
tijeifung  auf  ber  Oberfläche  ber  (Srbe,  b.  i.  bie  Snflerio? 
nen  ber  Sifot^ermen  unb  3>fotf)eren  unb  ben  ungleichen  2Ib? 
ftanb  berfelben  üon  einanber,  in  ben  öerfd^iebenen  öft(i(^en 
unb  iveftlic^en  2;emperatur?@^ftemen  üon  Slfien,  SfftitteU 
europa  unb  S^Jorbamerifa,  etwa^  genauer  fenntj  barf  man 
nic^t  me{)r  im  attgemeinen  bie  ?5rage  aufwerfen,  iveW;er 
33ruc^tf)eil  ber  mittleren  3a^reö#  ober  @ommertt)ärme  einer 
SSeränberung  ber  geograp^ifc^en  S3reite  üon  1°  entfpric^t, 
wenn  man  ouf  bemfelben  ^Reribian  fortf^reitet.  Sn  jebem 
^\)ftemt  gleicher  Krümmung  ber  Sfottjermen 
f>errfc^t  ein  inniger  unb  notf>wenbiger  3wf«ntmen^ang  jwi* 
fc^en  brei  ©(erneuten :  ber  2ßärmeabnat)me  in  fenfrecf;ter  dlid)^ 
tung  öon  unten  nac^  obenj  ber  iJ^emperaturöerfc^ieben^eit  bei 
einer  Slenberung  öon  1"  in  ber  geograp^ifd^en  S3reite;  ber 
©leic^^eit  ber  mittleren  S^emperatur  einer  S3ergftation  unb 
ber  ^ßofarbiftanj  eineö  im  SReereöfpiegel  gelegenen  ^^unfteö. 

3n  bem  oftamerifanifc^en  (Si;fteme  oeränbert  fid; 
tu  mittlere  3a^reötem))eratur  öon  ber  ^üfk  Don  Sabrabor 
WS  S3ofton  jeben  S3reitengrab  um  0*^,88,  von  S3ofton  bi6 
S^arleöton   um   8'\953    »on   (S^arleöton   biö   jum   Söenbc* 

a.  V.  ^umtotbt,  Xoimot.    1.  23 
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freife  teö  ^rebfeö  in  duha  fjin  \mx\)  bie  ^Berdnbctung  aber 
(cntgfomer:  fle  ift  bort  nur  0°,66«  Sn  ber  Siropenjone 
felbft  nimmt  bie  ^Cangfamfeit  bevgeftalt  ju,  bap  t>on  ber 
^a\)ana  biö  (Siumana  bie  einem  33reitengrabe  jufommenbe 
SSariation  nur  noc^  0*^,20  betragt. 

©ans  auberö  ift  eö  in  bem  «Softem  ber  Sfotßermen 
bon  SO'^ittcfeuro^a.  3tt>ifc[;en  ben  parallelen  »on  38° 
unb  71"  ftnbe  \(i)  bie  2;em^eraturabnaf)me  fe^r  überein^ 
ftimmenb  1/2  ©rab  für  einen  S3reitengrab.  2)a  nun  in 
bemfelben  5Dlitteleuropa  bie  Slbna^me  ber  2ßdrme  l''  in  80 
bie  87  Reifen  (480  biö  522  gup)  fenfrec^ter  ^o^e  beträgt, 
fo  ergiebt  ft(^  §ierau6,  ba|^  40  —  44  3:oifen  (250  —  264 
Sup)  ber  ^r^ebung  über  bem  SWeereöfpiegel  bort  einem 
S3reitengrab  entfprec^en.  2)ie  mittlere  Sa^re^tem^^eratur 
beö  Sern^arb.^lofterö,  ba6  1278  3;oifen  (7668  gup)  §ocl;, 
in  45"  50'  33reite  liegt,  u^ürbe  fic^  alfo  in  ber  ßbene  bei 
einer  93reite  üon  75*^  50'  uneberfinben. 

Sn  bem  ^l)eil  ber  9lnbe6fette,  iwelc^er  in  bie  Üiro^jensonc 
fäUt,  ^aben  meine  U^  ju  18000  %u^  ^öl)e  angeftellten 
33eoba(^tungen  bie  2Bärmeabnal)me  üon  l''  auf  96  S^oifen 
(576?^uf)  gegeben^  mein  i^'^eunb  S3ouffingault  f^at  30  Sa^re 
f))äter  alö  «»Jittelrefultat  90.3;oifen  (540  guf)  gefunben. 
2)urc^  SSergleid^ung  ber  Orte,  ivelc^e  in  ben  Sorbilleren 
in  gleid^er  ^bije  über  bem  Speere  am  2lb^ange  felbfl  ober 
in  ttjcit  auögebef)nten  ^oc^ebenen  liegen,  ^aU  i^  in  ben 
le^teren  eine  3wnflt)me  ber  SaJireötem^jeratur  öon  l^Va  hi^ 
2",3  beoba^tet.  D^ne  bie  nac^tlicf)e  erfdltenbe  SBärrne* 
ftra^tung  würbe  ber  Unterfc^ieb  nod^  grofer  fein.  3)a  bie 
5?limatc  fd^id^tentveife  über  einanber  gelagert  ftnb,  üon  ben 
(Sacaon^dlbern  be^  S^ieflanbeö  bi6  gum  ewigen  <S><i)me,  unb 
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tia  bie  SBarme  in  tcx  ^iropenjone  n>ät)renb  beö  ganjcn 
Sa^reö  ftc^  nur  fef)r  menig  änbcrt,  fo  fann  man  jid^  eine 
jicmlic^  genaue  SSorftellung  t>on  ben  Siennjeraturüerfiältnijfen 
madjen,  melden  bie  SeiDo^ner  ber  großen  ©täbtc  in  ber 
2(nbe6fette  auögefe^t  f.nb,  wenn  man  biefe  SSevpItniffe  mit 
ber  3;emperatur  gett^iffer  SD^ionate  in  tcn  ©benen  üon  ^^vanf^ 
reid^  unb  Stauen  öergleic^t.  2ßa§renb  ba^  an  ben  9BaIb# 
ufern  be6  Drinoco  täglic^  eine  SBdrme  ^errfc^t,  n)el(^e  um 
4^  bie  beö  SDionat^  Slugufi  ju  ^^atermo  übertrifft  ,•  finbet 
man,  inbem  man  bie  Stnbeöfette.erfteigt,  ju  ^oj3ai;an  (911*) 
bie  brei  Sommermonate  üon  9Äarfeitte,  ju  £luito  (14920 
■baö  6nbe  beö  ÜKonate  ^ai  jU  $ari6,  unb  auf  ben  mit 
frup))Iigem  2ll^)engefträuc!^  bewaci^fenen,  aber  noc^  blüt^en* 
rctd^en  Paramos  (1800O  ben  Slnfang  beö  ^JJonatö  §lpri( 
JU  ^ariö. 

3)er  fc^arfjtnnige  ^eter  SJIart^r  be  Slng^iera,  einer 
ber  greunbe  öon  (S^riftop^  ßolumbuö,  i|i  njo^t  ber  ©rfle 
gen^efen,  ivelc^er  (nadb  ber  im  Dctober  1510  unternommen 
neu  (Srpebition  üon  9(tobrigo  (Enrique  (Solmenareö)  erfannt 
^at,  bap  bie  ©c^neegrenje  immer  §5^er  fteigt,  je  me^r  man 
fld^  bem  5lequator  nät)ert.  3^  lefe  in  bem  fc^önen  SBerfe 
De  rebus  Oceanicis  "":  „ber  g(up  ®aira  fommt  üon 
einem  Serge  (in  ber  «Sierra  S^^eöaba  be  Santa  SD?arta) 
^erab,  weld^er  nac^  Sluöfageber  a^ieifegefäfirten  be6  (5oI# 
menareö  f|öf)er  ifi  aU  alle  bisher  entberften  SSerge.  (Sr 
mup  e0  o^ne  S^^eifel  fein,  twenn  er  in  einer  3one,  bie 
uon  ber  Slequinoctiallinie  f)öc^ften6  10°  abfte()t,  benSci^nee 
bauernb  hcf)äitJ'  2)ie  untere  ©renje  beö  ewigen 
Sd^neeö  in  einer  gegebenen  Sreitc  ifi  bie  Sommergrenje 
ber  Sd^neelinie,   b.  i.    baö  ÜÄariwum  ber  ^ö§e,   biö  ju 
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welcher  ftcl^  t»ie  ©c^neeHiiie  im  Saufe  beö  ganjen  Sa^reö  jit* 
rüffjie^t.  9J?an  mup  i)on  biefer  ^bf)c  brei  anbeve  ^fidnomenc 
imtecfc^eiben :  bie  jia^rltcl^e  ©c^manfung  ber  ©c^nee* 
gvenjej  baö  ^^änomen  beö  fporabifd^en  ©c^neefalleö;  unb 
baö  bcr  ©letfc^er,  iveld^c  ber  gemäßigten  unb  falten  S^ne 
eigent^iimlic^  fc^einen,  unb  über  wjeld^e,  na^  ©aujfure'ö 
unfterbHc^em  2ßevfe  über  ik  2ll))en,  in  biefen  legten  Sauren 
SSene^,  6f)ar))en(ier  unb  mit  ru§mu>üvbiger,  gefaf)rentro^en# 
ber  5lu6bauer  5lgaffij  neueö  Sid^t  verbreitet  ^aben. 

993ir  fenncn  nur  bie  untere,  nic^t  bie  obere  ©renje 
beö  enngen  ©c^neeöj  benn  bie  S3erge  ber  ®rbe  fteigen  nid^t 
hinauf  hi^  ^u  ber  dtf|erifc^*oI^nH)i[c^en  ^ö()e,  ju  ben  bün* 
nen,  trocfenen  Suftf^id;ten,  üon  ive(c^en  man  mit  33ouguer 
üermutfien  fann,  ta^  fie  nic^t  mef)r  !Dunftbläö(^en,  in  ßiö? 
fr^ftatle  öerwanbelt,  bem  Sluge  fid^tbar  barbieten  mürben. 
2)ie  untere  ©c^neegrenje  ifi  aber  nid^t  blop  eine  gunc* 
tion  ber  geograp^ifc^en  breite  ober  ber  mittleren  Sa^reötem* 
peraturj  ber  Slequator,  ja  felbft  bie  ilro^enregion ,  ift  nid^t, 
ivie  man  lange  gelehrt  ^at,  ber  Drt,  an  iveld^em  bie  <Sd^nee* 
grenje  i^re  gröpte  Gr^ebung  über  bem  ^Riöeau  be6  Oceanö 
erreicht.  2)a6  $()änomen,  baö  )x>ix  f)kx  berühren,  ifi  ein  fetir 
jufammengefe^teö,  im  aUgemeinen  öon  9Ser^äItniffenber3^em# 
peratur,  ber  ^eud^tigfeit  unb  ber  S3erggeftaltung 
abpngig.  Unterwirft  man  biefe  9Serf)dltniffe  einer  nod^  fpe# 
cielteren  5lnal^fe,  tt)ic  eine  grope  SWenge  neuerer  SD^effungen  ^i 
eö  erlauben,  fo  erfennt  man  afö  gieid^jeitig  beftimmenbe 
Urfacfeen:  bie  S^emperaturbifferenj  ber  öerfc^iebenen  Sa^reö* 
jeitenj  bie  9iicbtung  ber  t)errfd^enben  SBinbe  unb  i^re  S3e< 
rü^rung  mit  üKeer  unb  Sanbj  ben  ®rab  ber  S^rocfen^eit 
ober  Seudbtigfeit  ber  oberen  Suftfd^id^tenj  bie  abfolute  ©röpe 
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(2)icfe)  ber  gefallenen  unb  aufgekauften  6cf}neemaffenj  t>aö 
SBer^dltnip  bec  ©c^neegrenje  jur  ®efammtl)öf}e  beö  ©eigeöj 
bie  refatiüe  (Stellung  beö  legieren  in  bec  SBergfettej  bie 
Schroffheit  ber  Slb^ängej  bie  9M^e  anberer,  ebenfalls  per? 
petuirlic^  mit  «Schnee  bebecfter  ©ipfelj  bie  Sluöbe^nung, 
Sage  unb  ^ö^e  ber  ©bene,  auö  ivelc^er  ber  ©c^neeberg 
ifolirt  ober  atö  3;^eil  einer  ©ruppe  C^äU)  auffteigt,  unb 
bie  eine  ©eefüfte  ober  ber  innere  Zljeii  eineö  (Sontinentö, 
benjalbet  ober  eine  ©raöflur,  fanbig  unb  bürre  unb  mit 
narften  ^elöplatten  beberft,  ober  ein  feuchter  SWoorboben 
fein  fann. 

Sßd^renb  ba^  bie  ©c^neegrenje  in  ©übamerifa  unter 
bem  Slequator  eine  ^ö^e  erreid^t,  n^elc^c  ber  beö  ©ipfelö 
beö  SJJontblanc  in  ber  Sltpenf ette  gleich  ift,  unb  fie  im  ^oc^> 
lanbe  »on  9)Jerico  gegen  ben  nörbli(^en  2ßenbefrei6  i)\n,  in 
19"  33reite,  nac^  neueren  3J?effungen,  ftd^  ol)ngefä^r  um 
960  %ü^  fenftj  fteigt  fte  nad^  ^^^entlanb  in  ber  füblic^en 
S^ropenjone  (J&x.  14*'V2  — 18''),  nic|t  in  ber  ijftlic^en,  fonbern 
in  ber  mecrna^en  ivefttic^en  Slnbeöfette  »on  (Sljili,  me^r 
alö  2500  5up  ^ö^er  alö  unter  bem  5lequator  unfern  Ouito, 
am  (S^imborajo,  am  (Sotopari  unb  am  Slntifana.  2)er 
Dr.  ©illieö  behauptet  fogar  nod^  \X)ät  fiiblicf;er,  am  S(bl)ange 
beö  SSulfanö  üon  ^euqueneö  (S3r.  33"),  bie  @(^nieel)ol)e  U€ 
jTOifc^en  2270  unb  2350  Sioifen  ^ö^e  gefunben  ju  ^aben. 
2)ie  SSerbunftung  be6  Sd^neeö  hd  ber  @trat)tung  in  einer 
im  ©ommer  überauö  trocfenen  Suft  gegen  einen  tt)olfenfreien 
^immel  ift  fo  mächtig,  ba^  ber  SSulfan  öon  Slconcagua 
norboftlic^  öon  SSalparaifo  (S3r.  32^72),  n^elr^en  bie  ^rpe* 
bition  beö  33eagle  noc^  um  me^r  als  1400  gup  ^ö^er  alö 
ben  (S^imborajo  fanb,  einft  o^ne  ©c^nee  gcfe^en  ivurbe. ''^ 
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3n  bei-  faft  gleichen  norblic^cn  S3rcite  (30y4  m  Sl»), 
am  ^imafa^a  liegt  bie  @c^neegrenje  am  fiitlic^en  Slbfiange 
ü^ngefä^r  in  bev  ^ö^e  (2030  Xoifcn  ober  12180  gup),  in 
ivelc^er  man  fte  nac^  me^rfac^en  (Kombinationen  unb  9Ser* 
gleic^ungen  mit  anbevn  S3ergfetten  »ermut^en  fonntej  am 
nörblic^en  Sib^ange  aber,  unter  ber  (Sinivirfung  beö  .^^c^* 
lanbeö  oon  S^iibet,  beffen  mittlere  ßr^ebung  an  ISOO^oifen 
(10800  gup)  aufeinfc^eint,  liegt  bie  ©c^neegrenje  2600  3;oi. 
fen  (15600  gup)  ^oc^.  2)iefe,  in  ©uropa  unb  Snbien  oft 
beftrittene  ßrfc^einung,  über  beren  Urfac^en  id^  feit  bem 
3af)re  1820  meine  Slnjic^ten  in  mehreren  ©d^riften  ent# 
»üicfelt  f)abc"^,  gett)dl)rt  me§r  alS  ein  blop  ^§l;fifalifc^eö 
Snterejfe;  fie  f)at  einen  ivic^tigen  Ginflu^  auf  baS  Seben 
ja^ireic^er  SSoIföftdmme  ausgeübt.  SWeteoroIogifci^e  ^rocejfe 
beö  Suftfreifeö  geftatten  unb  entjie^en  bem  Slcferbau  ober 
bem  ^irtenleben  iveite  (Srbftric^e  eineö  (Sontinentö. 

2)a  mit  ber  ilemperatur  bie  2)ampfmenge  beö  Suft? 
freifeö  junimmt,  fo  ift  biefeö,  für  bie  ganje  organifc^e 
©c^ö^fung  fo  ivid^tigc  (Clement  nac^  ©tunben  be3  Za^c^, 
nod^  ben  3fa^re6jeiten,  33reitengraben  unb  ^öben  üerfc^ie* 
ben.  2)aö  neuerlic^ft  fo  allgemein  verbreitete  3Serfa§ren, 
burct)  2lnit)enbung  üon  Sluguft'ö  ^fi)c^rometer,  nad^  2)al? 
ton'6  unb  2)anieirö  Sbeen,  »ermittelft  beö  Unterfc^iebeö  beö 
3^l)aupunft6  unb  ber  i^uftivärme  bie  relatiüe  3)ampf# 
menge  ober  ben  geud^tigfeitöjuftanb  ber  2ltmof))^äre  ju  be* 
ftimmen,  ^at  unfere  i?enntnip  ber  bV9'^o"^^t'^if(^en  93evl)att* 
niffc  ber  Grboberfläc^e  anfefjnlic^  vermehrt.  2:em^eratur, 
Suftbrucf  unb  2ßinbrirf;tung  ftel)en  im  innigften  Suf^»"«'^»'^ 
l)ange  mit  ber  belebenben  ^euc^tigfeit  ber  I2uftfd^icf;ten. 
!Diefe    ^Belebung    ift    aber    nid^t    foivo^l   golge    ber    unter 
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oerf(^iebeneu  ^ontn  aufgelüften  3)ampfmen9e,  fonbetn  bec 
2lrt  unb  grequenj  t>er  9iiet»erfc^läge  a(6  Zljan,  9?ebel,  9iegett 
•unb  <5ci)nee;  iv)eld[;e  ben  S3übcn  tene^en.  9?ac^  ber  (SrmiU 
telung  bcö  2)re[)uugögefe&e6  üon  !l)oüe  unb  ben  Slnft(^ten 
biefeö  ait^cjejeic^neten  ^t)i;fifevö ''^  tft  in  unferer  novblid^en 
3one  „bie  (Slaftidtät  bcö  2)amvfeö  am  gröpteu  bd  <5üb# 
iveftivinb,  am  fleinften  bei  Sf^orboftwinb.  §(uf  ber  SSJeftfeite 
ber  Sßinbrofe  ijerminbert  fie  ftdfy,  unb  fteigt  hingegen  auf 
ber  Dftfeite.  5luf  ber  SBeflfeite  nämlid>  üerbrdngt  ber  falte, 
[c^were,  trocfne  Suftftrom  ben  ivarmen,  (eichten,  üiel  S93affer# 
bampf  ent^altenben:  n)äf)renb  ouf  ber  Dftfeite  biefer  burc^ 
jenen  »erbrangt  lüirb.  2)er  ©übn^eftftrom  ifi  ber  burd^# 
gebrungene  Slequatorialftrom ,  ber  SiJorboftftrom  ber  aUein 
^errfd^enbe  ^oUirftrom." 

2)a6  anmutt){g  frifd^e  ©ran  öieler  S3öume,  tvelc^eö 
man  in  folc^en  ©egenben  ber  S^ropenlanber  bemerft,  it)o 
fünf  biö  fleben  Monak  lang  fein  ©eivölf  am  ^immelö* 
geivolbe  auffteigt,  wo  bemerfbar  fein  3^^ au  unb  9?egen 
fallen,  beweift,  bap  bie  a))))enbicutären  Xt)dk  (bie  Slätter) 
burd^  einen  eigenen  Sebenö))rocep,  ivelc^er  toielleid^t  ni(f)t 
blop  ber  einer  falteerregenben  Sluöftra^lung  ift,  bie  gd^ig# 
feit  f)ahm  SBaffer  ber  ?uft  ju  entjie^en.  9Wit  ben  regen* 
lofen,  biirren  Gbenen  üon  (Eumana,  6oro  unb  (Seara  (92orb* 
brafilien)  contraftirt  bie  9?egenmenge,  u>elci>e  in  anberen 
2;rovengegenben  fallt:  j.  35.  in  ber  ^aöana  nad^  einem 
2)ur(^frf)nitt  üon  fed^öjäfirigen  S3eobad^tungen  üon  9tamon 
be  la  @agra  im  SKittelja^re  102  $arifcr3oll,  öier*  hi^  fünf* 
mal  fo  öiel  ald  in  ^^ari6  unb  ®enf"^  Sin  bem  Slb^ange 
ber  Slnbeöf ette  nimmt  mit  ber  §ö^e,  \m  bie  Zcmpitüf 
tur,  fo  aucl;  bie  ^Regenmenge '^  ah,     @{e  ift  üon  meinem 
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fübamerifanifc^en  9fieifegefä()rten  (Salbaö  in  <£anta  ge  be 
S3ogota  auf  einer  ^ö^e  üon  faft  8200  gup  nicfet  über  37  ßoü, 
alfo  ivenig  gröfer  wie  an  einigen  u^eftfic^en  lüften  »on 
(Suropa,  gefunden  Würben.  S3ouffingault  faf)  bisweilen  in 
Cluito  bei  einer  S^emperatur  üon  12"  — 13°  ba6  (Sauffure'fc^e 
^^grometer  auf  26°  jurücfge^n.  3n  6600  gup  ^o§en  ßuft* 
f^ic^ten  (bei  einer  Jlemperatur  »on  4")  faf)  ©a^^Suffac 
in  feiner  großen  aeroftatifc^en  Slfcenfton  an  bemfelben 
^euc^tigfeitömeffer  auc^  25°,3.  2)ie  gropte  S^rocfen^eit,  bie 
man  biS{)er  auf  ber  (Srbe  in  ben  ilieflÄnbern  beobachtet 
^at,  ift  wo^t  t)k,  welche  wir,  ©uftaö  S^iofe,  (S^renberg 
unb  ic^,  im  norblic^en  Slfien  fanben,  jwifc^en  ben  g(uf? 
t^dlern  beö  3rti;fc^  unb  Dhu  3n  ber  ©teppe  ^tatowffaja, 
nai^bem  bie  (SübWeftwinbe  lange  auS  bem  inneren  beg 
ßontinentö  gewef)t  Ratten ,  bei  einer  S^emperatur  üon  23°,7, 
fanben  wir  ben  ^^aupunft  4°,3  unter  bem  ©efrierpunft.  2)ie 
Suft  enthielt  nur  nod^  ^%oo  Sßafferbampf.  '^  (Segen  bie  größere 
2;ro(fent)eit  ber  S3ergtuft,  welche  au6  ©auffure'ö  unb  mei:^ 
nen  J^^grometermeffungen  in  ber  f)o§en  Oiegion  ber  SUpen 
unb  ber  (Sorbitteren  ju  folgen  fc^eint,  t)aben  in  biefen  legten 
3a§ren  genaue  Seobac^ter,  ^dm^,  S3raüaiö  unb  9Wartin6, 
3weife[  erregt.  Wan  öerglic^  bie  Suftfd^ic^ten  in  ^üxidi 
unb  auf  bem,  freiließ  nur  in  (Suropa  ^oc^  ju  nennenben 
gauU)orn.  "^  2)ie  S'ldffe,  burd^  welche  in  ber  JEropen* 
region  ber  ^aramoö  (na^e  ber  (S)egenb,  wo  (Schnee  ju 
faHen  beginnt,  jwifc^en  11000  unb  12000  gup  ^ö^e) 
einige  5Irten  üon  gropbtüt^igen,  m^rtenbldttrigen  Silpen* 
ftrducf)en  faft  perpetuirlid)  getränft  werben,  jeugt  ni(^t 
eigentlidb  für  baö  !Dafein  einer  gropen  abfohlten  SÄenge 
bcö  993afferbunfteö  in  jener  ^o^e;  biefe  9f?dffe  bmdft  nur, 
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une  bei-  i)äufige  9iebel  in  t)em  f(^5nen  ^(ateau  öon  S3ogota, 
fcie  grequenj  t)er  5Riet)erfd^läge.  ^Reklfc^ic^ten  in  folci^en 
^5f)en  entftel)en  nnb  üerf^ivinben  bei  ruhiger  Suft  me^r* 
mo(ö  in  einer  (Stunde»  ©olci^er  fc^neUe  SBecfifcI  d^arafterijitt 
bie  ^od^ebenen  unb  ^aramoö  ber  Slnbe6!ette. 

2)ie  (Slectvicität   beö  Suftfreifeö,   man  mag  fie 

in  ben  unteren  9{egionen  ober   in   ber  f)o^en  9Bolfent)u((e 

betrad^ten,  iproblematifd^  in  i§rem  füllen  periobifci^en  tAg* 

liefen  ©angc  »ic  in  ben  @x^)Iofionen  beö  leud^tenben 

unb  fra(i)enben  Ungen?itterö,  .fte^t   in  öielfad^em  SSerfe^r 

mit  aUen  (Srfd^einungen  ber  SBcirmeöert^eilung,  be6  ^xxiä& 

ber  Sltmofp^äre  unb  i^rer  (Störungen,  ber  ,l^i)brometeore, 

tt)af)r[c^einli(^  auc^  beö  SJJagnetiömu^   ber  äuperften  (Srb* 

rinbe»     ®ic  n^irft  mächtig  ein  auf  bie  ganje  ^i^ier»«  unb 

^[lanjentüelt :   m<i)t  et\v>a  b(of  burc^  meteorologifci^e  ^ro* 

cef[e,  bur(^  9'J{eber[d)Iäge  üon  SBafferbampfen ,  ®äuren  ober 

ammoniacalifc^en  SSerbinbungen,  bie  fte  üeranlapt,  fonbern 

auc^  unmittelbar  alö  electrifite  (neröenveijenbe  ober  (Saft* 

Umlauf  beforbernbe)  i?raft.    66  ift  ^ier  nic^t  ber  JDrt  ben 

(Streit   über   bie  eigentlid^e  Cuette   ber  Suftelectricitdt  bei 

fetterem  ^immet  ju  erneuern,  iveld^e  balb  ber  93erbam))fung 

unreiner  (mit  (Srben  unb  (Salden  gefc^iDängerter)  gfüffig* 

feiten  "9,  balb  bem  3ßac^6ti)um  ber  ^flanjen^  ober  anbern 

c^emifc^en  3^^fe&ungen  -auf  ber  Oberfläche  ber  Grbe,   balb 

ber   unglei^en    SBarmeüertf)eilung   in   ben    Suftfc^ic^ten  ^^ 

balb  enbli^,  nac^  5)3eltier'6  fc^arffinnigen  Unterfu^ungen^, 

ber  (Sinwirfung  einer  ftetö  negatiöen  fiabung  beö  (Srbballö  ju* 

gefd^rieben  rt>orben  ift.   Stuf  bie  9iefultate  befd^ranft,  iveld^e 

clectrometrifc^e    S3eobad^tungen,    befonberö   bie    juerft    »on 

(5ollabün  oorgefd^lagene  finnreid^e  SInorbnung  eineö  clectro* 
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magnetifc^cn  Slpparatö,  gegeben  ^aben,  foU  bie  V^^ftfc^e 
SÖeltbefd^reibung  bie  mit  ber  ^ö^e  unb  bei-  baumfreien 
Umgebung  ber  Station  unbeftreitbar  june^menbe  ©tarfe 
ber  allgemeinen  pofitioen  !2uftelectricität^,  i^re  tägliche  (Sbbc 
unb  %intli)  (nad^  ^larfe'e  2)ubliner  SSerfuc^en  in  öer* 
wi(f eiteren  ^erioben,  aU  ©auffure  unb  i^  fte  gefunben), 
bie  Unterfc^iebe  ber  Safjreöjeiten,  beö  Slbftanbeö  t)om  Slequa* 
tor,  ber  continentalen  unb  oceanifc^en  Oberflächen  angeben» 
SQSenn  im  ganjen  ba,  tt)o  ia^  Suftmeer  einen  flüffigen 
S3oben  ^at,  baö  electrifc^e  @leic^gen)ic^t  feltener  geftort  ift 
atö  in  ber  Sanbluft,  fo  ift  eö  um  fo  auffallenber,  gu  fe^en, 
wie  in  iveiten  3JJeeren  fteine  Snfetgruppen  auf  ben  3wftfl"^ 
ber  Sltmofp^are  einivirfen  unb  bie  S3ilbung  ber  ©etvitter 
üeranlaffen.  3m  9?ebel  unb  Ui  anfangenbem  ©d^neefall 
tiaU  i(^  in  langen  Steigen  üon  SSerfucl^en  bie  öor^et  per* 
manente  ©laöelectridtät  fd^nelt  in  reftnöfe  übergeben  unb 
me^rfad^  abJvcd^feln  fe^n,  fou>ol)l  in  ben  Ebenen  ber  falten 
3one  alö  unter  ben  3^ropen  in  ben  ^aramoss  ber  (Sor# 
bitteren,  jivifc^en  10000  unb  14000  ^u^  ^ö^e,  2)er 
ived^fetnbe  Uebergang  lüar  bem  ganj  gleich,  bm  bie  ©lectro* 
mcter  furj  «or  unb  i»ä§renb  beö  ©euntterö  angeben.^ 
§aben  bie  2)unftb(ä6c^en  fic^  ju  SSoIfen  mit  beftimmten 
Umriffcn  conbenftvt,  fo  »erme^rt  ftc^  nac^  9)?aapgabe  ber 
SSerbic^tung  bie  electrifd^e  ©pannung  ber  äuferen  Jrjütte 
ober  Dberfläd^e  ^,  auf  ivetcbe  t}k  ßlectricität  ber  einjelnen 
2)unftblä6d^en  überftrömt.  2)ie  fc^iefergrauen  SBolfen  §aben, 
nacf)  ^eltier'ö  ju  ^Pariö  angeftellten  SBerfuc^en,  ^arj*,  bie 
weipen,  rofen*  unb  orangefarbenen  SBoIfen  ©taöelectricität. 
©euntterivolfen  umfüllen  nid;t  blop  bie  t)5c^ften  ©ipfel  ber 
Slnbeöfette  (ic^  felbft  f)aht  bie  üerglafenben  SSSirfungen  be6 
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S3H$eö  auf  einem  bei  gel6t^urme  gefunten,  tvel^e  in  einer 
^ö^e  üon  faft  14300  gup  t)en  ^xatet  beö  SSulfanö  öon 
Zoluca  überragen) 3  an(i)  über  bem  3;ieflant>e,  in  ber  ge? 
mäßigten  B^ne,  ftnb,  ©eivitterwolfen  in  einer  üerticalen 
^ö^e  'oon  25000  §up  gemejfen  worben^^.  S3i6n>eilen  fenft 
ficl^  aber  bie  bonnevnbe  Sßolfenfc^id^t  Uö  ju  fünf*,  ja  ju 
breitaufenb  %ü^  Slbftanb  über  ber  ßbene  f)erab. 

^a^  Slrago'ö  Unterfuc^ungen ,  ben  umfaffenbften, 
iuel(i)e  ivix  biö^er  über  biefen  fc^n^ierigen  Xf)di  ber  50?eteo# 
rologie  befi^en,  ftnb  bie  Sic^tentbinbungen  (SSli^e)  breievlei 
Slrt:  jicfäadEförmige,  fc^arf  an  ben  Siänbern  begrenzte j 
öli^e,  bk  boö  ganje,  ftd^  gleic^fam  öffnenbe  ®en)ölf 
erleuchten  j  33n$e  in  ^^orm  öon  geuerfugeln.  ^'  SBenn  bie 
erfteren  beiben  Slrten  faum  Viooo  ^^'^  ©ecunbe  bauern,  fo 
beu^egen  fic^  bagegen  bie  globulären  S3H^e  mit  (angfamerj 
i^re  ©rfc^einung  f^at  eine  3)auer  t)on  mel^reren  <Secunben. 
SSiömeiten  (unb  neue  SSeobac^tungen  beftätigen  baö  fc^on 
»on  9?ic^olfon  unb  Seccavia  befc^riebene  ^4^f)änomen)  werben 
ganj  o^ne  »erne^mbaren  !5)onner,  ot)ne  Sln^eige  üon  ®e* 
ivitter  ifoHrte  SÖoIfen,  ttjelc^e  ^oc^  über  bem  ^orijont 
fte^n,  o^ne  Unterbrechung  auf  lange  ßät  leud^tenb  im 
Snnern  unb  an  ben  OJänbern,  auc^  f)at  man  fattenbc 
^agelförner,  Oiegentropfen  unb  ©c^neeflocfen  o^ne  üor^er* 
gegangenen  2)onner  teud^ten  gefe^n»  2»n  ber  geogra))^i# 
f^en  SSertf)eiIung  ber  ©etvitter  hkkt  baö  peruani* 
fd^e  i^üften(anb,  in  bem  eö  nie  Hil^t  unb  bonnert,  ben 
auffaUenbften  ßontraft  mit  ber  ganjen  übrigen  S^ropeujone 
bar,  in  ive(cf;er  fic^  ju  gewiffen  Sa^reöjeiten  faft  taglic^, 
4  U^  5  6tunben  nac^  ber  Kulmination  ber  8onne,  ®e# 
ivitter  bilben.     ^a^  ben   üielen   öon  2(rago  gefammelten  - 
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3eugniffen  ber  ©eefaf)rer  (©coreöbi;,  ^axxi),  9lop,  granflin) 
ift  lüc^t  ju  bejttjeifeln,  bap  im  aUgemeinen  im  ^oi)m 
9?ort)en  jtDifc^en  70°  unb  75°  Sreite  electrifc^e  ©rplofionen 
überaus  feiten^  finb* 

2)er   meteorologifd^e   Xf^tii    beö    S'laturgemälbeö, 

ivelc^en  irtr  f)kx  bef(^Iiepen,  jeigt,  bap  alte  ^4^roceffe  ber 

Sid^tabfor^tion,    ber    SBdrmeentbinbung ,    ber    ©lafticitätö* 

üerdnberung,  be6  ^^gromctrifd^en  3iii^ötii'c6  unb  ber  electri* 

fd^en  «Spannung,   ttjelc^e  baö  unermeßliche  ßuftmeer  bar* 

bietet,  fo  innig  mit  einanber  jufammen^angen,    baf  jeber 

einjelne  meteorologifd^e  ^rocep  burc^   aU^  anberen  gleich* 

jeitigen  mobificirt  ivirb,    2)iefe  SJJannigfaltigfeit  ber  @to* 

rungen,  tk  unn)iUfürIic^  an  biejenigen  erinnern,  meiere 

in  ben  ^immelördumen  \}k  na^en  unb  befonber^  bie  Hein* 

fien  SSeltforper  (S^rabanten,  ßometen,  ©ternfc^nuppen)  in 

i^rem  l^aufe  erteiben,  erfc^tt)ert  bie  2)eutung  ber  öermidel* 

ten    meteorologifd^en    Grfc^einungen  j    jte    befd^rdnft    unb 

ma^t  groftent^eilö    unmogli^    bie  3Sor ^ er beft im mung 

atmofpflärifd^er   93eränberungen,    n^elc^e   für    ben   ©arten* 

unb  Sanbbdu,  für  hU  ©d^ifffa^rt,  für  bm  ®enup  unb  bie 

^reuben  beö  Sebenö  fo  ivid^tig  n?äre.     2)ieienigen,  meldte 

ben   SQSert^    ber  9ÄeteoroIogie   nid^t  in   bie  i?enntnip   ber 

$t)änomene  felbft,   fonbern  in  jene  problematifc^e  SSor^er* 

beftimmung  fe^en,  finb  öon  ber  feften  Ueberjeugung  burd^* 

brungen,   baß  ber  Xijdi  ber  9'?aturn>i|fenf^aft,  um  ben  fo 

öiele  ^Reifen  in  ferne  S3erggegenben  unternommen  u^ovben  ftnb, 

bie  9J?eteoro(ogie ,  ftd^  feit  Sa^r^unberten  feiner  gortfc^vitte 

ju  rüt)men  f)aU.     !Daö  SSertrauen,  baö  fle  ben  ^^^fifern 

entjie^en,  f^enfen  fte  bem  9J?onbioec^fet  unb  gewiffen  tange 

berufenen  (Safenbertagen. 
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»ert^eilung  treten  feiten  local  auf,  fie  finb  meift  über 
grofe  Sänberftredfen  gleichmäßig  »ert^eilt.  2)ie  ©röfe  ber 
Slbmeid^ung  ift  an  einer  beftimmten  ©teile  ein  9Warimum 
unb  nimmt  bann  na(f>  ben  ©renjen  ^in  ob.  Sßerben  biefe 
©renjen  überfc^ritten ,  fo  ftnbet  man  ftarfe  2lbtt)eicJ)ungen 
im  entgegengefe^ten  «Sinne.  ©leid^artige  flQitkf 
rungöüerl)ältniffe  finben  ftci^  häufiger  üon  ©üben  nadb 
Sterben  al6  öon  2Beften  nad^  Often.  3lm  (Snbe  beö  Sa^reö 
1829  (a(0  i^  meine  ftbirifc^.e  9leife  öoUenbete)  fiel  baß' 
ÜJiarimum  ber  ^dlte  nac^  S3erlin,  J»ä^renb  ^JJorbamerifa 
fid^  einer  ungewöhnlichen  2Bärme  erfreute.  (So  ift  eine 
ganj  ivillfü^rlic^c  Slnnal^me,  bap  auf  einen  ftrengen  SBinter 
ein  ^eifier  ©ommer,  auf  einen  milben  Sßinter  ein  tü\)Ux 
@ommer  folge."  !Die  fo  öerfc^iebenartig  entgegengefe^ten 
SBitterungöüerpitniffe  neben  einanber  liegenber  ?änber 
ober  jtt)eier  fornbauenben  (Sontinente  bringen  eine  njo^l# 
tfjdtige  Sluögleid^ung  in  ben  greifen  öieler  ^robucte  beö 
993ein*  unb  Slcferbaueö  ^eröor.  9Jian  \)at  mit  JRcc^t  be# 
mcrtt,  bafi  ta^  ^Barometer  aUein  unö  anbeute,  n)a6  in 
atten^*^  Suftfc^ic^ten  über  bem  33eobac^tungöorte  hi^  jur 
duferften  ©renje  ber  Sltmofp^dre  in  ber  SSerdnberung  beö 
2)ru((eö  tJorge^t,  tt)d§renb  baö  2;§ermometer  unb  ^f^d^ro* 
meter  und  nur  i'iber  bie  ortlid^e  SBdrme  unb  ^eud^tigfeit 
ber  unteren,  bem  S3oben  na^en  @d^ic^t  unterrichtet.  2)ie 
gleichzeitigen  tf)ermif(^en  unb  ^^grometrifd^en  SWobificationen 
ber  oberen  Suftregionen  crgrünben  nur,  ivo  unmittelbare 
^Beobachtungen  auf  Sergen  ober  in  aerofiatifc^en  9ieifen 
festen,  nur  au«  ^^potljetifc^en  Kombinationen,  ba  ba6 
SSarometer  aüerbingd  auc^  alö  3;§ermometer  unb  geuc^tig* 
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(citöbefiimmer  btcnen  fann.  9Bi(^ttge  SBitterungöüerantc* 
rungen  f)aUn  nic^t  eine  örtliche  Urfad^  an  bem  33eot)acf)# 
tungSorte  felbft^  fte  finb  ^^olgen  einer  ^Begebenheit,  bie 
in  tveiter  gerne  burd)  ©torung  beö  ©leic^geivic^tö  in  ben 
Suftftrömungen  begonnen  t)at,  meifi  nid^t  an  ber  Oberfläche 
bcr  @rbe,  fonbern  in  ben  §öc^ften  9iegionen:  falte  ober 
it)arme,  trocfene  ober  feuchte  Suft  ^erbeifu^renb,  bie  2)urd^=> 
ftc^tigfeit  ber  :2uft  trübenb  ober  auff)eiternb ,  bie  get^ürmte 
Raufen ivolfe  in  jartgefteberten  6irru6  iimivanbetnb. 
2ßei[  atfo  Unjugdnglid^feit  bcr  ßrfc^einungen  ftd^  ju  ber 
SSeröielfartigung  unb  (Som^Iication  ber  «Störungen  gefeilt, 
f)at  e0  mir  immer  gefc^ienen,  ta^  bie  SKeteorologie  il)r 
Jpeil  xmb  i^re  SBurjel  wo^t  juerft  in  ber  Reifen  3one  fudben 
muffe:  in  jener  glücflicfjen  9?egion,  \x>o  ftd^  biefelben  Süftc 
nje^en,  wo  Qhhe  unb  t^lut^  beö  atmofp^drifc^en  !Drucfe0, 
wo  bcr  ©ang  ber  ^^brometeore,  u^o  baö  (Eintreten  ctectri* 
fd^er  ©r^lofionen  pcriobifc^  iviebcrfe^renb  finb. 

SlJac^bem  wix,  ben  ganzen  Umfang  beö  anorgani* 
fdien  (Srbenlebenö  burd^laufenb ,  ben  Planeten  in  feiner 
©eftattung,  feiner  inneren  SBdrme,  feiner  electro^^magncti* 
fd^en  Sabung,  feinem  Sic^tproceffe  an  ben  $olen,  feiner 
93ulcaniömu0  genannten  9ieaction  gegen  bie  fiarre, 
mannigfach  jufammengefe^te ,  dufere  9iinbe,  enblic^  in 
ben  (Srfd^einungen  feiner  jiviefad^en  duperen  füllen  (beö 
Oceanö  unb  beö  Suftmeerö)  mit  n?enigen  ^ÜQtn  gcfd^ilbcrt 
^abenj  fönnte  nac^  bcr  alteren  Se^anbtung  ber  pf)^^^ 
fc^cn  (Srbbefc^rcibung  baö  5Raturbilb  aU  öollenbet 
bctracl^tet  iverben.  2ßo  aber  bie  Sffieltanfic^t  ju  einem 
^ö^eren  ©tanb^un!te  ftc^  ju  crt)eben  f^rebt,  umrbe  jeneö 
^aturbilb   feines   anmut^igften  Steijeö   beraubt  erfc^eincn, 
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wenn  eö  unö  nic^t  jugfeid^  tie  ©p^are  bc6  organifcfien 
Sebenö  in  ben  üielen  Slbftufungen  feinev  ti;pifc^cn  (Snt* 
»irftung  barbote.  3)er  S3egr{ff  ber  33elebtf)eit  ift  fo  an 
bcn  Segriff  üon  bem  3)afein  ber  treibenben,  unabläffig 
njirffamen,  cntmifc^enb  fc^affenben  9f?aturfrafte  gefnüpft, 
weld^e  in  bem  Gvbfor^er  fid^  regen,  ta^  in  ben  düeften 
Wl\)t^m  ber  SSötfer  biefen  i?rdften  bie  (Srjeugung  ber 
^Pflanjen  unb  Xljkxc  jugefd^rieben,  ja  ber  3wft«"^  «i^er 
unbelebten  Dberfläc^e  unfreö  Planeten  in  bk  d^aotifdbe 
Urjeit  fdmpfenber  ßtementc  ^inaufgerücft  ir»urbe.  3n  baö 
empirifd^e  ®thkt  objectiüer  finnlid^er  33etrad^tung ,  in  bie 
©c^ilberung  beö  ©eiworbenen,  beö  bermaligen  Suftani'eö 
unfreö  Planeten  gehören  nic^t  bie  ge^eimnipöoKen  unb 
ungelöften  ^Irobleme  beö  SBerben6. 

2)ie  Sßettbefc^reibung,  nüchtern  an  bie  9?ealität 
gefeffelt,  bleibt  nid^t  aut>  ©c^üd^tern^eit,  fonbern  nad^  ber 
^Jatur  if)re6  2>nf)alteö  unb  i^rer  Segrenjung,  ben  bunfehi 
Slnfangen  einer  ©efc^ i^te  ber  Organismen ^o  fremb, 
ivenn  baö  2Bort  ©efd^ic^te  ^ier  in  feinem  gebrauch lic^ften 
«Sinne  genommen  mirb,  5lber  bie  2ÖeItbefc^reibung  barf 
aud^  baran  mahnen,  bap  in  ber  anorganifc^en  ßrbrinbe 
biefelben  ©runbftoffe  üorf)anben  ftnb ,  tvelc^e  baö  ®e* 
rüfie  ber  S^^ier*  unb  ^flanjenorgane  bitben.  ©ie  (e^rt, 
t>a^  in  biefen  n)ic  in  jener  biefelben  ^dfte  n?atten,  meiere 
©toffc  öerbinben  unb  trennen,  tvelc^e  geftalten  unb  flüffig 
machen  in  ben  organifc^en®ett?eben:  aber  33ebingungen  unter* 
ttjorfen,  bie  nod^  unergrünbet  unter  ber  fe^r  unbeftimmten 
S3enennung  üon  SQ3irfungen  ber  ^Bebenöfrdfte  nad^ 
me^r  ober  minber  glücflic^  gea^nbeten  Slnalogien  f^ftematifc^ 
grupvirt  tt)erben.    (Der  naturbefc^auenben  ©timmung  unfern 
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©emüt^cö  ift  c6  ba{)er  ein  Sebürfnip,  bie  pf)9ftfc^en  ©r« 
fc^eimmgen  auf  ber  (Srbe  biö  ju  if)rem  auperften  ®i))fet,  bis 
jur  gormentivicfelung  ber  SSegetabilien  uub  ber  fid^  fetbft 
beftimmenben  SSewegung  im  t^ierifc^en  Organismus  ju 
»erfolgen.  @o  [c^Iiept  ftd^  bie  ©eograip^ie  beS  Drga# 
nifcö#Sebenbigen  (©eogra^^ie  ber  ^flanjen  unb 
Siliere)  an  bie  ©d^ilberung  ber  anorganif^en  iRatur^ 
erfc^einungen  beS  6rbför:perS  an. 

O^ne  i)m  bk  fc^itjierige  i^rage  ^u  erörtern  über  baö 
„ft(^  felbft  S3eJvegenbe",  b.  ^.  über  ben  Unterfc^ieb  beS  üege# 
tabiÜfc^en  unb  tt)ierifc^en  SebenS,  muffen  \v>ix  juerft  nur 
barauf  aufmerffam  mad^en,  ha^,  wenn  ivir  üon  S^latur  mit 
microfcovifc^er  ®ef)fraft  begabt,  n)enn  tk  Sntegumente  ber 
^flanjen  öollfommen  buri^fic^tig  ivären,  baS  ©eivdc^Sreic^ 
uns  nic^t  ben  Sfnblicf  öon  Unben)eg(icl^!eit  unb  üiuf)e  bar* 
bieten  ivürbe,  in  n^eld^er  eS  je^t  unferen  ©innen  erfc^eint. 
2)ie  inneren  3'^eite  beS  3^KenbaueS  ber  Organe  ftnb  un* 
auffjörlic^  burc^  bie  öerfd^iebenartigften  ©trbm.ungen  belebt. 
6S  ftnb:  9totationS'(5tromungen,  auf*  unb  abfteigenb,  fid^ 
üerjweigenb,  i^re  9iic^tungen  öerdnbernb,  bur(^bieS3e)vegung 
förnigen  <Scf)(eimS  offenbart,  in  Sßafferpflanjen  (S'Jaiaben, 
(5t)araceen,  ^^brod^ariben)  unb  in  ben  paaren  p^ancroga* 
mifc^er  Sanbpflanjenj  eine  ivimmeinbe,  öon  bem  grofen  S3o* 
tanifer  ^ohtxt  33roivn  entbecfte  9WoIecu(arben?egung,  n^elc^c 
freiließ  aufer^atb  ber  Organe  hd  jeber  äuperften  S^^eilung 
ber9)?aterie  ebenfalls  bemerfbar  mirbj  tk  freifenbe  Strömung 
ber  9J?ilc^faft?Äügelc^en  ((Si^clofe)  in  einem  «Softem  eigener 
©efä^ej  enblic^  bk  fonberbaren,  fid)  entroUenben ,  geglie* 
bcrten  gabengefdfe  in  ben  Slnt^eribien  ber  (El)ata  unb  ben 
9?eprobuctionS#  Organen   ber  Sebermoofe  unJD  2:ang*2lrten, 
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in  tüddjm  bcr ,  ber  Sßiffenfc^aft  ju  frü^  entriffene 
SKe^en  ein  Slnalogon  ber  ©permatojoen  ber  animalifci^en 
©c^opfung  ju  erfennen  glaubte.  3^^!^'^  ^^^^  ä"  biefen 
mannigfaltigen  9iegungen  unb  3ßirbeln  nod^  ^inju,  waö 
ber  (Snboömofe,  ben  ^roceffen  ber  (Srnä^rung  unb  beö 
Sßac^öt^umö,  ivaö  ben  inneren  Suftftrömen  jugefiortj  fo 
flaben  n?ir  ein  33i(b  üou  ben  Gräften,  ioelc^e,  unö  faft 
unbeitjupt,  in  bem  ftilten  ^^^fianjenleben  tf^dtig  ftnb. 

©eitbem  id)  in  bm  Slnfid^ten  ber  ^ftatur  bie  Slßbe? 
lebt^eit  ber  (Srboberfläc^e,  bie  SSerbreitung  ber  organifd^en 
formen  nac^  3Kaafgabe  ber  Xk\c  unb  ^ö^e  gefc^ilbert 
f)aU,  ift  unfere  i?enntni^  auc^  in  biefer  S^iic^tung  bur(^ 
©^renberg'ö  glänjenbe  ©ntbecfungen  „über  baö  SSerfialten 
beö  Heinften  Sebenö  in  bem  Sßeltmeere  ii>ie  in  bem  6ife 
ber  ^4^oIarIänber"  auf  eine  überrafc^eube  SBeife,  unb  jWar 
nid^t  burd^  combinatorifc^e  ©d^lüffe,  fonbern  auf  bem  SBege 
genauer  S3eobac^tung ,  »erme^rt  ivorben.  3)ie  Seben6fpf)dre, 
man  mochte  fagen  ber  Jporijont  be6  Sebenö,  i)at  ftd^  »or 
unferen  Slugen  eriveitert.  „@6  giebt  nic^t  nur  ein  unftc^tbar 
flcineö,  microfco^ifc^eö,  ununterbrochen  t^dtigeö  ßeben  in 
ber  5Räf|e  beiber  ^ole,  ba  wo  tängft  baö  größere  nidEjt  me^r 
gebeif)tj  bie  microfcopifd^en  Sebenöformen  beö  <BübpoU 
9)?eereö,  auf  ber  antarctifc^en  Dleife  beS  (Kapitän  Sameö 
dio^  gefammett,  enthalten  fogar  einen  ganj  befonberen 
9?ei^t^um  biö^er  ganj  unbefannter,  oft  fe|r  jierlic^er  S3il# 
bungen.  ©elbft  im  JKücfftanbe  bcö  gefc^mofjenen ,  in  runb# 
liefen  6tü(fen  um^erfc^ivimmenben  (Sifeö ,  unter  einer  breite 
öon  78"  10',  würben  iiber  fünfjig  Slrten  fiefe(fc^a(iger  ^o# 
lögaftren,  ja  (Sofcinobiffen,  mit  i^ren  grünen  Ovarien,  alfo 
fid^cr  (cbenb  unb  gegen  bie  (Srtreme  ftrenger  i?dlte  gfürfiic^ 

91.  ».  J^umbottit,  Jto<moS.   I.  24 
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viufvimpfcnt),  gefunden.  3n  bcm  ®olf  beö  ©rcbuö  tvuvt'cn 
mit  t>cm  <5e\\md  in  1242  Mö  1620  gu^  3;icfe  68  fiefeU 
fcftaliije  ^^oh;gaftrcn  imfc»  5)3tn;tont^avien,  unb  mit  \i)m\\ 
nur  eine  einzige  fa(ffcf)a(i9e  ^^üh;tt)alamia,  fieraufgejogen.'' 

2)ie  biö^cr  kcbarf)teten  occaiü[cl;cn  microfco))ifct)en 
{formen  ftnt)  in  weit  übevivnegenbcr  9J^enge  t»ie  tiefe.l* 
fcf>aligen,  obgleirf)  bie  SInaU)K  t'f^  3J?ecrivaf[erö  bie  iJiefel* 
erbe  nirfit  alö  u^cfentlicfjeu  33eftanbt^cil  jeigt  (unb  biefelOe 
u>oI)(  nur  alö  fc^n^eknb  gebartet  u^evben  Fann).  2)er  JDcean 
i\t  abcx  nic^t  bloß  an  einjelnen  ?)3unftcn  unb  in  ^Binnen* 
meeren,  ober  ben  5?üften  na§e,  mit  unfic()tbaren,  b.  f).  üon 
nic^tbeu^affneten  Slutjen  ungefel^enen  2ebcnö?2(tomen  bicfet 
bcüölfeitj  man  fann  aud^  naci^  ben  von  ©(^ai;ev  auf  [einer 
JHi'icfreife  auö  33an  Diemenö  Sanb  gefc^öpften  3Ba[[er)3roben 
(fublic^  Dorn  SSonjcbirge  ber  guten  Hoffnung  in  57°S3reite, 
u>ic  mitten  unter  ben  SBenbef reifen  im  attantifd^en  3)Jeere) 
für  erunefen  annehmen,  bap  ber  Ocean  in  feinem  geivöttn* 
\id)m  3uftrtnbe,  ot)ne  befonbere  ?^arbung,  of)ne  fragmenta* 
rifd^  fc^mimmenbe,  ben  Dfcillatorien  unferer  füjjen  SBaffer 
ä^nlic^e  ^il^c  fiefelfc^aliger  ^aben  ber  ©attung  (EI)aetoceroö, 
bei  flarfter  3)urcf;rif^tigfeit  jaJ^Ireid^e  microfcopifd^e  felbft* 
ftänbigc  Organismen  entf)afte.  Einige  ^4^oh)gaftren  i?on 
ben  (Eocf burn-Snfeln ,  mit  5)3inguin?@rcrcmenten  unb  @anb 
gemengt,  fcfceinen  über  bie  ganje  Grbe  »erbreitet,  anbere 
ftnb  beibcn  ^olen  gemeinfam.  ^^ 

Gö  ^errfc[)t  bemnarf;,  unb  bie  neuefteu  33eobac^tungen 
betätigen  biefe  5(nrtrf)t,  in  ber  emigen  ^ci^t  ber  oceani* 
fd^en  Jl^iefen  Dorjugöiveife  baö  3;t)ier leben,  u>äf)renb  auf 
ben  kontinenten,  be6  periobifc^en  Steijeö  ber  ©onnenftraI)fen 
bebürftig,  ba^  ^ftanjenlebcn  am  mcifien  verbreitet  ift 
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3)er  ^)3iaffe  nac^  übertt)iegt  im  atfgemeinen  ber  »egetabü 
lifc^e  CTganiömuö  bei  ttjeitem  ben  t^ierifc^en  auf  ber  (Srbe. 
933aö  ift  bie  ßaf)l  großer  (Setaceen  unb  $ac^i;bevmen  gegen 
baö  SSoIum  bid^tgebrängter  riefenma^iger  S3aumftämme  üon 
8  — 12  ?5up  IDurc^meffer  in  bem  einzigen  SBalbraum, 
ivelc^er  bie  S^rcpenjone  üon  ©übamerifa  jivifc^en  bem  Dri;= 
noco,  bem  Slmajonenflup  unb  bem  9?io  ba  9J?abeira  fi"iUt! 
Sßenn  auc^  ber  6()arafter  ber  öerfc^iiebenen  (Srbräume  öon 
allen  äuperen  (Srfd^einungen  jugleid^  abl)cingtj  irenn  Umri^ 
ber  ©cbirge,  5)3l)i;ftognomie  ber  ^flanjen  unb  5;§iere,  ivenn 
Himmelsbläue,  SBoIfengeftalt  unb  3)ur(f)ri(^tigfeit  beö  Suft* 
freifeö  ben  ilotaleinbrucf  beiinrfen:  fo  ift  boct)  nic^t  ju 
läugnen,  ba^  baö  J^auptbeftimmenbe  biefe6  (Sinbru(f6  tk 
^flanjenberf e  ift.  2)em  t^ierifc^en  Drganiömuö  fe^lt 
c6  an  9}?affe,  unb  bie  S3eu>eglic^feit  ber  Snbiöibuen  ent? 
jie^t  fic  oft  unfern  ©liefen.  3)ie  ^^flanjenfc^öpfung  nnrft 
bur^  ftetige  ®röpe  auf  unfere  Ginbilbungöfraftj  i§re  SUJaffe 
bejeic^net  if)x  Sllter,  unb  in  ben  ©eiväc^fen  aiidn  fmb 
Slltet  unb  2lu6bru(f  ber  ftetö  ftc^  erneuernben  i?raft  mit 
cinanber  gepaart.*^  3n  bem  3^^ierreic^c  (unb  auci^  biefe  53e? 
tracf>tung  ijl  baö  9iefultat  tion  Gljrenberg'ö  ßntberfungen) 
ift  e6  gerabe  baö  Seben,  baö  man  ba6  Heinfte  im  9iaume 
ju  nennen  pflegt,  n)eld^e6  burc£>  feine  ®elbftt§eilung  unb 
rafc^e  SSerme^rung^  bie  tvunberbarften  9J?affent)erl)ältniffe 
barbictct.  3)ie  fleinften  ber  Snfuforien,  bie  SKonabinen, 
erreichen  nur  einen  !Durcf)meffer  üon  V3000  einer  Sinie,  unb 
büd^  bilben  bie  fiefelfc^aligen  Organismen  in  feuchten  ®egen* 
ben  unterirbifci^e  belebte  ©c^ic^tcn  öon  ber  2)icfe  met)rerer 

2)er  (Sinbrucf  ber  Slllbelebt^eit   ber  ^Ratur,    anregenb 
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unb  n?üt)lt^ätig  t»em  fü^lenDen  3J?enfc^en,  gefiövt  jeber  3one 
(iw,  am  md(^tigften  wirb  er  gegen  ben  5Iequator  §m,  in 
ber  eigent(icl}en  3one  ber  ^almen,  ber  S3ambufen  unb  ber 
baumartigen  %axn,  ba  wo  öon  bem  molluöfen*  unb  coratten* 
reid^en  SO^eereöufer  ber  S3oben  fic^  biö  jur  ewigen  @cf)nee* 
grenje  ergebt.  !Die  Ortöüer^ältnijfe  ber  ^flanjen  unb  S^^iere 
umfaffen  faft  atte  .^o^en  unb  Siiefen.  Drganifd^e  ®tWbc 
fteigen  in  baö  Snnere  ber  (5rbe  ^erabj  nic^t  blop  ba,  wo 
burc^  ben  gleip  beö  SSergmanneö  grope  SBeitungen  entftan* 
bcn  jtnb,  auc^  in  natürlichen  .^o^Ien,  bie  jum  erften  9)ZaIe 
burd^  @prengarbeit  geöffnet  würben  unb  in  bic  nur  meteo? 
rif^e  Siagewaffer  auf  <5))a{ten  einbringen  fonnten,  f)abe 
i^  fc^neeweife  «Stalaftitenwänbe  mit  bem  jarten  ©eflec^te 
einer  Usnea  bebedft  gefunben.  ^obureUen  bringen  in  bie 
(Siöro^ren  ber  ©letfd^er  am  Wtont  dio\c,  im  ©rinbelwalb  unb 
bem  Dberen  2larg(etfc^erj  Chionaea  araneoides,  »on  2)alman 
befc^rieben,  unb  bie  microfcopifc^e  Discerea  nivalis  (einft 
Protococcus)  (eben  im  <5(^nee  ber  ^olarlänber  wie  in  bem 
unfcrcr  ^o^en  ©ebirge»  2)aö  9tot^werben  beö  alten  ©dbneeö 
war  fd^on  bem  SIriftotefeö,  wa^rfc^einlic^  in  bm  macebo* 
nifd^en  ©ebirgen,  befannt  geworben»^  SQSä^renb  auf  ^o^en 
©ipfeln  ber  <Sc^weijer  Sllpen  nur  Sedbeen,  ^armelien  unb 
Umbilicarien  baö  üon  ©d^nee  entbtopte  ©eftein  farbig, 
aber  fparfam  über^iefjen ,  blühen  nod^  öereinjelt  in  ber 
3^ropengegenb  ber  Slnbeöfette  in  14000  unb  14400  %u^ 
^öt|c  fd^öne  ^^anerogamen,  baö  WoEige  Culcitium  rufes- 
cens,  Sida  pichinchensis  unb  Saxifraga  Boussingaulti.  .I^ei^e 
ClueUen  entfjaüen  tUint  Snfecten  (Hydroporus  thermalis), 
©alioneden,  Dfciilatorien  unb  ©onferöen;  fte  trdnfen  felbft 
bie  SBurjelfafern  ^^anerogamifc^er  ©ewdc^fe.     9Bie  @rbe, 
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2uft  unb  SBaffec  bei  bcn  üerfd^iebenftcn  ^em))evatuven  belebt 
finb,  fo  tft  e6  aud^  baö  Snnre  ber  üerfci^iebenften  2;^ei(c 
bcr  3^t)ierforpev.  66  giebt  ©lutt^iere  in  fcen  gröfd^en  tt)ie 
im,  ßac^fej  nacf;  SfJorbmann  ftnb  oft  alle  ^(lifficjfeiten  bev 
gi[d)aui3en  mit  einem  «SaugU'turme  (Diplostomum)  gefüllt: 
ia  in  ben  Giemen  be^  SBleieö  lebt  baö  unmberfame  !Do^peU 
tl)iet  (Diplozoon  paradoxum ) ,  welcf;eö  ber  eben  genannte 
^aturforfc^er  entbecft  \)at,  ein  Zf)m  freujförmig  öeiwad^fen, 
mit  3U>ei  i?ö^fen  unb  jwei  ©c^wanjenben  »erfe^en. 

2ßenn  mid^  bie  (Sriftenj  öon  fogenannten  9Äeteor« 
Snfufovien  me^r  alö  zweifelhaft  iji ,  fo  barf  boc^  bieSO?ög* 
lic^Teit  nid^t  geläugnet  iveiben,  ba^,  ivie  gic^tenblüt§en# 
jlaub  jd^rlic^  aiiö  ber  Sltmofptjäve  herabfallt,  auc^  f leine 
Snfuftonet^iere,  mit  bem  SSSafferbampf  paffiö  gehoben,  eine 
Seit  lang  in  ben  Suftfc^id^ten  fc^iveben  fonnen.  ^^  3)iefcr 
Umftanb  ift  hei  bem  uralten  3^vifie  iiber  eine  mutterlofe 
ßeugung^^  (generatio  spontanca)  in  ernfte  ^Betrachtung  ju 
nehmen:  um  fo  me^r  als  (Sl)renberg,  ivie  fd^on  oben  bemerft, 
entberft  f)at,  bap  ber  nebelartig  bie  Suft  trübenbe  ^Btanhf 
regen,  i\)eld)em  ©eefa^rer  t)Suftg  in  ber  9?ä^e  ber  capüer* 
bifcf)en  Snfeln  unb  h\&  in  380  «Seemeilen  Entfernung  toon 
ber  afrifanifrfjen  Äüfte  auögefe^t  finb,  dieftc  Don  18  Slrten 
fiefelfcfjaliger  ^oli;gaftr{fd^er  Si^ier^en  enthält. 

2)ie  gülle  ber  Organismen,  beren  rdumlid^e  93ertl)ei* 
lung  bie  ©eograp^ie  ber  ^flanjen  unb  3;i)iere  »er* 
folgt,  ivirb  entiveber  nac^  ber  S3erfc^ieben^eit  unb  relatioen 
3a(;l  ber  33ilbung6ti)Ven,  alfo  nacl^  ber  ©eftaltung  ber  t>ors 
l)anbenen  ©attungen  unb  2lrten,  ober  nad^  ber  ^ai)l  ber 
Snbioibuen  betrachtet,  iveld^e  auf  einem  gegebenen  O^Ac^en# 
roumc  einer  jcben  9lrt  jufommt.   33ei  ben  ^flanjen  wie  Ui 
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ben  3:^iercn  ift  e0  ein  ivic^tiger  Unterfcl}iet)  if)rer  Seben0u>ei[e, 
ob  fie  ifolirt  (yeveinjelt)  obev  gefetlig  lebenb  gefunben  iverben. 
!D{e  mixten,  ivelcfie  id;  gcfellige  ^flanjen^^  genannt  f)aU, 
bebecfen  einförmig  grope  ©trcrfcn.  lDaf)in  gehören  »iele 
5;ang:=5[iten  be6  SJJeereö,  (5(abcnien  unb  9)?oofe  in  ben  oben 
g(acf;länbcvn  beö  nörblic^en  Slftenö,  ©räfer  unb  orgelartig 
aufftrebenbe  ßacteen,  5bicennia  unb  9}?angfefträu{^er  in 
ber  3;ro))emve(t,  SBcilber  üon  (Koniferen  unb  S3irfen  in  ben 
balti[(^en  unb  ftbirif^en  Gbnen.  S)iefe  Strt  ber  geogra* 
Vt)i[c^en  93ertf)e{htng  beftimmt,  neben  ber  inbiüibueUen  gorm 
ber  ^flanjengeftalt,  neben  i^rer  ©röpe,  S3latt#  unb  S3Iüt^en* 
form,  ^auptfäc^Hc^  ben  p^i;[iognomifc^en  (Eljarafter^ 
einer  ©egenb.  2)aö  bewegliche  S3i(b  beö  3^^ierlebenö,  fo 
mannigfaltig  unb  reijenb,  fo  mel)r  angeeignet  c0  unferen 
@efül)len  ber  3w«^ig«ng  ober  beö  Slbfc^eueö  ift,  hUiU  faft 
bemfelben  fremb,  n)irft  ivenigftenö  minber  md^tig  auf  i^n. 
2)ie  adterbauenben  SSolfer  üermel)ren  fimftli(^  bie  ^errfd^aft 
gefeUiger  ^flansen,  unb  fo  an  fielen  fünften  ber  gemdpig- 
ten  unb  norblici^en  ^ont  ben  Slnblicf  ber  ©införmigfeit  ber 
9?atur}  auc^  bereiten  fie  ben  Untergang  unlbn)a(f)fenben 
^flanjen  unb  fiebetn  anbere,  bie  bem  SDtenfc^en  auf  fernen 
SBanberungen  folgen,  abftd^töloö  an.  2)ie  üp))ige  3one  ber 
ilropenivelt  iviberfte^t  fräftiger  biefen  gen^altfamen  Um* 
^vanblungen  ber  ©djopfung. 

S3eobadbter,  lüeld^e  in  furger  ^cit  grofe  Sanbfirerfen 
burc^jogen,  ©ebirgögruppen  beftiegen  Ratten,  in  benen  bie 
Älimate  fd^icbteniveife  über  einanber  gelagert  finb,  muften  ftcb 
frül)  angeregt  fügten  öon  einer  gefe^mdpigen  SSert^eilung  ber 
^l^flanjenformen.  «Sic  fammelten  ro^e  9J?aterialien  für  eine 
SQBiffenfc^aft ,   bereu   9?ame   noc^   nic^t  auögefproc^en  U>ar. 
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Jüngling  ter  (5avt>inal  Sembo'-''-'  am  5(b[)ange  beö  Sletno 
im  fecl;je()utcu  3al)vt}unt)evt  bcfd;vicb,  fanb  Sioiinicfoit  am 
3lravat  uncbcv.  (&x  iHTijlidb  fc^avffinnii]  Hc  SdvenfUn-  mit 
bei  g(ov  ber  (Sbenen  unter  vevfc^iebnen  ©reiten  5  er  be* 
mevfte  juerft,  bap  bic  (5'rl)or)ung  beö  53obenö  über  bem 
S)?eereö[^iegel  auf  bie  93ertt)ci(ung  ber  ®eu>acl^fe  UMife,  une 
bie  Entfernung  »om  ^4^ole  im  glad^Ianbe.  ^Jtenjel  in  einer 
unebirtcn  giora  r»on  %i\\\n  fprad^  auf^nig  bcn  9? amen 
ber  ©eograpi^ie  ber  ^flanjen  an^.  !Diefer  ??ame 
finbet  ficf)  u>ieber  in  beu  p()antaftifcl;en,  aber  anmuttjigeu 
<5tubien  ber  ?Ratur  ycn  S3ernarbin  be  ©t.  ^4-^ierre.  (Sijte 
u>iifenfc^aftliite  S3ef)anblunij  beö  ©egenftanbeö  Ijat  erft  an^ 
gefangen,  ab?  num  bie  ©eograpbie  bei  ^4^flan5en  mit  ber 
l^eljre  üon  ber  93ertf)ei(ung  ber  SEarme  auf  bem  (Srbfijr^^er 
in  innige  93erbinbung  brac!^te,  ale  man  bie  (yeu>art;fe  nacf) 
uatürlid^en  ^«»lüien  orbnen,  unb  fo  numcrifrfi 
unterff&eiben  founte,  welche  formen  l>om  9fequator  gegen 
bie  Sl^oU  ah:=  ober  junef)men,  in  U>elcf)em  3iif)Ic>U'c»f)*i{tnif? 
in  .\)erfrf)iebenen  (Srbftrir(;en  jebe  gamilie  ju  ber  ganjen 
bafelbft  u^ad)fenben  9)?affe  ber  *)3i)anerogamen  ftelje.  (f^ 
ift  ein  glücfiic^er  Umftanb  meineö  febenö  geivcfen,  ba^  ju 
ber  3eit,  in  u>elrf)er  i^  mic^  faft  au^fc^Iiepenb  mit  S3otanif 
bcf(f}aftigte,  meine  ©tubien,  burrf)  ben  5lnb(i(f  einer  gvop? 
artigen,  flimatifrf}  contraftirten  9?atur  begünftigt,  ftd;  auf 
bie  dm\  genannten  ©egenftanbe  ber  Unterfuc^ung  ricl;ten 
fonnten. 

3)ie  geograp^ifc^e  ^Verbreitung  ber  3:i)ierformen ,  über 
UHlcl;e  S3uffon  juerft  aUgemeine  unb  gropentf>ei{ö  febr 
viv1;tige  ?(nfic^ten  anfgeftellt,  l)at  in  neueren  ßfi^^i»  rtu6  ben 
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gortfc^ritteu  bei  $fllanjengcogro!pf)ie  mannigfaltigen  9tu$en 
gejogen.  2)ie  Krümmungen  ber  Sfot^ermen,  befonberö  bie 
ber  ifo^imenen,  offenbaren  ftc^  in  ben  ©renjen,  iuelc^e 
getviffe  ^flanjen?  unb  nid^t  itjeit  luanbernbe  2;t|ierarten 
gegen  bie  ^ole  ju,  tt>ie  gegen  ben  ©ipfet  fd^neebebecfter 
©ebirge,  feiten  überfteigen.  IDaö  6Iennt§ier  j.  33.  lebt  in 
ber  fcanbinaüif(^en  .^albinfet  faft  jel)n  ®rab  nörblic^er 
alö  im  Innern  üon  Sibirien,  njo  bie  Sinie  gteid^er  2ßinter# 
wärme  fo  auffaltenb  concaü  ivirb.  ^flanjen  wanbern 
im  Gi.  2)er  ©aamen  »ieler  ift  mit  eigenen  Drganen  jur 
iüeiten  Suftreife  ijerfe^en.  (Sinmal  angenjurjelt,  finb  fte 
abhängiger  »om  S3oben  unb  öon  ber  Jlemperatur  ber  Suft# 
fc^ic^t,  tt)e(c^e  fte  umgiebt.  S^^iere  ernjeitern  nac^  2Bit(* 
füf|t  if)xm  QSevbreitungöbejirf  öon  bem  SIequator  gegen  bie 
^ote  ^in:  ba  üorjüglic^,  wo  tk  Sfot^eren  ftc^  tt)oIben 
unb  ^ ei fe  Sommer  auf  eine  ftrenge  Sßinterfdite  folgen. 
2)er  Königstiger,  öon  bem  oftinbifc^en  gar  nic^t  üerfc^ie* 
ben,  ftreift  jeben  «Sommer  im  norblidben  5lften  bis  in  bie 
breite  üon  SSerlin  unb  Hamburg,  n)ie  (Sf)renberg  unb  ic^ 
an  einem  anberen  Drte  entivirfett  §aben.  ^^ 

!Die  ©ruippirung  ober  Slffociation  ber  ®ett>äc^Sarten, 
wel^e  unr  gloren  (93egetation6gebiete)  ju  nennen  ge* 
ivo^nt  ftnb,  fci^eint  mir,  nac^  bem,  n>aö  iä)  oon  bet 
(Srbe  gefef)en,  teineöivegeö  ba6  9Sor§errfd^en  einjelner 
i5ami(ien  fo  ju  offenbaren,  ba^  man  berechtigt  fein  fönnte 
9teid^e  ber  UmbeUaten ,  SoUbago* Sitten,  Labiaten  ober 
Seitamineen  geograpl)ifc£>  aufjuftetlen.  Steine  inbiöibuellc 
5ln{ic^t  hUibt  in  tiefem  fünfte  abtveic^enb  »on  ber  9lnfi(^t 
mehrerer  ber  auögejeidbnetften  unb  mir  befreunbeten  S3ota/ 
nifer   Deutfd^lanbö.      Der    S^arafter   ber  gloi^f"    '"    ^f" 
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^oc^länberu  üon  SRerico,  9?eu#®ranaba  unb  Cluito,  üom 
europaifc^en  S^tuplanb  unb  •oon  Sflorb^Slften  Hegt,  mie  tc^ 
glaube,  nid^t  in  ber  relatio  größeren  3^1)1  ber  Slrten, 
welche  eine  ober  jU^i  natürlid^e  gamilien  bilben;  er  liegt 
in  ben  öiel  com))lic{rteren  9Ser(}ä(tnif|'en  beö  3wfömmcn# 
lebcnö  öieler  gamilien  unb  ber  relativen  ^af^kni: 
tt)ertt)c  i{)rer  Strtem  3n  einem  Sßiefen*  unb  6teppenlanbe 
^crrfii^en  atterbingö  bie  ©ramineen  unb  (S^^jeraceen,  in 
unfern  nörblic^en  SBalbern  bic  S^Pf^nbdume,  ßupuliferen 
unb  S3etulincen  üor;  aber  biefeö  9Sort)errfd[;en  ber  formen 
ift  nur  fc^einbar,  unb  täufrfjeiib  n)egen  beö  Slnblicfeö,  ben 
gcfellige  ^flanjen  geivd^rem  2)er  S^torben  oon  (Suro^a, 
unb  Sibirien  in  ber  ^om  nörbiic^  oom  ^Utai  üerbienen 
tvof)I  nid^t  mcf)r  ben  9?amen  dm^  9ieic^ö  ber  ®rami# 
necn  ober  ber  (Koniferen  alö  t)ie  enblofen  S(ano6  i)x>u 
fc^en  bem  Drinoco  unb  ber  S3ergfette  öon  ßaracaö  ober 
al6  bie  gid^temvalbungen  üon  SJJerico.  3n  bem  3uf«»nnten# 
(eben  ber  formen,  bie  fic^  t§eiln)eife  erfe^en,  in  i§rcr 
relativen  SKenge  unb  ©ruppirung  liegt  ber  ©efammtein« 
brucf  »on  ^iilk  unb  SÄaunigfaltigfeit  ober  üon  2(rmut^ 
unb  (Sinformigfeit  ber  ijegetabilifc^en  9?atur. 

3(^  bin  in  biefer  fragmentaren  Betrachtung  ber  @r* 
[(Meinungen  beö  Drganiömuö  üon  ben  einfac^ften 
3enen  S  gteici^fam  bem  erften  ^aud^e  beö  Menö,  ju 
^öi)eren  unb  f)ö^eren  33i(bungen  aufgeftiegen.  „!Daö  3«* 
fammen^Äufen  i)on  ©c^teimförnc^en  ju  einem  beftimmt  ge* 
formten  ß^tobtaften,  um  ben  fid^  blafenförmig  eine 
9)?embrane  a(6  gefrf)(offenc  ^tUe  bilbet",  ift  entioeber  burd^ 
eine  fd^on  öorfianbene  3fKe  »eranlaljt,  fo  ta^  3eWe  burcf> 
3eUe   entfte^t^,   ober  ber  3^WenbiIbung6Vrocefl  ift  n)ie  bei 
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beu  fo^enanuteu  ©cifituiujöpil jeu  in  baö  !Dunfel  cineö 
^emifcf>en  SSüvgauö^  gef)üUt.  3)ie  ge^cimnipyoUfte  2(rt 
be6  SBerbenö  htvfte  f)jer  nur  leife  berührt  u>erben.  3)ic 
©eograp^ie  ber  Organismen  (ber  ^flanjen  itnb 
Zi)kxc)  bet)anbelt  bie  fcf)cn  entivirfelten  5?eime,  if)re  §ln? 
ftebedmg  bur^  unnfü£)rlj(^e  ober  ununtlfiif)rlirf;e  SEan* 
bcrung,  U)r  relatives  3Serf)ä(tnif3,  i{)re  ©efammtüert^eilung 
auf  bem  6rbf6rper, 

Gö  ivürbe  ta^  altgemeine  9ZatuvbiIb,  baö  td^  ju 
enttverfen  ftiebe,  uuüoHftanbig  hkihcn ,  wenn  id)  f)kx 
nic^t  aud^  bcn  9)iut^  f)atte  ba6  ^3J?enfct)engefd^Ied^t 
in  [einen  pf)i;fifcf)en  5(bftufungen,  in  ber  geogra))l;ifc^en 
SSerbreitung  [einer  gletdijeitig  öorf)anbenen  ^v;pen ,  in 
bem  (Sinfluft,  ivelc^en  e6  v>on  ben  i?rä[ten  ber  (Srbe 
emp[angen  unb  n>ec^[el[eitig ,  mnn  gleid^  [cbu^ac^er,  auf 
|te  ausgeübt  l)at,  mit  wenigen  ßwo^n  ju  [ct}i(bern.  Slb# 
gängig,  wenn  gleid;  in  minberem  ®rabe  alö  ^^flan^en  unb 
Xijiexc,  üon  bem  ©oben  unb  ben  meteorofogi[c^en  ^roceffen 
beS  Suftfreifeö,  ben  -JiaturgewaUen  burc^  ®eifteötl)ätigfeit 
unb  [tufenwei[e  er^o^te  Snteltigenj,  wie  bur*  eine  wunber* 
bare  fic^  alien  iflimaten  aneignenbe  S3ieg[amfeit  beö  JDrga^ 
niömuß  leichter  entget)enb,  nimmt  baS  ®e[c^Ie(f)t  wefentlic^ 
2;^ei(  an  bem  ganjen  (Srbenleben.  2)urc^  'bie[e  33ejie[)ungen 
gebort  bemnac^  baö  bunfle  unb  t»ie(be[trittene  ^rob(em  üon 
ber  WoQ\i<i)Uit  gemein[amer  §lb[tammung  in  ben  Sbeen- 
freiS,  welci^en  bie  V^vft[^e  3Be(tbe[^reibung  umfapt.  (So 
[oI(  bie  Unterfuc^ung  bie[eö  ^roblemö,  wenn  ic^  mic^  [o 
au6brü(fen  barf,  burci^  ein  eblereö  unb  rein  menfd^lic^eS 
3uteref[e  ba6  fe^te  ^id  meiner  Slrbeit  bejeic^nen.  Daö  un* 
crmeffene  Dieic^   ber  €>pxa6^(n,  in   bereu  i>erf(f)iebenartigem 


379 


Orgauiönuiö  fi^  t>ic  ©efd^icfe  bcv  SSöIfev  a^nuiiijövoü  ab» 
fpiegehi,  ftef?t  am  näd;ften  bem  ©ebiet  ber  ©tammüedvanbt* 
f(^aftj  unb  waö  fclbft  fleine  ©tammücrfc^ieben^eiten  ^ev* 
öorjurufen  i^ermögen,  Idjxt  unö  in  ber  SBlütfjc  geiftiger 
(Suttur  bie  ^eUenifc^^e  SBelt.  !Die  u>ic^ti9ften  fragen  ber 
S3i(bung6ge[c^icf)te  ber  9J?en[c^f)eit  fnüpfeu  fid)  an  bie  Sbeen 
öon  Slbftanimung,  ©emeinfdfiaft  ber  ©prad^e,  Umvanbef* 
haxUit  in  einer  uvfprüng(id)cn  9?ic^tung  beö  ©eifteö  unb 
beß  ®emütf)eö. 

(5o  lange  man  nur  hü  ben  ©rtremen  in  ber  33aria* 
tion  ber  garbe  unb  ber  ©eftattung  öeriveilte  unb  ftd^  ber 
Sebf)aftigfeit  ber  erften  ftnnlic^en  (Sinbrücfe  Eingab,  fonnte 
man  atlerbingß  geneigt  werben  bie  S^iacen  nid^t  alö 
blo^e  5lbarten,  fonbern  al6  urfprünglic^  t»erf(^iebene 
9}?enfc^enftämme  ju  betrachten.  !Die  j^eftigfeit  gen)iffer  ^i^^en  ^ 
mitten  unter  ber  feinb(icf)ften  ©inivirfung  äußerer,  befon- 
berö  flimatifc^er  ^otenjen  [d^ien  eine  folci^c  Sinnaf^me  ju 
begünftigen,  [o  furj  aud^  bie  3fiträume  fmb,  auö  benen 
biftorifc^e  i?unbe  ju  un6  gelangt  ift.  i^räftiger  aber  [prec^en, 
auc^  meiner  SinfidT^t  nac^,  für  bie  (Sinf)eit  beö  SSlenf 
fc^engefd^Ied^tö  bie  bieten  SRittetftufen  ■♦  ber  Hautfarbe 
unb  6e6  (5d)äbelbaueö,  ivelc^e  tit  rafd^en  gortfc^ritte  ber 
Sänberfenntni^  unö  in  neueren  ßeitin  bargeboten  ^aben, 
bie  Slnalogie  ber  SIbartung  in  anberen  u>i(ben  unb  ja{)men 
2;f)ierclaffen ,  bie  ftcfieren  (Srfaf)rungen,  iveldbe  über  bie 
©renjcn  fruc(}tbarer  Saftarberjeugung  ^  ^aben  gefammelt 
warben  fönnen.  2)er  gröpere  Xi)d{  ber  kontra fic,  bie  man 
e^cmalö  ^atte  ju  ftnbcn  geglaubt,  ift  burdf)  bie  fleipige 
2[rbeit  S^iebemann'ö  über  baö  ,!^irn  ber  iReger  unb  ber 
(Suro^äcr,   burdb   bie   anatomifcben  Unterfuc^ungen  SSroIif'ö 
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unb  SSebev'6  über  bie  ©efiolt  beö  S3e(fenö  f|inu>eggeräumt. 
2Benn  man  bie  bunfelfarbigen  afrifanifc[;en  ^iationen,  übet 
bie  ^ric^avb'6  grünblicf;eö  Sßevf  fo  öiel  Sielet  verbreitet 
ifat,  in  i^rer  Sltlgemeinbeit  umfapt  unb  jte  baju  noc^  mit 
ben  (Stimmen  beö  fübinbifd^en  unb  iveftauftralifc^en  ^x(i)u 
Vel6,  mit  ben  ^apua6  unb  Silfourouö  (^araforen,  @nba? 
menen)  »erglcicf;t,  fo  ftet)t  man  beutlid^,  bap  fc^warje 
Hautfarbe,  u^olligeö  .l^aar  xtnb  negerartige  ©eftc^töjüge 
feineöioegö  immer  mit  einanber  »erbunben  fmb/'.  <Bo 
lange  ben  iveftlicben  SSiJlfern  nur  ein  !feiner  ^^eil  ber  @rbe 
aufgefcE)(of[en  U^ar,  mußten  einfeitige  Slnftc^ten  ficf>  bitben. 
@onnenf)i§e  ber  3^ro^entt)eIt  unb  fcf)n)ar3e  Hautfarbe  [c^ie# 
ncn  unjerfrennlic^.  u'^k  §letf)iopen",  fang  ber  aUc  iJ^ra^ 
gifer  3;^cobecteS  üon  ^^^afeliö ''^ ,  „^äxU  ber  na{)e  ©onnengott 
in  feinem  Saufe  mit  beö  9tuffe6  ftnfterem  ©lanj ',  bie  @onnen# 
glutt)  frdufelt  if)nen  börrenb  ba6  ^aar."  (Srft  bie  ^eer? 
jüge  Slteranberö,  ivelc^e  fo  tnele  3been  ber  ^f)^fifc^en  (Jrb^ 
bef(!^reibung  anregten,  fachten  ben  (Streit  über  ben  unfid^eren 
(Sinflup  ber  i?limate  auf  bie  3So(f6ftamme  an.  „2)ie  ®e# 
fc^Iec^ter  ber  Xf)ku  unb  ^flan^en",  fagt  einer  ber  gröpten 
5(natomen  unfre6  ^citalkx^,  3>of)anneö  ^OJüüer,  in 
feiner  atteö  umfaffenben  ^fii;fioIogie  beö  ÜWenfd^en, 
„üeränbern  ftrf)  n>äl)renb  i^rer  Sluöbreitung  über  bie  Dber# 
fl5d^e  ber  (Srbe  innerhalb  ber  ben  Sfrten  unb  ©attungen 
norgefc^riebenen  ©renjen.  ®ie  Vf^fl^j^"  fi^  0(6  Z^pen 
ber  SSariation  ber  Shten  organifc^  fort.  S{u6  bem  3«* 
fammenivir!en  üerfcf)iebener  fou>o^I  innerer  aI6  fluferer,  im 
einjelnen  nic^t  nac^ivei^barer  S3ebingungen  finb  bie  gegen* 
^vfirtigen  Stacen  ber  J^^iere  f)eröorgegangen,  üon  ivelc^en 
ftd^  bie  nuffaTfenbften  5lbarten   bei   benen  ftnben,   bie   ber 
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au6gcbc^nteficn  SSerbreitung  auf  bev  (Srbe  fd^ij}  ftnl).  2)ic 
9Renfc^enracen  ftnt)  formen  einer  einjigen  Slrt, 
iveld^e  ftd^  fruchtbar  paaren  unb  burd^  3cw9un9  fortpflan* 
jenj  fie  finb  nic^t  Slrten  eineö  ®enu6:  Ovaren  fte  baö 
(entere,  fo  würben  i^re  Saftarbe  unter  ftd^  unfruchtbar 
fein.  Db  bie  gegebenen  9)ienfc^enracen  öon  mehreren  ober 
@inem  Urmenfc^en  abfiammen,  fann  nic^t  auö  ber  (Srfa^* 
rung  ermittelt  njerben»"^ 

2)ie  geograV§ifcben  ^^orfc^ungen  über  ben  alten  @i^, 
bie  fogenanntc  Stiege  beö  3Kenfd^engefd^Ied^tö  §aben 
in  ber  Zt^at  einen  rein  m^t^ifc^en  (E^arafter.  „Sßir  fen* 
nen",  fagt  933ill)elm  öon  .^umbolbt  in  einer  noc!^  un* 
gebrucften  Slrbeit  über  bie  9Serfc^iebenl)eit  ber  «Sprachen 
unb  SSülfer,  „gefcf)ic^tlicl>  ober  au^  nur  burd^  irgenb  fidlere 
Ueberlieferung  feinen  3citpunft,  in  ivelc^em  baö  9Jienfd^en# 
gefc^lec^t  nic^t  in  SSölfer^aufen  getrennt  geivefen  iväre. 
Db  biefer  Swf'tfl"^  ^^^  urf))rüngli(^e  wax  ober  erft  fpäter 
entftanb,  läpt  fic^  ba^er  gefcbic^tlic^  nic^t  entfc^eiben.  (Sin* 
jetne,  an  fef|r  »erfcliiebenen  fünften  ber  @rbe,  o^ne  irgenb 
fic^tbaren  3wfö"»i"^ii^«"9  /  ivieberfe^renbe  ©agen  verneinen 
bie  erftere  Slnna^me,  unb  laffen  baö  ganje  3Äenfc^en* 
gefd^lec^t  üon  Ginem  SD'Jenfc^en^jaare  abftammen.  !Die  iveite 
SSerbreitung  biefer  (Sage  i)at  fte  biön^eilen  für  eine  Urerin* 
nerung  ber  3J?enfd^()eit  galten  laffen.  ©erabe  biefer  Um* 
flanb  aber  bett?eift  öielmel^r,  bap  i^r  feine  Ueberlieferung 
unb  nichts  gefc^id^tlic^eö  jum  ©runbe  lag,  fonbern  nur 
bie  ®leic^l|eit  ber  menfc^lic^en  SSorftellungön^eife  ju  berfelben 
Srfldrung  ber  gleid^en  (Srfd^einung  führte:  tvie  geivip  üiele 
ÜKv;tl)en,  o^ne  gefc^ic^tlic^en  3"ffln^»"f n^^ng ,  blof  auö 
ber  ©leic^^eit   beö   menfc^lic^en    2)i(^tenö    unb  ©rübelnö 
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cntftanben»  3ene  6agc  trä^t  auc^  barin  ganj  t>aö  ©epvägc 
menfc^lic^er  (Srfinbung,  bnp  [ie  t)ic  aiiper  aKev  ßrfa^rung 
liegende  ©rfc^einung  i?eS  erftm  ©ntfte^enö  fceö  30?en[^eu* 
gefci^feci^tö  auf  eine  innerijalb  heutiger  ©rfa^rung  (iegenbe 
9Bei[e,  unb  fo  erfldren  Witt,  n>{e  in  ^dtm,  ivo  baö  ganjc 
9J?enfc^engefc6(ec^t  fc^on  3a{)rtaufenbe  f)inbur(^  beftanben 
f)attCf  eine  tvüfte  Snfel  ober  ein  abgefonberteS  ©ebirgöt^al 
mag  beöolfert  u^orben  fein.  SSergeblic^  umibe  fic^  ba^ 
9Zac^benfen  in  ba6  Problem  jener  erften  ^ntftefjung  »er* 
tieft  fiaben,  ba  ber  SWenfcf;  fo  an  fein  ©efd^Ierfit  unb  an 
bie  ^dt  gebunben  ift,  ta^  ftc^  ein  Ginjelner  o^ne  mxf^anf 
beneö  ©ef^Iec^t  unb  o(}ne  SSergangen^eit  gar  nic^t  in 
menf(^li(^em  !Dafein  faffen  läft.  jDb  alfo  in  biefer  iveber 
auf  bem  SBege  ber  ©ebanfen  noc^  ber  (Srfa^rung  ju  ent# 
fc^cibenben  ?5rage  ttjirflic^  jener  angeblich  trabitionette  3«* 
ftanb  ber  gefd^i^tlic^e  njar,  ober  ob  baö  9)?enfc^engefd^Iec^t 
öon  feinem  33eginnen  an  öölferiveife  ben  Grbboben  be* 
i\)of|nte?  barf  bie  ©prad^funbe  iveber  auö  ftc^  beftimmen, 
nod^,  bie  ßntfc^eibung  anber6n)of)er  nef)menb,  jum  (^xtiSi' 
rungSgrunbe  für  ftc^  brauchen  ivotten." 

2)ie  ©lieberung  ber  9J?enfcl^f)eit  ift  nur  eine  ©Heberung 
in  5lbarten,  bie  man  mit  bem,  frei(ic^  chva^  unbeftimmten 
SBorte  9?acen  bejeidbnet.  SBie  in  bem  ®en)äc^Sreic^e,  in 
ber  SfJaturgefd^id^te  ber  SSögel  unb  Sifc^e  bie  ©ruppirung 
in  öiele  fleine  t5<in^ifi^n  ftc^erer  alö  bie  in  n^enige,  grope 
SKaffen  umfaffenbe  §lbt{)ei(ungen  \\t,  fo  f(^eint  mir  auc^, 
Ui  ber  93eftimmung  ber  9?acen,  bie  Slufftettung  Heinerer 
23ölferfami(ien  öorjujielien.  5D?an  mag  bie  alte  ßlaffiftcation 
meinet  Se^rerö  33(umenbac^  nad;  fünf  9?acen  (ber  fau* 
fafifc^cn,    mongolifc^en ,   amevifanifc^en ,    ätf)iopifc^en   unb 
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mala^ifc^en)  befolgen  ober  mit  ^ric^avb  fteben^  JHacen  (bie 
iranifd^e,  tuvanifcfje,  amevifanifcfje,  ber  Hottentotten  unb 
33ufc^männer,  ber  9?eger,  ber  ^a^iiaö  unb  ber  SÜfourouö) 
annehmen j  immer  ift  feine  t^^ifc^'e  ©cfjärfe,  fein  burc^ge* 
fü^rtcö  natiirlic^eö  ^rincip  ber  (Sint^eilung  in  [otogen  ®rup* 
Virungen  ju  erfennen.  Ttan  fonbert  ab,  n^aö  gIeicE)fnm 
bie  Grtreme  ber  ©eftaltung  iinb  garOe  bilbet:  unbefümmert 
um  bie  93ölferftcimme,  ivetd^e  nic^t  in  jene  klaffen  einju* 
[(Rotten  jinb,  unb  ivelc^e  man  halb  fci;t^i[c^e,  balb  alto^^^* 
(ifc^e  9iacen  §at  nennen  iDottem  3»ranifd^  ift  aüerbingö 
für  bie  europnifc^en  SSölfer  ein  minber  fc^Ie^ter  S^Jame  alö 
faufafifc^j  aber  im  altgemeinen  barf  man  bef)au))ten, 
bap  geograp{)ifdE)e  ^Benennungen  alö  Sluögangöpunft  ber 
Diace  fe^r  unbeftimmt  fmb,  ivenn  baö  ;Oanb,  u>elc^e6  ber 
9lacc  ben  9?amen  geben  foU,  n)ie  j.  33.  ^iuran  ( SDlaweram 
na§r),  ju  üerfc^iebenen  ßcitm^^  üon  ben  öerfc[)iebenften 
3Solföftammen,  —  inbo-germanifcfien  unb  finnifc^en,  nic^t 
aber  mongolifc^en  Urf^rungö  — ,  beivol^nt  morben  ift. 

2)ie  ©praci^en  a(ö  geiftige  «Sd^öpfungen  ber  ^JJJenfc^l^eit, 
ol6  tief  in  i^re  geiftige  ^ntn^irftung  »erf^Iungen,  ^aben, 
inbem  fle  eine  nationeUe  gorm  offenbaren,  eine  f)o^c 
Sßid^tigfeit  für  bie  ju  erfennenbe  5lef)nti(^fcit  ober  QSer# 
fc^ieben^eit  ber  SJacen.  ©ie  i^aUn  biefe  2ß{c^tigfeit ,  weit 
®emeinfcf)aft  ber  Slbftammung  in  baß  ge^eimnip\)ot(e  ^a^f 
rint^  fü^rt,  in  u^elc^em  bie  SSerfnüpfung  ber  pf)i;rifc^en 
(förperlic^en)  Slnlagen  mit  ber  geiftigen  i?raft  in  taufenb* 
fältig  öerfc^iebener  ©ef^altung  fi*  barftellt.  Die  glänjen* 
ben  ?5o^tfc^ritte,  U'^elc^e  baö  ^3f)i(ofovf)ifrf)e  ©prac^ftubium 
im  beutfcben  SSaterfanbe  feit  nod^  nic^t  einem  falben  Sa^r:» 
bunbert   gemacht,  erleichtern  bie  Unterfud^ungen  über  ben 
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nationellen  6f)arafter  ^'  ber  @^ra(^en,  über  baö, 
n)aö  bie  Slbftammung  fc^eint  f)erbeigefüf)rt  ju  l^abem  933ic 
in  alten  ©ebieten  ibealer  Speculation,  fte^t  aber  au^  f)ier 
bie  ©efa^r  ber  S^aufd^ung  neben  ber  Hoffnung  einer  xä^m 
unb  fidleren  2lu6beute. 

*)}ofttiüe  et^nograp^ifc^e  ©tubien ,  burc^  grünblid^e 
i?enntnip  ber  ©ef^ic^te  unterftü^t,  teuren,  baji  eine  grope 
SSorft^t  in  biefer  93erg(eic^ung  ber  SSöIter,  unb  ber  ©prad^en, 
ivetd^er  bie  SSoIfer  ftc^  ju  einer  beftimmten  Snkpo(i)c  bebien* 
ten,  anjunjenben  fei.  Unterioc^ung ,  langet  ßufammenieben, 
(Sinflup  einer  fremben  Steligion,  SSermifc^ung  ber  ©tämme, 
n)enn  aud^  oft  nur  hü  geringer  3^^^  ^^^  mächtigeren  unb 
gebilbeteren  ©innjanberer,  traben  ein  in  beiben  kontinenten 
|ic^  gleichmäßig  erneuernbeö  $t)änomen  hervorgerufen:  ba^ 
ganj  verfc^iebene  <S:prac^fami(ien  ftc^  M  einer  unb  berfetben 
9tace,  bap  hd  SSöIfern  fe^r  »erfc^iebener  Slbftammung  ftc^ 
Sbiome  beffelben  ©^rac^ftammeö  finben.  Sljtatifc^e  933e(t# 
eroberer  ^aben  am  mäc^tigften  auf  folc[;e  @rfc^einungen  ein* 
gettJirft. 

®^rac^e  ift  aber  ein  3^^eil  ber  S^Jaturfunbe  beö 
©eifteöj  unb  njenn  aud^  i)U  %xdf^dt,  mit  weld^er  ber 
©eift  in  glüdlic^er  Ungebunben^eit  bk  felbftgen)äf)lten  9iic^# 
tungen,  unter  ganj  öerfc^iebenartigen  p^i)fi\^m  (Sinflüffen, 
ftetig  t)erfofgt ,  i^n  ber  ßrbgenjalt  mäd^tig  ju  entjie^en 
ftrebt,  fo  wixb  bie  ßntfeffelung  bo(^  nie  ganj  »ollbrad^t. 
@6  hkiU  etitjaö  öon  bem,  ivaö  ben  9?aturan(agen  auö  5lb* 
jiammung,  bemi?Iima,  ber  ^eiteren  ^immelöbldue,  ober  einer 
trüben  2)am))fatmof))f|dre  ber  Snfein^elt  juge^ört.  2)a  nun 
ber  S^eid^t^um  unb  bie  5(nmut^  beö  @pract)baueö  ftc^  auö 
bem  ©ebanfen  wie  au6  bed  ©eifteö  jarte|ier  Stütze  entfalten, 
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fo  wollen  mi  nidjt,  baß  bei  t)er  3;nntgfeit  t)e6S3anbe6,  welc^eö 
beibe  ©paaren,  bie  pt)t;ri[rf)e  unb  bic  6pt)are  ber  SnteUigenj 
unb  ber  ©efü^Ie,  mit  einanber  üerfnüpft,  unfer  9Jaturbilb 
be.ö  fveunblic^en  iBic^teö  unb  ber  gärbung  entbeJjre,  tvelc^e 
iijm  bie,  ^ier  freiließ  nur  angebeuteten  SetradEjtungen  über  baö 
9Sert)äItnip  ber  Slbftammung  jur  <S)3ra(f)e  üerleil)en  fönnen. 
Snbem  n^ir  bie  (5inl}eit  beö  9Jtenfc^engefc^lec^te6  be* 
Raupten,  tt)iberftreben  n>ir  aud)  jeber  unerfreulicf)en  2(n* 
na^me  ^^  ^on  t)s>f)txtn  unb  nieberen  9}?enfc^enracen.  (So 
giebt  bilbfamere,  f)ö^er  gebilbete,  burcf)  geiftige  (Sultur  »er* 
ebelte,  aber  feine  ebleren  SSoIföftamme.  2tUe  ftnb  gleich* 
mäpig  jur  greil;eit  beftimmtj  jur  greif)eit,  u>elc^e  in  roheren 
3uftdnben  bem  (Sinjelnen,  in  bem  ©taatenleben  bei  bem 
®cnu0  politifc^er  Snftitutionen  ber  ©efammt^eit  alö  23e? 
rec^tigung  jufommt.  „SBenn  n>ir  eine  3bee  bejeirfinen  \voU 
(en,  bie  burc^  bie  ganje  ©ef^ic^te  f)inbur^  in  immer  mef)r 
erweiterter  ©eltung  ft(^tbar  ift,  ivenn  irgenb  eine  bie  mU 
fad>  kftrittene,  aber  nocf)  üielfac^er  mipöerftanbene  93er; 
üoUfommnung  beö  ganjen  ©efc^Iec^teö  betueift,  fo  ift  eö 
bie  3bee  ber  ü)?enfc^li(f)feit:  baö  33eftreben,  bie  ©renjen, 
iveldie  9Süruvtf)ei(e  unb  einfeitige  Slnfic^ten  aller  Slrt  feinb* 
feiig  jnnfc^en  bie  9Jienfcf)en  geftellt,  aufjuljeben,  unb  bie 
^efammte  9)?enfc^l)eit ,  e^ne  9iürffic^t  auf  9ieligion,  9?ation 
unb  ^arbe,  alö  ©inen  großen,  nal)e  »erbrüberten  Stamm, 
alö  ein  jur  (Srreicf>ung  6ine6  3werfeö,  ber  freien  ßnt^ 
wifflung  innerlici)er  Äraft,  befte^enbeö  ®anjeö  ju 
be^anbeln.  (5ö  ift  biep  baö  le|3te,  äuperfte  ^id  ber  ®e# 
feUigfeit,  unb  juglcid^  bie  burc^  feine  '^atnx  felbft  in  il)n 
gelegte  9iic^lung  beö  üKenfcften  auf  unbeftimmte  @rweite* 
rung  feineö  2)afein6.     (Er  fie^t  ben  S3oben,  fo  weit  er  fic^ 

31.  ».  Jpumtpltt,  ÄoSino«.    1.  ^^ 
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au6l)el)nt,  ben  ^immel,  fo  wät,  ifjm  entbecfbar,  er  t)on 
©eftirnen  umflammt  tvirb,  aU  innerlich  [ein,  alö  i{)m  jur 
Betrachtung  unb  2Birffamfeit  gegeben  an.  ©cfjon  baö 
£inb  fe^nt  jid^  über  bie  ^ügel,  über  bie  <5een  t^inau^, 
ttjetd^e  feine  enge  ^eimat^  umfd^Iiepenj  eö  [et)nt  jtrf)  bann 
ivteber  vP^njenartig  juriicf:  benn  eö  ift  baß  9iü§renbe  unb 
©c^öne  im  SÄenfc^en,  baf  ©e^nfud^t  nac^  (Srivünfc^tem 
unb  nacf)  SSerlorenem  i^n  immer  hmai^xt  auöfc^Iieplic^  an 
bem  Slugenblicfe  ju  ^aften.  ®o  fcftgeivurjelt  in  ter  inner? 
ften  S^latur  beö  ÜJlenfd^en,  unb  jugleic^  geboten  burrf)  feine 
^öc^ften  SSeftrebungen,  it)irb  jene  n)oI)(tt)oKenb  menfc^lid^e 
aSerbinbung  bcö  ganjen  ©efc^Ied^tö  ju  einer  ber  großen 
leitenben  Sbeen  in  ber  ©efd^ic^te  ber  ÜJienfd^^eit."  ^^ 

9Äit  biefen  Sßorten,  tt)etd^e  i^rc  2(nmutt|  au6  ber 
3;ie[e  ber  ©efü^Ie  fc^ö))[en,  fei  eö  bem  Sruber  erlaubt  bie 
altgemeine  2)arftet(ung  ber  ^Raturerfd^einungen  im  SBettatt  ju 
befc^Iiepen.  SSon  ben  fernften  9?ebe(fle(fen  unb  öon  freifenben 
2)o:|))3elfternen  finb  ivir  ju  ben  fleinften  Organismen  ber 
t^ierifcben  ©d^öpfung  im  9Weer  unb  Sanb,  unb  ju  ben 
jarten  ^^flanjenfeimen  ^erabgeftiegen ,  n^eld^e  bie  nacEte 
gelöHippe  om  Stb^ang  eiftger  53erggi))fet  befleiben.  9?ac^ 
tt)eiltt)eife  erfannten  ©efe^en  fonnten  ^ier  bie  Srfd^einungen 
georbnet  iverben.  ©efe$e  anberer;  gef)cimnipüofferer  2lrt 
»alten  in  ben  ^öd^ftcn  Sebenöfreifen  ber  organifd^en  Sßelt: 
in  benen  be6  üielfad^  geftalteten,  mit  fc^affenber  ©eifteö? 
fraft  begabten,  fvrad^evjeugenben  9)?enfd^engefc^lec^tö. 
(Sin  p^^fifc^eö  9f^aturgemdlbe  bejeic^net  bie  ©renje,  u>o 
bie  (Bpi)äxc  ber  Sntelligenj  beginnt  unb  ber  ferne  S3lirf 
ft^  fenft  in  eine  anbere  SBelt.  66  beieic^net  bie  ©rcnje 
unb  überfc^reitet  fte  nic^t. 


Jl  n  m  e  r  k  u  n  g  e  n. 

*  (<B.  88.)  2)ie  optif4)en  a^etrac^tungen  über  Den  Unterfc^ieb, 
welcfeeu  ein  etnjiger  teud^teuber  ^unft  ober  eine  ©d)eibe  von  me^: 
barem  2üi«fel  barbieten,  in  ber  iie  gic^tflärfe  in  iebem  2{bftanbe 
biefelbe  bleibt,  finbet  man  entwicfelt  in  Strago,  Analyse  des 
travaux  de  Sir  William  Herschel  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Long.  1842  p.  410—412  unb  441). 

'  (©•  88).  „35ie  beiben  gKagel^anifcfKU  Sßolfen,  Nubecula 
major  «nb  minor,  ftnb  i)öd)(t  merfwürbige  ©egenftdnbe.  S)ie 
größere  2Öolfe  i\i  eine  ^wfflnimenljrtufung  i)on@ternen,  unb  befielt 
auö  (Sternhaufen  »on  unregelmäßiger  ©efialt,  auö  fugelförmigen 
jt^aufen  unb  auö  9tcbel|ternen  »on  uerfc^iebener  ©roße  unb  2)icf)tig: 
feit.  So  liegen  bajn)ifd)en  große,  nic^t  in  ©ferne  aufjulöfenbe 
9tcbelfle(fe ,  bie  «3al)rfd}einlic^  ©ternenftaub  (star-dust)  finb, 
unb  felb|1  mit  bem  jwanjigfiißigen  Selefcop  nur  alö  eine  allge= 
meine  ^elligfeit  be6  ©efidjtöfelbeö  erfd^einen  unb  einen  glänjen-- 
ben  .^intergrunb  bilben,  auf  bem  anbere  ©egenftänbe  von  fel)r 
auffallenber  unb  unbegreiflid^er  ©efialt  jerjltreut  finb.  3ln  feinem 
anberen  tj;l)eile  besJ  i?immelö  finb  auf  einem  fo  fleinen  Oiaume  fo 
yiele  Giebel;  unb  ©tcrnbaufen  jufammengebrangt,  iwie  in  tiefn' 
Söolfe.  2)ie  Nubecula  minor  ift  »iel  weniger  fd)ön;  fie  jeigt  mel)r 
unauflo^lid^eö,  ueblige'3  2ic^t,  unb  bie  barin  befinblid)en  ©teru 
l)aufen  finb  geringer  an  3al)l  unb  fc^rcäcfeer."  (2luö  einem  95  riefe 
»on  @ir  3ol)n  ^^erfc^el,  gelb^upfen  am  (5ap  ber  guten 
Hoffnung,  13  3»»., 1836.) 

'  (@.  89.)  3)en  fdjönen  9luöbrucf  %6p^rog  ovgavov,  roeldKU 
.^efwrfjiu^  einem  unbefannten  ®id)ter  entlel)nt,  Ijiitte  \&i  oben  bei 
Jjtimmelö :  ©arten  angefiiljrt,  wenn  yooTo:^  nid)t  allgemeiner 
einen  eiugcfd)loiTenen  ^la^  unb  fo  ben  „ypimmelö--0?aum"  bejeid): 
nete.  S)er  ^ufammen^ang  mit  bem  germanifdjen  ©arten  (gotl)ifd) 
gards,  nad)  3«fob  ®rimm  von  gairdan,  cingere)  ifV  aber 
ntct)t  ju  »erfennen,  fo  wenig  alö   bie  93erwanbtfd)aft  mit  bem 
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flrtt)if*en  grad,  gorod  mtb  bie  »on^pott  (St^mol.  ^orf^uii: 
gen  'Hi).  I.  @.  144)  bemerfte  mit  bem  lateiitifc^en  chors  (n)of>er 
corie,  cour)  mib  bem  ofTetifd^en  khart.  hieran  fd)Ue^t  ftc^  ferner 
baö  norbifc^e  gard,  gard  (Umjdunung,  bann:  ein  ®el)öfte,  Sanb^ 
ft§)  unb  U6  perfifcfce  gerd,  gird,  Umfrei^,  Ärei^,  bann  ein  fiirftr 
Ud^er  Sanbft^,  @d)lo^  ober  @tabt,  roie  in  alten  Ortsnamen  in 
girbuft'ö  ©d?a^name():  ©ipaivaffdjgirb,  ©arabgirb  n.  a. 

*  (@.  92.)  gür  a  6ent.  «))?aclear  (Otefultate  »on  1839  unb 
1840)  in  benTiansact.  of  Ihe  astron.  Soc.  Vol.  XII.  p.  370. 
2Öa^rfc^einlicI)er  mittlerer  gel)ler  0",0640;  für  61  Cygni  f.  93ef= 
fei  in  @d)um.  3al)rbud)  1839  @.  47  —  49,  unb  in  @d)um. 
Slflr.  9?a(^r.  93b.  17.  ©.401,  402.  «mittlerer  Felder  0",0141.  Ueber 
bie  relativen  Entfernungen  ber  ©terne  t>erfd)iebener  Orbnung,  ivie 
bie  britter  ©rö^e  Jual)rfd)einlirt)  breifad)  entfernter  ftnb,  unb  roie 
man  ficfe  bie  förderliche  ©eftaltung  ber  @ternfd:)ic^ten  »or; 
flelleu  folle,  finbe  ic^  bei  Steplex  in  ber  Epitome  Astrono- 
miae  Copernicanae  1618  T.  I.  üb.  1.  p.  34 — 39  eine  merf: 
roürbige  ©teile:  »Sol  hie  noster  nil  aliud  est  quam  una  ex 
fixis,  nobis  major  et  clarior  visa,  quia  propior  quam  fixa.  Pone 
terram  Stare  ad  latus,  una  semidiametro  viae  lacleae,  tunc 
haec  via  lactea  apparebit  circulus  parvus,  vel  eilipsis  parva,  tota 
declinans  ad  latus  alterum;  eritque  siroul  uno  intuitu  conspicua, 
quse  nunc  non  polest  nisi  dimidia  conspici  quovis  momento. 
Itaque  fixarum  sphaera  non  tantum  orbe  stellarum,  sed  etiam 
cir-culo  lactis  versus  nos  deorsum  est  terminata.« 

'  (@.  95.)  wSi  dans  les  zones  abandonnees  par  l'atmo- 
sphere  du  soieil  il  s'est  trouve  des  molecules  trop  volatiles 
pour  s'unir  entre  elles  ou  aux  planetes;  elles  doivent  en  con- 
tinuant  de  circuler  autour  de  cet  astre  offrir  toutes  les  appa- 
rences  de  la  lumiere  zodiacale,  sans  opposer  de  r^sistancc 
sensible  aux  divers  Corps  du  Systeme  planetaire;  soit  ä  cause 
de  leur  extreme  rarete,  soil  parce  que  leur  mouvement  est  ä 
fort  peu  prfes  le  meme  que  celui  des  planetes  qu'elles  ren- 
contrent.«  2aplace,  Exp.  du  Syst.  du  Monde  (ed.  5.) 
p.  415. 

«  (@.  95.)    2aplace  a.  a.  £).  ©.  396  unb  414. 

^  (@.  95.)  gittrow,  giflronomie  1825  58b.  II.  @.  107. 
gj?abler,  Olflr.  1841  @.  212.    (gaplace  a.  a.  £).  @.  210.) 
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^  (@.  97.)  Äepler  über  tie  mit  tax  Slbjlänbeu  »on  ber 
©onne  juneljmenbe  Siebte  unb  junebmenbeö  SSolum  ber  Planeten, 
inbem  ber  (Sentralfcrper  (bie  @onne)  aii  ber  bicbtefte  aller 
Sßeltförper  befcbrieben  wirb,  in  Epitome  Astron.  Copern. 
in  VII  libros  digesta,  1618—1622,  p.  420.  9Iud)  2eibni^ 
war  ber  Weinung  Äepler'ö  unb  ötto'ö  »on  ©uericfe  juget^an,  H^ 
bie  <pianeten  in  OSertjaltni^  ber  ©onnenferne  an  ajolunt  juneljme«. 
@.  beffen  SBrief  an  ben  «Wagbeburger  SSürgermeifter  (gjtainj  1671) 
in2eibni^  beutfcben  ©(griffen,  ^erauög.  »on  ®ul)rauer. 
ZI).  I.  @.  264. 

^  (@.  97.)  @.  für  bie  ^urammcnftellung  ber  9J?affen  Sncfe 
in  @(^uni.  OTftr.  «)?acbr.  1843  9(r.  488.  ©.  114. 

'«  (@.  100.)  ööenn  ber  .^albmeffer  beö  «Wonbeö  nacb  58urcf= 
^arbt'^  93eflimmung  0,2725  unb  fein  «Bolum  '/«/os  tjl,  fo  er-- 
gtebt  ficb  feine  ©icbtigfeit  0,5596,  nttl)e  %.  93ergl.  auc^  2ßill>. 
58eer  unb  ^.  «Wäbler,  ber  ?Wonb  @.  2  unb  10,  ivie  «Wäbler, 
"Mitx.  <B.  157.  2)er  förperlicbe  3nl)alt  beö  ?D?onbe^  ijl  nac^ 
J»?anfett  nal)e  an  %^  (nad?  g)?abler  749,6)  M  förperlicben  3n= 
^ttlt^  ber  erbe,  feine  gjfaffe  VW/ts  l>cr  9J?ftff"e  l>«r  erbe.  95ei  bem 
größten  aller  Supiterötrabanten,  bem  britten,  finb  bie  9Serbdlt= 
uiiTe  jum  .^auptplaneten  im  SSolum  7,5370;  in  ber  ^Jjajfe  V,,3oo. 
lieber  bie  Slbplattung  bei  Uranuö  f.  ®d)um.  Slftron.  9?a(br. 
1844  9ir.  493. 

"  (@.  104.)  23eer  unb  «Wäbler  a.  a.  Ü.  5.  185  @.  208,  unb 
$.  347  @.  332.  »iefelben  9Serf.,  <p^pf.  Äenntni^  ber  l)imml. 
Äörpcr  @.  4  unb  69.  Tab.  I. 

•'  (@.  105.)  2)ie  »ier  dlreflen  Kometen,  beren  93abn  f>at  be- 
rechnet werben  fönnen,  unb  jwar  nacb  cbinejtfcben  SBeobacbtungen, 
fjnb  bie  won  240  (unter  ©orbtan  III. )/  539  (unter  3uftinian),  565 
unb  837.  SBdbrenb  Ixu^  biefer  le^re  dornet,  ber  nadj  2)u  (Sejour 
24  ©tnnben  laug  weniger  alö  500000  Weilen  von  ber  (Srbe  entfernt 
war,  gubwig  ben  frommen  bermoßen  erfcbretfte,  ba^  er  burc(> 
Stiftung  »on  .Stlöfiern  einer  brobenben  ©efabr  ju  entgeljen  tjoffte; 
perfolgten  bie  d)ineftfcben  Slfironomen  ganj  wiJTenfdjaftUcb  bie  $8al)n 
bei  ®e|tirnö,  beffen  60"  langer  ©(bweif  balb  einfacb,  balb  getljeilt 
erfcbien.  2)er  eriteSomet,  welcher  nad)  europäifcben  93eobacbtungen 
ollein  bat  berechnet  werben  fönnen,  ift  ber  »on  1456  ( ber  jjallep'fcbe 
\n  ber  Srfcbeinung,  wel(be  man  lange,  aber  mit  Unrecbt,  für  bie 
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erfte,  fidjer  beftimmte,  geljalten  l>at).  Sfrago  im  Annuaire 
1836  p.  204.    «Bergl.  auc^  unten  mmext.  26. 

"  (@.  106.)  Olragü  im  Ann.  1832  p.  209—211.  @o  H)ie 
bei  l)ellem  ©onnenfdjein  ber  ©c^roeif  beö  Kometen  von  1402 
8efel)en  »uurbe,  fo  finb  md)  vom  legten  großen  ßometen  von  1843 
Äern  unb  ©d^roeif  «m  28  gebruar  in  9(orbamerifa  (laut  3.  ®. 
Sltttfe  ju  ^ortlanb  im  ©taate  «))faine)  jwifci^en  l  unb  3  U^r 
9cttcf)mitttt8ö  fic^tbar  Qewefen.  9)tan  Eonnte  Slbftänbe  beö  fe^t 
bictiten  Äernö  »om  ©onnenranbe  mit  »ieler  ©enauigfeit  meffen. 
Äern  unb  @d)n)eif  erfc{)ienen  wie  ein  fel)r  reineö,  wei^eö  ©etüölf; 
nur  jwifd}en  bem  ©ci)i\)eif  unb  bem  Äern  »war  eine  bunfiere  ©teile. 
Amer.  Journ.  of  Science  Vol.  XLV.  No.  1.  p.  229.  (@d)um. 
Ol  Hr.  Snadix.  1843  9?r.  491.  @.  175.) 

1*  (@.  107.)  Philos.  Transact.  ior  1808  P.  II.  p.  155, 
unb  for  1812  P.  1.  p.  118.  2)ie  »on  iperfd)el  gefunbenen  25ur(f)-- 
meffer  ber  Äerne  roaren  538  unb  428  engl.  SO?eilen.  giir  bie  3)i= 
menfion  ber  Someten  »on  1798  unb  1805  f.  ^Irago  im  Annuaire 
pour  1832  p.  203. 

•'  (@.  108.)  Slrago,  des  changemeus  physiques  de 
la  Coraete  de  Halley  du  15—23  Oct.  1835  im  Ann.  1836 
p.  218—^1.  2)ie  geroÖl)nlic^ere  Oiic^tung  ber  Sluöftrömungen 
wat  md)  }u  9(ero'ö  Reiten  bemerft  luorben.  Comse  radios  solis 
ettugiunt;  ©eneca,  Nat.  Quaest.  VII,  20. 

'«  (@.  109.)  «effel  in  ©d>um.  2l|tr.  ««ac^r.  1836  ^Iv. 
300  —  302.  @.  188,  192,  197,  200,  202  unb  230.  Serfelbe  in 
@(^um.  3at)xb.  1837  @.  149  —  168.  2ÖilIiam  .^erfdjel  glaubt 
«ud^  in  feinen  SBeobaittungen  beö  fd>önen  Kometen  von  1811  ^e- 
roeife  ber  JKotation  beö  Äernö  unb  ©c^weifeö  (Philos.  Trans- 
act. for  1812  P.  I.  p,  140)  gefunben  }u  l)aben,  ebenfalls  Sunlop 
im  britten  Kometen  »on  1825  ju  ^aramatta. 

"  (@.  109.)  «effe l  in  Oljtr.  9t ad>r.  1836  Tix,  302.  @.  231. 
(Sc^um.  3al)rb.  1837  @.  175.)  93ergl.  auc^  2el>mann  über 
(5ometenf(^roeife  in  SBobe'ö  Sljlron.  3a^rb.  für  1826  @.  168. 

'»  (@.  HO.)  Olriftot.  Meteor.  I.  8,  11  —  14  unb  19  —  21 
(ed.  3beler  T.  I.  p.  32—34).  SBiefe,  ipMl.  beö  9(rifloteleö 
95b.  II.  @.  86.  58ei  bem  einffuffe,  ben  Sirifloteleö  auf  ia6  ganje 
SKittelalter  ausgeübt  Ijat,  ift  eö  unenblic^  ju  bebauern,  baj?  ev 
ben  großen  unb   ber  2öal)rl)eit  meljr  gentt(>erten  Slnficbten  vom 
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,  SBeltbau,  roeldje  Die  älteren  «PDt^agoreer  iiatxen,  fi>  abt)ol&  war. 
Qv  ertlätt  bie  Somereit  für  »ergänglid^e/  unferer  2(tmofp^dre  jii: 
^eljörige  ?D?eteore  in  bemfelben  18ud)e,  in  welchem  er  bie  9)ieinnng 
ber  ippriiagoreifc^en  Schule  anführt  (3(ri|tor.  I.  6,  2),  md)  ber 
bie  Kometen  Planeten  von  langem  Umlanf  finb.  Siefe  Se^re  ber 
^Ppttiagoreer,  welrtje  nad)  bem  fJengni^  beö  2lpolloniu!^  ?Ot»n= 
biusi  nocf)  Diel  älter  bei  ben  Sljalbäern  war,  ging  ju  ben^.  immer 
nur  Jineberl)ülenben  Oiömern  über.  3)er  9)i»)nbier  befdjreibt  bie 
3?al)n  ber  (Kometen  al^  eine  weit  in  bie  oberen  ^immelöränme  ab^ 
füftrenbe.  5)al)er  @eneca(Nal.  Quaest.  Vn,  17):  Comeles  oon 
est  species  falsa,  sed  proprium  sidus  sicut  solis  et  liinee:  altiora 
mundi  secat  et  tunc  demum  apparet  quum  in  imum  cursum 
sui  venil;  unb  (Vll,  27):  Cometas  a;lernos  esse  et  sortis  ejus- 
dem,  cujus  cajlera  (sidera),  etiamsi  iaciem  illis  non  habent  si- 
milem.  <piiniud  (II ,  25)  fpielt  ebenfalls  auf  ben  Slpolloniuö  9)?9n= 
biu:^  an,  wenn  er  fagt:  Sunt  qui  et  haec  sidera  perpetua  esse 
crcdant  suoque  ambitu  ire,  scd  non  nisi  relicta  a  sule  ccrni. 

•»  (@.  110.)  Ölberö  in  ien  9lftr.  «)ioc^r.  1828  @.  157  unb 
184,  ölrago  de  la  Constitution  physique  des  cometes 
im  Ann  u. Tire  de  1832  p.  203-208.  @d)on  ben  Otiten  war  eö 
auffaüenb,  ba^  man  burd)  bie  Someten  wie  burc^  eine  flamme 
fe&en  fann.  T)a6  älteile  3fW3"ip  »on  ben  burd)  Someten  9erel)enen 
Sternen  i\i  bivi  beö  2)emocrituö  (Olriftot.  Meteor.  I.  6,  11). 
Die\e  Eingabe  fütjrt  2(ri(toteleö  ju  ber  nic^t  unwichtigen  58emer= 
fung,  baji  er  felbfl  bie  93eberfung  eine^  ber  ©ferne  ber  >;wiIUnge 
burd)  3wpiftf  beobad)tete.  ©eneca  eriväl)nt  beitimmt  nur  ber 
2)urd)fic^tigfeit  beö  @d)n)eifeö.  „9}ian  fiel)t",  fagt  er,  „(Sterne 
bur0  ben  Kometen,  wie  burd)  ein  ®ewölf  (Nat.  Qua  est.  Vll, 
18);  man  fie^t  aber  nid)t  burd)  ben  Äörper  felbfl  beö  Kometen, 
fonbern  burd)  bie  @tral)len  bei  ©c^weifed:  non  in  ea  parte  qua 
sidus  ipsum  est  spissi  et  solidi  ignis,  scd  qua  rarus  splcndor 
occurril  et  in  crines  dispcrgitur.  Per  inlervalla  igniuni,  non 
per  ipsos,  vidcs«  (VII,  26).  S)er  le^te  5»r«^  ifl  uberflüffig,  ba 
man  allerbingö,  wie  fd)on  ©alilei  im  ©aggiatore  (Leitera  a 
Monsignor  Ccsarini  1619)  unterfuc^te,  burc^  eine  flamme  {\e\)t, 
wenn  fie  nid)t  eine  ju  große  3)icfe  l)at. 

*>  (@.  110.)  »effel  in  ben  Olftron.  OUd)r.  1836  9?r.  301. 
©.  204—206.     <ötru»e  im  Hccucil  des  Mem.  de  l'Acad. 
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de  Sl.  Pet.  1836  p.  140—143,  unb  Ol ft r.  9? a d) r.  1836  «)ir,  303. 
@.  238.  „giir  35orpat  ftanb  ber  @tern  in  ber  Sonjunction  nur 
2",2  »om  iKÜften  ''^)unft  be^  (Someten  ab.  2)er  ©tern  blieb  un^ 
ttuögefe^t  fidjtbar,  unb  warb  nidjt  merflic^  gerdjwdcbt,  roä^renb  ber 
Äern  beö  gometen  »or  bem  ©lanje  beö  f leinern  ©ternö  (9  — lOter 
®rö^e)  ju  »erlöfrf)en  fdjien." 

^'  (@.  111.)  £>ie  erften  SSerfudje  Olrago'ö,  bie  ^olarifation 
auf  ben  Kometen  aujuivenben,  9efcf)al)en  am  3  3uliuö  1819,  am 
Stbenb  ber  plo^licfjen  erfd^einung  beö  großen  Kometen.  3^^  vom 
auf  ber  gternwarte  jugegen,  unb  Ijabe  mxd),  \m  Wat^ieu  unb 
ber  je^t  »erjlorbene  2(ftronom  SSouvarb,  »on  ber  Ungleidjartigfeit 
ber  gi(f)t|ldrfe  im  ^olarifcop,  wenn  baffelbe  Sometenlid^t  empfing, 
ilberjeugt.  58ei  ber  Sapella,  welche  bem  Kometen  nal)e  unb  in 
gleicher  ^öl)e  fianb,  waren  i)ie  93ilber  von  9leicf)er  3ntenfttät. 
2(lö  ber  ^alle»/f(^e  Somet  erfc^ien,  im  3al)r  1835,  würbe  ber 
Sfpparttt  fo  abgednbert,  H^  er  nac^  ber  »on  SIrago  entbecften 
(^romatifdjen  ^olarifation  jwei  Sßilber  »on  Somplementar- 
garben  (grün  unb  roll))  gab.  Annales  de  Chimie  T.  XIII. 
p.  108.  Annuaire  1832  p.  216.  »On  doit  conclure«,  fagt 
9lrv;go,  »de  l'ensemble  de  ces  observalions  que  la  lumiere  de 
la  comete  n'etait  pas  en  totalile  compos^e  de  rayons  doues 
des  proprietes  de  la  lumiere  directe,  propre  ou  assimilee-  il 
s'y  trouvait  de  la  lumiere  reflechie  speculaircment  ou  pola- 
risee,  c'est-a-dire  venanl  du  soleil.  On  ne  peut  assurer  d'une 
maniere  absolue  que  les  com^tes  brillent  seulement  d'un  eclal 
d'eraprunt.  En  eilet  en  devenant  lumineux  par  eux-memes,  les 
Corps  ne  perdent  pas  pour  cela  la  faculte  de  reflechir  des  lu- 
mi^res  etrang^res.« 

"  (@.  112.)  Olrago  im  Ann.  1832  p.  217-220.  @ir 
3oi}n  .^erfcbel,  Astron.  §.  488. 

"  (@.  113.)  Sncfe  in  ben  Olflr.  9?acbr.  1843  9?r.  489. 
@.  130-132. 

"  (@.  114.)  Saplace,  Exp.  du  Syst.  du  Monde  p.  216 
unb  237. 

"  (@.  114.)  2ittrow,  q5efc{)reibenbe  9l|tr.  1835  @.  274. 
lieber  ben  neuerlirf)!!:  »on  J^errn  ^ape  auf  ber  ^arifer  ©ternwarre 
entbetften  inneren  Someten,  beffen  (Etcentricität  0,551,  peribelifdje 
2)irtans    1,690   unb   apl)elird)e    3)ifianj   5,832   finb,   f.    @d)um. 
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2t|lroiu  \)Udjr.  1844  \)Jr.  495.  (lieber  bte  uermurlKte  Sbentitat 
beö  Homeren  »on  1766  mit  bellt  britten  Kometen  von  1819  f. 
Olftr.  9?acf?r.  1833  9?r.  239;  ükr  bie  3bentitat  beö  Kometen  von 
1743  iinb  beö  »ierten  Someren  von  1819  f.  ebenbaf.  9(r.  237.) 

"  C®-  116.)  2auöier  in  ben  Compics  rendus  des  Sc- 
an ces  de  i'Aead.  1843  T.  XVI.  p.  1006. 

'''  (@.  119.)  ^t\t6,  «ßorlcfungen  über  bie  @tern« 
funbe  1833  @.  262—267.  Sin  nidjt  9lütflid}er  »ereei^  von  ber 
eti|lenj  Ijeilbringenber  ßonteten  fiinbet  ft^  iw  (Seneca,  Na't. 
Quaest.  Vll,  17  unb  21 ;  ber  ^Ijilofopl)  fpric^t  von  bem  Kometen, 
quem  iius  Neronis  principalu  laelissimo  vidimus  et  qui  cumelis 
dctraxit  infamiam. 

'*  (©.,121.)  einer  meiner  ^reunbe,  ber  an  genaue  trigono: 
metrifd^e  9)?e|fungen  gemöljnt  war,  fa^  in  ^opapan,  einer  @tabt, 
bie  in  2°  26'  nörblic^er  95reite  unb  in  5520  %\\^  J^ölje  über  bem 
?D?eere  liegt,  in  ber  ^JiHtagöftunbe,  \it\  gellem  ©onnenfc^ein  unb 
»volfenlofem  jpiramel,  im  3al)r  1788,  fein  ganjeö  ^intmer  burd) 
eine  Jeuerfngel  erleud^tet.  Sr  jlanb  mit  bem  Üiiitfen  ^egen  H6 
geniter,  unb  al'^  er  fid)  umbrel)te,  war  noc^  ein  großer  ^l)eit  ber 
von  ber  Jeuerfugel  burd)(a«fenen  33al)n  vom  ^ellften  ©lanje.  — 
3*  roürbe  mic^  gern  in  bem  ^laturgemälbe,  flatt  beö  wibrigen 
2luöbrucfeö  ®  ternfdjnuppe,  ber  ebenfalls  äd)t  beutfdjen  Qöörter 
©ternfd}u^  ober  ©rernfall  (fd)web.  stjernfali,  engl,  star-shoot, 
ital.  Stella  cadente)  bebtent  Ijttben,  wenn  ic^  eö  mir  nic^t  in  allen 
meinen  Schriften  jum  ©efe^  gemacht  l)ätte,  ba,  wo  etivaö  S8e= 
(limmteö  unb  allgemein  93efannteö  ju  beseid)nen  ifl,  ^c^6  Unge: 
n)öl)nlid)ere  ju  vermeiben.  9iad)  ber  roljen  23olföpl)»)ftf  fd)neujen 
unb  pu^en  \\&i  bie  .^immeU lichter.  3»  ^«^  2Öalbgegenb  beö 
Orinoco,  an  titw  einfamen  Ufern  beö  (Saffiqniare,  vernal)m  iii 
auö  bem  5)}iunbe  ber  Singebornen  in  ber  ?0?i(fion  QSafiva  (Rela- 
tion hisloriqiie  du  Voy,  aux  Regio ns  cquinox.  T,  IL 
p.  513)  noc^  unangenel)mere  Söenennungen.  @ternfd)nuppen  würben 
von  iljnen  .^arn  ber  ©terne,  unb  ber  ^l)au,  weld^er  perlartig 
bie  fd)önen  93latter  ber  j^eliconien  bebedte,  @peid)el  ber  ©terne 
genannt.  (Sbeler  w\^  erfrenlidjer  offenbart  fic^  bie  fpmboUfirenbe 
einbilbungöfraft  in  bem  litfl)auifc^en  «JÄptl^uö  von  bem  SBefcn 
unb  ber  S8ebeutung  ber  ©ternfdjnuppen.  „®ie  ©pinnerin,  wer- 
peja,   beginnt  \it\\  ©d)irffalöfaben    be^  neugeborenen  .Äinbeö   am 
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Jöimmel  ju  fpinnen,  imb  jeber  Mefer  gaben  eubet  in  einen  Stern, 
9cal)t  nun  ber  Zob  be^  ?Ofenfcf>en,  fo  rei^t  fein  gaben,  nnb  ber 
©fern  fallt  erbleidjenb  jur  Srbe  nieber."  3acob  ©rinim, 
S)eutfd?e  O^tptJjologie  1843  ®.  G85. 

"  (@.  121.)  9?ac^  bem  93eri(^te  von  Senifon  Olmfteb, 
<Prof.  an  3?ale  (College  ju  9cew:^a»en  ((Connecticut).  @.  joggen b. 
3(nnalen  ber  ^l)i)fif  S8b.  XXX.  @.  194.  jtepler,  ber  „geuer-- 
fngeln  unb  ©ternfd^nuppen  au^i  ber  2i|T:ronomie  verbannt,  weil  eö 
nad)  il)ni  95ieteore  finb,  bie,  m6  ben  aiu^Jbünftungen  ber  <5rbe  ent: 
iTanben,  fic^  bem  l)o()en  Q(etl)er  beimifiten",  bn'icft  ficb  im  ganjenfebr 
worfic^tig  über  fie  auö.  Steliae  cadentes,  fagt  er,  sunt  materia 
viscida  inflammata.  Earum  aiiquae  inter  cadcDdum  absumunlur, 
aliquse  vere  in  terrara  cadunt,  pondere  suo  Iractge.  Nee  est 
dissiniile  vero,  quasdam  conglobatas  essp  ex  maleria  fceculenlä, 
in  ipsam  aiirani  «Ihcrcam  iramixta;  exquc  aetheris  rcgione, 
tractu  reclilineo,  per  aerem  Irajicere,  ceu  minutos  cometas, 
occultä  causa  motus  utrorumque.  Kepler,  Epit.  Astrou. 
Copernicanae  T.  I.  p.  80. 

'"  (@.  122.)  Relation  historique  T.  I.  p.  80,  213  unb 
527.  QBenn  man  in  ben  ©ternfc^nuppen,  wie  in  ben  <5ometen, 
jtopf  (Äern)  unb  @cl}4veif  unterfcbeibet,  fo  erfennt  man  an  bem 
längeren  unb  itdrferen  ®lanjc  beö  ©c^ireifeö  bie  größere  Tund)- 
fid)tigfeit  ber  Sttmofpljäre  in  ber  ^ropenregion.  Sie  (Srfcfceinung 
braud)t  barum  norf)  nid)t  l)äufiger  ju  fein,  weit  fie  unö  leichter 
ficbtbar  tvirb  unb  fid^tbar  bleibt  3)ie  Sinroirfung  ber  93efd)afen- 
beit  be6  ©unftPreifeö  seigt  ftd?  bei  @ternfd)nuppen  bisweilen  aud) 
in  unferer  gemäßigten  ^one  in  fel)r  fleinen  Entfernungen.  Start- 
mann berichtet,  ba^  in  einem  9touember:^banomen  an  jroei  ein= 
anber  ganj  nalje  gelegenen  Crten,  ju  @enf  unb  aur  *iUand)ettes<, 
ber  Unterfcbieb  ber  gejäl)lten  9)ieteore  lüie  1 :  7  war  (2öartmann, 
Mem.  sur  les  cloiies  filantes  p.  17).  2)er  ©cfeiveif  ber 
oternfdjnuppen,  über  ben  9?ranbei^  fo  »iele  genaue  unb  feine  93e: 
obac^tungen  ttngen:ellt  Ijat,  ift  feineöroeg^ö  ber  gortbauer  bei  Siebte 
reije^  auf  ber  Ote^baut  jujnfdjreiben.  @eine  ©icbtbarfeit  bauert 
bisweilen  eine  ganje  ?Oiinute,  in  feltenen  gällen  länger  al^  bd'i 
8id)t  bei  Äerneö  ber  ©ternfcbnuppe;  bie  leucbtenbe  58abn  itebt 
bann  meift  unberoeglicb  (@ilb.  Olnn.  58b.  XIV.  ©.  251).  Olud) 
biefer  Umjlanb  bejeugt  bie  Stnalogie  jn)if(^en  großen  @ternfd)nuppen 
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unb  Jeuerfuäfln.  Xet  9ll»mirttl  ÄrufenHern  \(x\)  auf  tVinet 
öieife  um  bie  SBelt  bm  ©c^weif  einer  lüngiT:  uerfc^rounbenen  Jeuer: 
fugel  eine  ©tunbe  lang  leuchten  unb  fid>  überaus  »venig  fortbe^ 
wegen  (Oteife  51^.  I.  <B.  58).  @ir  2ileranJier  Söurne«^  giebt 
eine  reijenbe  2?efcf>reibung  von  ber  Surrfjficbtigfeit  ber  frocfnen, 
bie  2iebe  jur  9(|lronomie  einft  fo  begunjligenben  9ttmofpf)äre  »on 
3?ofl)arav  H^  i2üü  gu^  über  ber  50ieereöfldd)e  unb  in  39°  43' 
ißre^  liegt:  »There  is  a  constaut  sercnity  in  ils  atmosphere  and 
an  admirable  clearness  in  the  sky.  At  niglit,  Ihe  Stars  have 
uncommon  lustre,  and  tbe  milky  way  shines  gloriously  in 
ihc  lirmament.  There  is  also  a  neverceasing  display  of  the 
inost  briliiant  meteors,  whfch  dart  iike  rockeis  in  the  sky:  ten 
ur  twelve  of  them  are  somctimes  seeu  in  an  hour,  assuming 
every  colour;  fiery,  red,  blue,  pale  and  faint.  It  is  a  noble 
country  for  astronomical  science,  and  great  must  have  been  the 
advanlage,  enjoyed  by  the  famed  observatory  of  Samarfeand.« 
«urneö,  Travels  into  Bokhara  Vol.  II.  (1834)  p.  158. 
g)?an  barf  einem  einjelnen  JHeifenben  uic^t  »ormerfen,  iiA^  er  »iel 
öternfc^nuppen  fdjon  10—12  in  ber  @tunbe  nennt;  erft  butd^ 
forgfrtltige  auf  benfelben  ©egeniTaub  gerid)tete  33eobac^tungen  ijl 
in  Suropa  aufgefunben  worben,  t)a^  man  für  ben  ®efic^töfreiö 
einer  ^Perfon  8  g)?eteore  alö  ^Wittelja^l  ber  ©tunbe  ju  rechnen 
l)abe  (Önetelet,  Corresp.  mathem.  Nov.  1837  p.  447),  wäf}: 
renb  felbit  ber  fo  fleifig  beobacfetenbe  Olberö  (©djum.  3a()rb. 
1838  ©.  325)  biefe  SlnnaOme  auf  5-6  befc^ränfte. 

*'  (@.  123.)  Ueber  «Weteorfraub  f,  2{rago  im  Annuaire 
pour  1832  p.  254.  3c^  tjabe  ganj  neuerlic^ft  an  einem  anberen 
Orte  (Asic  centrale  T.  I.  p.  408)  ju  jeigen  gefud;t,  wie  bie 
fcpt^ifcbe  Sage  vom  ^leiligen  ®olb,  bA6  glü^enb  vom  .^immel  fiel 
unb  ber  95eji^  ber  golbenen  ^orbe  ber  ^aralaten  blieb  (.^erob. 
IV,  5  —  7),  wal)rfcf?einUc^  auö  ber  bunfelii  Srinnerung  eiixei  9lero= 
Utljenfalleö  entftanben  ift.  ®ie  3tlten  fabelten  auc^  (Dio  Cas- 
sius  LXXV,  12j9)  fonberbar  von  Silber,  ba^  vom  .^immel  füel 
unb  mit  bem  man  bronjene  Wünjen  ju  überjiel)en  verfucfjte, 
unter  bem  Äaifer  ©everuö;  bod)  würbe  bai  metalUfcfee  Ctfen  in 
ben  g)ieteor|teinen  (Plin.  II,  56)  erfannt.  2)er  oft  vorfommenbe 
«Euöbrurf  lapidibus  pluii  barf  übrigen^  nic^t  immer  auf  Slero- 
lit^enfdlle  gebeutet  werben.      3n  Liv.   XXV,  7   bejiebt  er  fid) 
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wol)\  auf  3(uöreiirflinde  ( JBiniöftein,  rapilli)  bee  nidjt  ganj  erlo^ 
idienm  SSulfanÖ  Mons  Albanus,  Monte  Cavo;  f.  S?et>ne,  Opus- 
cula  acad.  T.  III.  p.  261  ixnb  meine  Relat.  bist.  T.  I.  p.  394. 
3n  einen  ttnberen  St^eenfreiö  9el)prt  ber  Äampf  beö  ^ercule^  gegen 
bie  Sigjjet,  auf  bem  2ßege  vom  Äaufafuö  ju-  i»en  ^e^periben;  e^ 
ift  ein  SSerfud),  ben  Urfprung  ber  runben  Üuttrj9efcf)iek  im  li; 
gjjfc^eu  ©teinfelbe  an  ber  SWunbung  beö  9'iI)obanuö, 
ben  2lri|loteleö  einem  ©palten  :9tui5roMrf  bei  einem  (5rbbebei\u  <Po= 
fiboniuö  einem  roellenfcf)la9enben  SBinnenwaffer  jufc^reiben,  mpt^ifcö 
ju  erflären.  3n  ben  ^lefd^pleifrfjen  Fragmenten  beö  gelöften 
^rometl)euö  geljt  aber  alleö  wie  in  einem  2(erolitI)enfalIe  \>t>t:  3u= 
piter  jiel)t  ein  ©ewölf  jufammen  unb  la^t  „mit  runber  ©teine 
SHegenguß  bai  ganb  umljer  bebecfen".  ©djon  ^oftboniuö  f)at  ftcfe 
erlaubt,  tie  geognoflifcl^e  «Ofptbe  »on  ®efd)ie ben  unb  95löcfen 
JU  befpötteln.  Sa^  Ugpfcfje  ©teinfelb  ifl  übrigen^  bei  ben 
Stlten'  naturgetreu  berd)rieben.  35ie  ©egenb  ^eißt  ie^t  La  Grau. 
@.  ©uerin,  Mesures  barometriques  dans  les  Alpes 
et  Meteorologie  d'Avignoti  1829  chap.  XII.  p.  115. 
.  "  (@.  123.)  ®aö  fpecifüfdje  Oeroic^t  ber  Slerolit^en  fc^wanft 
jivifc^en  1,9  (2llai'^)  unb  4,3  ($:abor).  Sie  getüöl)nltcf}ere  Sichte 
ifl  3,  Hi  SSajTer  ju  1  gefegt.  9Baö  iic  in  bem  ^erte  angegebe: 
nen  »vir flicken  Surcf^meffer  ber  ^euer fugein  betrifft,  fo  besiel)en 
fidb  bie  ^aljien  auf  bie  wenigen  einigermaßen  fieberen  ?)??effungen, 
wel{f?e  man  fammeln  fann.  'S:)ie{e  ?Oieffungen  geben  für  bk  ^eixev- 
fugel  »on  2Beflon  (Connecticut  14  See.  1807)  nur  500,  für  bie 
»on  £e  Oioi  beobachtete  (10  3ul.  1771)  etwa  1000,  für  bie  von 
@ir  gljarleö  93lagben  gefcbä^te  (18  3an.  1783)  an  2600  ^uß  im 
Surdpuieffer.  93ranbe^  (Unterljaltungen  9?b.  I.  ©.42)  giebt 
ben  @teruf(f)nuppen  80—120  %u^,  mit  leud)tenben  ©cfjiveifen 
»on  3  —  4  «Oieilen  gdnge.  (E6  fel)lt  aber  nid) t  an  optifcf)en  ®rün: 
ben,  J»eld)e  e^  i»al)rfrf)einlicb  madjen,  ba^  bie  fdjeinbaren  25urc^: 
meffer  ber  Jeuerfugeln  unb  ©ternfc^nuppen  fel)r  überfc^ä^t  roorben 
finb.  g^it  bem  93olum  ber  Cereö  (follte  man  and)  biefem  Planeten 
nur  „70  englifdje  Sffteilen  Surdmieffer"  geben  wollen)  ift  bai  93olum 
ber  Jener  fugein  wol)l  nid)t  ju  »ergleidjen.  ©.  bie,  fonfl  immer 
fo  genaue  unb  »ortrefflicfje  ©d)rift:  On  ihe  Connexion  of  ihe 
Physical  Sciences  1835  p.  411.  —  3d)  gebe  l)ier  jur  erläuterung 
beffen,  wai  @.  124  über  ben  großen,  noc^  nic^t  roieber  aufgefun- 
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benen  9ietolit!)en  im  ^lu^bette  bei  9?ttrni  gefagt  ift,  bie  »on  <per$ 
befannt  gemacfjtc  ©teile  ttuö  bem  ChroniconBenedicti,  monachi 
Sancti  Andrea;  in  Monte  Soracle,  einem  2)ocumente,  H^  in  btt^ 
Sebnte  3tt()rbunbert  geljört  unb  in  ber  58ibliot{)ef  QiiiQi  ju  9iom  auf= 
beroaljrt  ivirb.  Sie  barbarifdje  ©djreibart  ber  ^eit  bleibt  unüerän^ 
bert.  »Anno  —  921  —  lemporibus  doraini  Johannis  Decimi  pape, 
in  anno  pontiricalus  illius  7.  visa  sunt  signa.  Nara  iuxta  urbem 
Romam  lapidcs  plurimi  de  coelo  cadere  visi  sunt.  In  civitate 
qusB  vocatur  Narnia  tarn  diri  ac  tetri,  ut  nihil  aliud  credatur, 
quam  de  infernalibus.  locis  deducti  essent.  Nam  ila  ex  illis  la- 
pidibus  unus  omnium.maximus  est,  ut  decidens  in  fiumen  Nar- 
nus,  ad  mensuram  unius  cubiti  super  aquas  fluminis  usque 
hodie  viderelur.  Nam  et  ignitae  faculae  de  coelo  plurima;  Omni- 
bus in  hac  civitate  Komani  populi  visse  sunt,  ita  ut  penc  terra 
contingcret,  Aliae  cadentes  etc.«  (<per^,  Monum.  Germ,  his  t. 
Scripte  res.  T.  111.  p,  715.)  lieber  ben  9lero(it{)en  bei  Qlegoö 
«Potamoi,  beffen  gaU  bie  <parifcbe  SlKonif  in  01.784  fe^t  (93ö(f^, 
Corp.  Inscr.  graec.  T.  II.  p.  302,  320  unb  340),  »ergl.  Olrijtot. 
Meteor.  I,  7  Obeler,  Comm.  T.  I.  p.  404  —  407);  Stob.  Ecl. 
phys.  I,  25  p.  508,  ,^eeren;  Plut.  Lys.  c.  12;  Diog.  Laert. 
II,  10.  ©.  ttud)  unten  tie  9?oten  39,  57,  58  unb  59.)  9(acb  einer 
mongolifc^en  «Bolföfage  foll  nal)e  an  ben  Quellen  beö  gelben  gluifesJ 
im  weftlidjen  Qijim  in  einer  ebene  ein  40  ^n^  l)ol)eö  fc^roarjeö  ^eU- 
ftücf  »om  ^immel  gefallen  fein.  Qlbel.-D'iemufat  in  fiamet^erie, 
Journ.  de  Phys.  1819  mai  p.  264. 

"  (@.  125.)  SBto't,  Trail6  d'Astronomie  pbysique 
(S-  ed.)  1841  T.  I.  p.  149,  177,  238  unb  312.  «Wein  »erewigter 
greunb  ^ o iffon  fnd)te  bie  @d)n)ieri9feit  einer  9lnnal>me  ber  ©elbfl; 
cntjünbung  ber  5i)?eteorfteine  in  einer  S?i)\)e,  wo  bie  ©icbtigfeit 
ber  2ltmofplMre  faft  null  ift,  auf  eine  eigene  SBeife  ju  löfen.  »A 
une  dislancc  de  la  lerre  oü  la  densile  de  l'atmospherc  est  tout- 
ä-fail  insensible,  il  serait  ditTicile  d'attribuer,  comme  on  le  fait, 
rincandescence  des  aerolithes  ä  un  frottement  conlre  les  molecu- 
les  de  l'air.  Ne  pourrait-on  pas  supposer  que  le  fluide  electri- 
que  ä  l'etat  ncutre  forme  une  sorte  d'atmosphere,  qui  s'etend 
beaucoup  au-dclä  de  la  masscd'air;  qui  est  soumise  ä  Tattraction 
de  la  terre,  quoique  physiquement  impondcrable;  et  qui  suit,  en 
coDs^quence,    notrc  globe  dans   ses  mouvements?     Dans   cetle 
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Irypothese,  les  corps  dont  il  s'agit,  en  entrant  dans  cettc  almo- 
sphere  imponderable,  decomposeraient  le  fluide  neutrc,  par  leur 
aclion  inegale  sur  les  deux  eleciriciles,  el  ce  serait  en  s'elec- 
trisant  qu'ils  s'echaufferaient  et  deviendraient  incandescents. « 
(^oiffon,  Rech,  sur  15  Probabilit6  .des  jugements 
1837  p.  VI.) 

"  (@.  125.)    Philos.  Transact.  Vol.  XXIX.  p,  161  —  163. 

**  (©.  125.)  Sie  erfle  Sluögabe  von  6l)labni'ö  roid^ttger 
@rf)rift:  lieber  beu  Urfpntng  ber  bon^alUö  gefunbeuen 
iwxb  anbereu  eifenmaffen  erfct^ieu  jroei  ?Oionare  vor  bem 
©tetnregen  in  @iena  unb  jwei  3al)re  friifjer  ttlö  Sicfjtenberg'fi 
35el)aiiptun9  im  ©ötttnger  ^afc^enbu^e:  „ia^  ©teine  aiiö  bem 
«llgemeineu  2Beltraume  in  unfere  2{tmofpI)dre  gelangen".  S^ergl. 
mci)  ölberö  58rief  an  93enjenber9  »om  18  9to».  1837  in  be^ 
2e^teren  ©c^rift  »on  ben  ©ternfdjuuppen  @.  186. 

««  (@.  126.)  encfe  in  ^oggenb.  Stnnalen  93b.  XXXIII. 
(1834)®.  213.  Strago  im  Ann.  pour  1836  p.  291.  ^roei  SBriefe 
»on  mir  an  93enjenber9  vom  19  ^Mi  wnb  22  £5ct.  1837  über  t)af> 
miitl)mafUcJ)e  ^o^^fi^örfftt  ^^f  knoten  in  ber  93al)n  periobifc^er 
©ternfc{)n«pveiijl:röme  (SBenjenberg,  ©ternfc^n.  @.  207  unb 
209).  9(uc^  £5lberö  Ijat  ftcf)  fpäter  biefer  ^Weiuung  »on  ber 
allmaligen  SSerfpätung  beö  9to»ember  =  ^l}änomeuö  angefdjloffeu 
(2lftron.  «)?ad)r.  1838  Ta,  372.  ©.  180).  9ßenn  iä)  jroei  von 
ben  SIrabern  aufgejeid^nete  ©terufd^nuppeufdüe  mit  ber  »on  930= 
guölaivöfi  aufgefunbeueu  epod)e  beö  »ierjel)uten  3at)rl)unbertö  »er; 
binben  barf,  fo  ergeben  ftd)  mir  folgenbe/ me^r  ober  minber  öber^ 
eiuftimmenbe  eiemeute  ber  Äuotenbewegung: 

3m  October  902  in  ber  $;obeönad>t  beö  S(i>niQ6  3bral)im  ben 
2(l)meb  ein  grojjer  ©rernfc^nuppenfall,  „einem  feurigen  Otegen  gleid?". 
2)aö  3al)r  warb  Deöljalb  t)a6  ^aljt  ber  ©ferne  genannt.  (Sonbe, 
Hist.  de  la  domin.  de  los  Ära  b es  p.  346.) 

2(m  19  öct.  1202  fd^jvanften  bie  ©terne  bie  ganje  '>)la<i)t  Im- 
bnxd).  „©ie  fielen  i»ie  J>^eufd)recfen".  (Compies  rendus  1837 
T.  I.  p.  29i,  unbg^rael)n  im  Bull,  de  l'Acad.  de  St.  Pcters- 
bourg  T.  III.  p.  308.) 

STm  21  Oct.  a.  ©t.  1366,  die  sequente  post  feslum  XI 
millia  Virginum  ab  hora  matutina  usque  ad  horam  primam  visae 
sunt  quasi  stellae  de  cajlo  cadere  conlinuo,   et  in  lanta  miilti- 
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tudine,  quod  nemo  uarrare  sufficit.  ®tc|e  nterftDurbiae 
9?oti§,  »on  ber  noc^  weiter  unten  im  ^erte  bie  JHebe  fein  roirb, 
f)at  S?evt  won  93o8Uö(aroöfi  ber  @ol)n  in  iöeneff^'ö  (be^oro^ 
wie)  be  2öeitmil  ober  2ßeitl)ntül  Chronicon  Ecciesiae 
Pragensis  p.  389  ttufgefunben.  2)ie  Sljronif  fte^t  auc^  im 
jroeiten  ^I)eile  ber  Scriptores  rerum  Bohemicarura  von 
VeljelunbSobroroöfp  1784(@cf)um.  2t|lr.  gjac^r.  See.  1839). 

9tacf)t  »om  9— 10  9?o».  1787,  »iele  ©ternfd^nuppen  »on  Hem- 
mer im  nibUc^en  2)eutrc^lanbe,  befonberö  in  g}?anl)eim,  beobachtet. 
(Ääm^,  g)?eteor.  Zf).  III.  @.  237.) 

9?ad>  9)?ittern«d)t  am  12  9(0».  1799  ber  ungebenre  «Stern: 
((^nuppenfall  in  (Siimana,  ben  93onplanb  unb  icb  befd)rieben 
^aben  unb  ber  in  einem  großen  Sf)eil  ber  Srbe  beobachtet  roorben 
ifr.    (Relat.  hist.  T.  I.  p.  519  —  527.) 

33om  12—13  SHov.  1822  würben  ©ternfcbnuppen  mit  5euer= 
fugein  gemengt  in  großer  ^al)!  »on  Globen  in  <potdbam  gefeljen. 
(©ilbert'^  2tnn.  58b.  LXXII.  @.  219.) 

13  9?o».  1831  um  4  Ubr  Worgenö  ein  großer  ©ternf^nuppen; 
fall  gefeben  wom  Qap.  93crarb  an  ber  fpanifcben  Äufle  bei  Sar: 
tagena  bei  2eoante.    (Annuaire  1836  p.  297.) 

3n  ber  9lad?t  »om  12—13  9?o».  1833  baö  benfroürbige  »on 
2)enifon  Dlmfleb  in  9?orbamerifa  fo  »ortrejflicb  befcbriebene  ^b«- 
nomen. 

3n  ber  9?ttcbt  »om  13—14  9?o».  1834  berfelbe  ©c^warm, 
aber  »on  etwaö  geringerer  ©tärfe,  in  9?orbamerifa  (^oggenb. 
91  nn.  9?b.  XXXIV.  @.  129.) 

9(m  13  9(0».  1835  würbe  »on  einer  fporabifcb  gefalleneu  Jeuer: 
fugel  bei  58ellep,  im  2)epart.  be  l'Slin,  eine  ©djeune  entjünbet. 
(Annuaire  1836  p.  296.) 

3m  3al)r  1838  jeigte  ber  ©trom  ftcb  auf  H6  beftimmtefle  in 
ber  9tad)t  »om  13  jum  14  ««o».  («Hftron.  9Ud)r.  1838  Tix.  372.) 

"  (@.  127.)  (5ö  ift  mir  nicbt  unbefannt,  H^  »on  ben  62  in 
©d)leflen  im  3abr  1823  auf  9Seranlaffung  beö  <prof.  93ranbe0  gleid)= 
jeitig  beobad^teten  ©ternfd^nuppen  einige  eine  X^öbe  »on  457io/ 
»on  60,  ia  »on  100  Weilen  ju  erreidjen  fdnenen  (93ranbe^, 
Unterbaltungen  für  Jreunbe  ber  ülftronomie  unb  <PbP-' 
fif  .^eft  I.  @.  48);  aber  £)lberö  bält  wegen  Äleinbeit  ber  «Paral: 
laren  alle  iVilimmungen  über  30  9)feilen  S^ilje  für  jweifelbaft. 
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"  (@.  127.)  Sie  pltttictttrifdje  £rttnölation0:®er(^n)intiafeit, 
ba6  gortrötfen  in  ber  93ttl)n,  ift  bei  9)?erfur  6,G;  bei  23enu£5  4,8; 
bei  ber  erbe  4,1  ?9?eileii  in  ber  ©ecunbe. 

^^  (@.  128.)     ßl)labni  Ht  aufaefunben,  ba^  ein  italiänifc^er 

5))t)pftfer,  ^aolo  ?Oittria  2;erjago,   1660,  bei  ©elegenljeit   eineö 

9lerüUtl)enfalIeö   ju   9}?ailanb,   in  bem   ein   granci^caner^SijJönd) 

getübtet  rourbe,   juerfl  von  ber  ?0?öälicf)feit  gefproci^en  i)abe,   ba^ 

bie  2lerolit^en  9)?onb|leine  fein  fönnten.     Labant  philosophorum 

mentes,  fagt  er  in  feiner  ©c&rift  (Musaeum  Septalianum, 

Manfredi    Scptalae,    Patricii    Mediolanensis,    indus- 

Irioso  labore  constructum,  Tortora  1665'  p.  44),  sub  ho- 

rum  lapidum  ponderibus;   ni  dicere  velimus,   lunam  terram  al- 

teram,  sive  mundum  esse,  ex  cujus  monlibus  divisa  frusla  in 

inferiorem  noslrura  hunc  orbera  delabantur.      Dl)ne  von   biefer 

SSermutljung  ettvaö  ju  iviffen,  Jvurbe  ölber^  im  3a{)r  1795  mä), 

bem  bernl)mten  ©teinfall  von  ©ientt  (16  3un.  1794)  ttuf  bie  Un: 

terfuc()nng  geleitet,  ivie  groß  bie  «nfanglic()e  2Bnrffraft  fein  müjfe, 

jvenn  vom  9)ionbe  anögetvorfene  O^iaifen  bi'5  jur  ßrbe  gelangen 

follten.    ein  folc^eö  baüiftifc^e^  ^iroblem  befd)äftigte  5el)n  biö  jivölf 

3ttl)re  lang  bie  ©cometer  £aplace,   93iot,  93ranbes5  unb  ^poiifon. 

Sie  banK^lö  nod)  feljr  verbreitete,  ieljt  anfgegebene  ?t)?einnng  von 

tl)ätigen  ajulfanen  im   luft;  unb  roaiJerleeren  5?ionbe  begiiuftigte 

im  ^ublifum  bie  SSenvedjfelung  von  bem,  \m6  matljematifd)  mög: 

lief)  unb  pl)pfifalifd)  ivat)rfc^einlid),  b.  l).  anberen  Ji>ppot^efen  vor^ 

5Ujtel)en  fei.    ölberö,  ^Öranbeö  unb  (5l)labni  glaubten  „in  ber  rela: 

tiven  ©efc^ivinbigfeit  von  4  biö  8  Weilen,  mit  iveldjer  g^euerfugeln 

unb  ©ternfc^nuppen  in  unfere  9(tmofpl)äre  fommen",  bie  9!ßiberle: 

gung  il)re^  felenitifd^«  Urfprungö   ju  finben.     Um  bie  (5rbe  ju 

erreidjen,  würbe  nac^  Dlberö,   o^ne  ben  2ßiber|1anb  ber  £uft  in 

2lnfc^lag  JU   bringen,  eine  anfdnglidje  ®efd)ivinbigfeit  von  7780 

guß  in  ber  ©ecunbe  (nac^  Saplace  7377  5-,  nad)  93iot  7771  $., 

lud)  ^oiiTon  7123  g. )  l)inldnglid)  fein.     Saplace  nennt  biefe  3In: 

fangö:®ef(^jvinbigfeit  nur  5  hUi  6mal  größer  <xb$  biejenige,  weldje 

bie  Äraft  unferer  ©efc^ü^e  l)ervorbringt;  aber  Olberö  l)at  gejeigt, 

„baß  bei  einer  fold)en  anfängUdjen  ®efd)ivinbig!eit  von  7500  bi>3 

8000  ^uß  in  ber  @ecunbe  bk  9)ieteorfteiue  nur  mit  ber  ©efc^win^ 

bigfeit   von  35000  guß  (1,53  geogr.  9)ieilen)  an  bie  Oberflädje 

«nferer  Qtbe  gelangen  nuirben.     2)a  nun  bie  gemeffene  ©efd^roin- 
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btgfeit  ber  SÄereorfteine  im  9}?tttel  »oii  5  öeograp^ircf^en  Weilen, 
über  114000  ^i\$,  in  ber  (£ecunbe  ifl,  fo  mii^te  bie  urfpriinglicfce 
SaBurfgefd^rcinbigfeit  im  9)ionbe  von  fttfl  110000  Ju^,  alfo  Umal 
größer  fein,  aU  \\e  gaplace  annimmt."  (Olberö  in  Od) um. 
3ttl)rb.  1837  @.  52—58  Unb  in  ®el>lcr'ö  9Uuem  pljpfif. 
^2Öörterbu(^e  »b.  VI.  mt\).  3.  @.  2129-2136.)  Ser  9??angel 
beö  2Biber|tanbesJ  ber  2uft  würbe  allerbingä,  wenn  inilfanifc^e 
Äräftc  nod)  ie$t  alö  tljätig  angenommen  werben  bürften,  ber 
Sßurffrttft  »on  g}?onbuulfanen  einen  SSorjng  vor  ber  SSiirffraft  ber 
erbwnlfrtne  geben;  aber  aud)  über  ba:^  ^Ha^  ber  .Kräfte  ber 
(enteren  feljlt  e^^  an  allen  fidleren  5beobac^tungen.  Co  i\t  fogar 
jva()rfd)einlic^ ,  ba^  biep  ?9iaa^  fe^r  äberfd)ä^t  roirb.  Sin  fel)r  ge-- 
nauer  unb  meffenber  $Beobad)ter  ber.3(etn«=^^l)änomene,  Dr.  <peter^, 
tjat  bie  größte  ©efdjroinbigfeit  ber  auö  bem  Ärater  ausgeworfenen 
^Steine  nur  1250  guß  in  ber  ©ecunbe  gefunben.  ^Beobachtungen 
am  «pic  »on  Teneriffa  1798  gaben  3000  guß.  2Benn  2aplace 
aucft  am  Snbe  feinet  SßerfesJ  (Expos,  du  Syst.  du  Monde, 
ed.  de  1824  p.  399)  »on  ben  3(erolitl)en  fel)r  »orfic^tig  fagt:  »quo 
Selon  toutes  Ics  vraisemblances  elles  viennent  des  profondeurs 
de  l'espace  Celeste«;  fo  fte^t  man  bod)  an  einer  anbern  ©teile 
(chap.  VI.  p.  2.33),  H^  er,  n)al)rfd)einU(^  mit  ber  ungcl)euren 
planetarifd)en  ©efdjwinbigfeit  ber  5)?eteorfreine  unbefannt,  fid>  ju 
ber  felenitifd>en  ^ppotl)efe  mit  einiger  «ßorliebe  l)inneigte,  aber 
immer  »orauöfe^te,  H^  tie  »om  9)?onbe  ausgeworfenen  ©teine 
»deviennent  des  salellites  de  la  terre,  decrivant  autour  d'elle 
une  orbite  plus  ou  moins  allongee,  de  sorte  qu'ils  n'atteignent 
l'atmosph^re  de  la  terre  qu'apres  plusieurs  et  meme  un  tres- 
grand  nombre  de  revolutions«.  @o  wie  ein  3tflti«nct  in  itortona 
ben  Einfall  l)atte,  bie  Slerolit^en  fämen  m^  bem  9)ionbe,  fo 
l)atten  griec^ifd)e  <pl)pfifer  aud)  ben  Einfall  gel)abr,  fie  fämen 
ttuö  ber  ©onne.  (Einer  fold)en  gjfeinung  erwähnt  3)iogeneS 
2aertiuö  II,  9  »on  bem  Urfprunge  ber  bei  2legoö  '»potamoi  nie- 
bergefallenen  9}?a(fe  (f.  oben  "9?ote  32).  S5er  alleS  regifirirenbe 
«piiniuS  (II,  58)  wieber^olt  bie  Weinung,  unb  befpöttelt  fie  um 
fo  lieber,  weil  er,  mit  grüneren  (Diog.  Laert.  II,  3  unb  5  p.  99, 
.^übner),  ben  2InaragoraS  befc^ulbigt,  ben  Sleroütfjenfall  auö 
ber  Oonne  »or^ergefagt  ju  ^aben:  »cclebrant  Gra;ci  Anaxa- 
goram  Clazomenium  Olympiadis  septuagosima;  octavae  secundo 


402 


anno  prsedixissc  cselcslium  litterarum  scientia,  quibus  diebus 
saxum  casurum  esse  e  sole,  idque  factum  interdiu  in  Thraciae 
parte  ad  Aegos  flumen.  —  Quod  si  quis  praedictum  credat, 
simul  fateatur  necesse  est,  majoris  miraculi  divinitatem  Anaxa- 
gorse  i'uisse,  solvique  rerum  naturae  intellectum,  et  confundi 
omnia,  si  aut  ipse  Sol  lapis  esse  aut  unquam  lapidem  in  eo 
I'uisse  credatur;  decidere  tarnen  crebro  non  erit  dubitura.«  9(U(& 
bell  Sali  beö  ©teiltet  uou  mäßiger  @rö^e,  ber  im  ©pmuaftum  ju 
2lbpbuö  aufbejuat)rt  wirb,  foU  Slnaragora^  vropljejeit  I)abeii.  2le: 
rotitljeufäüe  bei  Oellem  ©onueufdjein  unb  »Denn  bie  Wonbfc^eibe 
nicl)t  fjd}tbar  wav,  Ijahew  »Da^rfc^einlic^  auf  bie  3bee  ber  ©on-- 
nenfteine  gefüljtt.  ^i\d)  \mt,  nac^  einem  ber  plji^fifc^eii  Siogmen 
beö  Stiiaragoraö,  bie  il)n  (wie  ju  unferer  ^eit  bie®eologen)  t^eo-- 
logifc^en  S-serfolgungen  auöfe^ten,  bie  ©onue  „eine  gefdjmoljene 
feurige  9JfaiTe"  {uvSpog  Siäavpog).  3nt^^aetou  be>5  ßuripibeö  luurbe 
mdf  benfelben  9tn|tc^teu  beö  Älajomenierö  bie  <5onne  ebenfalls 
eine  „golbene  ©c^oUe"  genannt,  b.  f>.  eine  feuerfarbene,  l^ellleud)-- 
tenbe  9)faterie,  iworauö  man  aber  nid)t  auf  2leroUtl)en  alö  golbene 
©onnen (leine  (f.  oben9Jote31)  fc^lie^en  mu^.  SSergl.  ^Salcfe^ 
naer,  Diatribe  in  Eurip.  perd.  dram.  Reliquias  1767 
p.  30.  Diog.  Laert.  II,  10.  —  2Sir  fitnben  bemnad)  bei  ben  grie- 
d)ifd)en  ^l)i)ftfern  »ier  .^ppottjefen :  einen  tellurifd)en  Urfprung  ber 
©ternfdjnuppen  »on  auffieigenben  fünften;  ©teinmaJTen  pon  Ot= 
fanen  gel)Dben,  bei  2lri(l:otcleö (Meteor,  lib.  I.  cap.  IV,  2—13 
unb  cap.  VII,  9);  Urfprung  auö  ber  @onne;  Urfprung  auö  ben 
^immelöräumen  alö  lange  unftdjtbar  gebliebener  ^immelöfßrper. 
Ueber  bie{e  le^te,  mit  ber  unfrigen  ganj  übereinflimmenbe  9)?ei= 
nung  be^  2)iogeneö  uon  QlpoUonia  f.  ben  Zett  @.  139  unb  bie 
9iote  58.  ?Werfn)ürbig  i\i  e6,  ba^  man  nod)  in  @»rien,  lüie 
mic^  ein  gelel)rter  ürientalift,  mein  perfifcber  £el)rer,  J^err  2Inbrea 
be  ^terciat  (ie^t  in  ©mprna),  üerfid^ert  l)at,  nac^  einem  alten 
«BolEöglauben,  in  fel)r  (jellen  gj?onbnäc^ten  (Steinfalle  m6  ber 
2uft  beforgt.  ©ie  2(lten  waren  bagegen  fel)r  «ufmerffam  auf  ben 
gall  ber  9)?eteormaiTen  bei  ?Otonbfin(terniiTen;  f.  PI  in.  XXXVII, 
10  p.  164,  Solinus  c.  37,  Salm.  Exerc.  p.  531,  unb  bie  von 
Ufert  gefammetten  ©teilen  in  Oeogr.  ber  ©riechen  unb  0iö: 
mer  ZI)-  11/  1.  ©.  131  9?ote  14.  Ueber  bie  Unwal)rfd)einlicf;feit, 
ba^  bie  Weteormaffen  a\\^  metallauflöfenben  @aöarten  entfteljen. 


403 


bic  na(fc  giifinieri  iu  beu  Ijöc^jlen  @c^td)ten  uiiferev  *^Uniofpl)dre 
gelagert  fein  foüeu  iinb,  »or^er  in  ungeheure  Otdiume  jerftreut/ 
plö^lid)  jiifrtmmengerinnen,  rote  über  ^Vnetration  unb  SWifcf^barfeit 
ber  ©aöarten  f.  meine  Uelat.  hisi.  T.  I.  p.  525. 

*"  (@.  J28.)  93effel  in  @d)nm.  2lflr.  9?ac^r.  1839  Sflx. 
380  unb  381.  @.  222  unb  346.  mx  @*Ui(fe  ber  SIMjanblung  fünbet 
fid)  eine  sJufammenfteüung  ber  ©onnenlängen  mit  ben  (Sporfjen 
beö  9tovember--<p{>änDmenö  feit  ber  erfien  SPeobarf^tnng  in  Snmana 
»on  1799. 

*'  (®.  129.)  Dr.  2()oma>J  gorfler  (The  pocket  Ency- 
clop.  of  Natural  Phaenomena  1827  p.  17)  berichtet,  ba^ 
jn  (Srtmbribge  im  SI)rifl;  ei)ur(^  College  ein  SÄannfcript  unter  bem 
^itel  Ephemerides  rerum  naturalium  rtufbewatjrt  ivirb, 
ba^  man  einem  ?9?inic^e  im  »origen  3al)rJ)unbert  jufcljreibt.  3n 
biefem  5}?annfcript  finb  bei  jebem  ^age  9(aturerfc^einungen  an-- 
gebentet:  ba^  erfie  93lül)en  ber  ^Pflanjen,  bie  2(nfnnft  ber  93ögel 
u.  f.  f.  2)er  10  Slugnft  ift  burd?  ba^  2Bort  meteorodes  bejeic^net. 
Siefe  93ejeid)nung  unb  bie  Jrabition  ber  feurigen  $:l)ränen  beö 
^eil.  Saurentiuö  Ijatten  .^errn  ^orfier  befonber^  »eranlaßt,  H6 
2lugu|T:^l)anomen  eifrigft  ju  verfolgen,  (öuetelet,  Corresp. 
mathem.  Serie  III.  T.  I.  1837  p.  433.) 

"  (®.  129.)  y?umb.  Rel.  hist.  T.  I.  p.  519  —  527.  QU 
licot  in  ben  Transact.  of  the  American  Soc.  1804  Vol. 
VI.  p.  29.  2lrago  fagt  »om  9?o»ember--^^anomen:  »Ainsi  sc 
confirrae  de  plus  cn  plus  k  nous  rexistence  d'une  zone  compo- 
see  de  millions  de  petits  corps  dont  les  orbites  rcncontrent  le 
plan  de  recliptique  vers  le  poinl  que  la  lerre  va  occuper  lous 
les  ans,  du  11  au  13  novembre.  C'est  un  nouveau  monde  pla- 
netaire  qui  commence  ä  se  reveler  h  nous.«  (Annuaire  1836 
p.  296.) 

*'  (@.  130.)  sßergl.  g)?ufd)enbroef,  Introd.  ad  Phil. 
Nal.  1762  T.  II.  p.  1061.  ^oroarb,  Climate  of  London 
Vol.  II.  p.  23,  93eobarf>tungen  »om  3al)r  1806,  alfo  7  3al)re  nad) 
ben  frü^ejlen  S8eobad)tungen  uon  Sgranbeö  (SBenjenberg  iiber 
©ternfd)nuppen  <B.  240  —  244);  9lngufl--93eoba(^tungen  »on 
2l)omaö  ^^orfter  f.  in  Üuetelet  a.  a.  £).  @.  438—453;  »on 
9lbolpl)    Grman,    SBogu^lawdfi    unb    .ftreil  in    ©djum. 
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3al)r  b.  1838  @.  317—330.  Uebev  beu  Olnfangöpunft  im  ^erfeuö 
am  10  ^w^.  1839  f.  Ue  genaue«  gKeffungen  »on  SBeffet  mit»  Qt- 
nmx  (@c^um.  2lftr.  9(ad)r.  9tr.  385  u.  428);  aber  am  10  2(119. 
1837  fc^eint  bie  93ttl)n  nid)t  rücfläufiig  geiüefen  ju  fein;  f.  2lra90 
in  Comptes  rendus  1837  T.  IL  p.  183. 

"  (@.  130.)  5rm  25  9Ipril  1095  „fallen  unjatjlbare  Olugen 
in  granfreic^  bic  ©terne  fo  bicijt  wie  J^agel  uom  y^immel  fallen" 
(ut  grando,  nisi  luccrent,  pro  deusitatc  putarelur;  Baldr. 
p.  88);  unb  biefeö  ßreigni^  würbe  fd)on  »or  bem  goncilium 
»on  Slermont  al^  eine  QSorbebeutung  ber  großen  SBeipegung  in 
ber  (5l)riftenl)eit  berrac()tet  (SBilfen,  ®efc^.  ber  Äreujjüge 
58b.  I.  (5.  75).  3tm  22  2tpril  1800  warb  ein  großer  ©ternfc^nuppem 
fall  in  SSirginien  unb  ?))?aiTacl>ufettö  gefel)en;  e-S  mat  „  ein  Otaf etem 
feucr,  baö  jiüei  ©tunben  bauerte".  2iragi)  l)at  juerft  auf  biefe 
trainee  d'asteroides  M  eine  n)ieberfel)renbe  aufmerffam  gemacht 
(Annuaire  1836  p.  297).  9)ierfnjiirbig  n»i>  «Wf^  bie  2lerolitl)en= 
fälle  im  2lnfang  beö  ?Wonatö  Secember.  ^ür  iljre  periobifclje  SSie-- 
berfel)r  alö  5)?eteor(lrom  fpred^en  bie  alte  93eobac^tung  »on  Sßran: 
beö  in  ber  9(ac^t  »om  6  —  7  Secember  1798  (reo  er  2000 
©ternfdjnuppen  jaulte)  unb  »ielleid^t  ber  ungeheure  2lerolitf)en= 
fall  »om  11  ©ecember  1836  in  93raftlien  am  9iio  Slffu  Ui  bem 
2)orfe  9)iacao  (95ranbeö,  Unterljalt.  für  greunbe  ber 
<|)l)9fif  1825  ^eft  1.  ©.  65,  unb  Comptes  rendus  T.  V. 
p.  211).  6a  p  0  c  c  i  f)at  »on  1809  — 1839  jTOölf  wirflic^e  Olerolit^en^ 
fälle  jroifdjen  bem  27—29  5?o»).,  anbere  am  13  9?ov.,  lO  2lugu(l 
unb  17  3uli  aufgefunben  (Comptes  rendus  T.  XI.  p.  357).  0.6 
ift  auffallenb,  ba^  in  bem  5ll)eil  ber  (Srbba^n,  welcher  ben  g)?onaten 
3anuar  unb  gebruar,  »ielleicfet  md)  5Wärj  entfprid)t,  bi^^er  feine 
periobifd)en  ©ternfc^nuppen  -  ober  2(erolitl)en|trömungen  be= 
merft  worben  ftnb;  bod>  t)<iU  id)  in  ber  @i\b{ee  ben  15  ?!)?ärj 
1803  ttuffallenb  viel  @ternfd)nuppen  beobad)tet,  wie  aud)  ein 
©djroarm  berfelben  in  ber  @tabt  £luito  furj  vor  bem  unge^ 
l)euren  erbbeben  von  Oiiobamba  (4  gebruar  1797)  gefe^en  warb. 
SBefonbere  2tufmerffamfeit  verbienen  bemnac^  bi^ljer  bie  ßpod^en: 

22—25  gipril, 

17  3uliuÖ  (17  —  26  3ul.?)  (Ouet.  Corr.  1837  p.  435), 

10  2lugu(t, 

12—14  'D'Jovember, 
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27— 29  «liowemb«,  <   in-v^-w,.. 

6—12  3)ecember. 
Die  greqitenj  biefer  ©trömungen  barf,  fo  gro^  aitc^  bie  ^er^ 
fd^ieben^cit  ift  jrotfdjen  ifolirten  Someten  mib  mit  2((teroibeu 
gefüllten  Oiingen ,  nic^t  in  Srflaunen  fe^en ,  wenn  man  ber 
Oiaumerfüllung  be^  Uniwerfumö  burc^  Wijriaben  »on  gometen 
gebenft. 

"  (@.  131.)  ^erb.  ».  aßrangel,  Oieife  Ung^  bei- 
9?orbfü(te  üon  ©ibirien  in  ben  3af>ren  1820—1824 
ZI).  H.  <B.  259.  —  lieber  bie  34iä()rige  2ßieberfel)r  beö  bicfjteren 
@d}«5armö  ber  9?o»ember-@trömung  f.  ölberö  im  3al)rb,  1837 
@.  280.  —  ^m  t)at  mir  in  Sumana  gefagt,  ba^  furj  »or  bem 
furchtbaren  erbbeben  »on  1766,  ttlfo  lieber  33  3al)re  wor  bem 
@ternfcf>nuppenfall  vom  11  — 12  9iotJ.  1799,  ein  eben  foldiei  %n\er- 
mtl  am  Xpimmel  gefeljen  roorben  fei.  2lber  H6  Srbbeben  tvar 
nicbt  im  2lnfang  beö  9iovember,  fonbern  bereite  am  21  öctober  1766. 
?D?üd?ten  bocb  aud)  0?eifenbe  in  Öuito  ben  2:ag  ergrunben  fönnen, 
an  roelcbem  bort  ber  93nlfan  »on  (Jaijambe  eine  ©tnnbe  lang  wie 
in  ©ternfdjnuppen  eingeljüüt  erfdjien,  fo  ba^  man  ten  .^immel 
burd?  ^proceffionen  befdnftigen  wollte!  (Relat.  hist.  T.  I.  chap.  IV. 
p.  3)7,  chap.  X.  p.  520  unb  527.) 

"  (@.  132.)  2lnö  einem  93riefe  an  mid>  vom  24  3an.  1838. 
®er  ungeljeure  @ternfd)nuppenfd)«)arm  vom  9<ov.  1799  jvurbe 
faft  nur  in  9lmerifa,  von  9ceu-^errnl)ut  in  ©rönlanb  bi^  jum 
Slequator,  gefeljen.  S)er  @d)»v«rm  von  1831  unb  1832  ivar  nur 
in  Suropa,  ber  von  1833  unb  1834  nur  in  ben  aSereinigten  Staaten 
pon  9iorb.-2lmerifa  fidjtbar. 

"  (©.  133.)  Lettre  de  Mr.EdouardBiot  ä Mr.  Quelelel 
sur  les  ancienncs  apparilions  d'eloiles  lilanles  en 
Chine  im  Bull,  de  l'Acad.  de  Bruxelles  1843  T.  X.  No.7. 
p.  8.  lieber  bie  9i0tij  auö  bem  Chronicon  Ecciesiae  Pra- 
gensis  f.  9?oguölaivöfi  ben  @ol)n  in  «poggenb.  2lnnalen 
93b.  XLVllI.  @.  G12.  3«  9(0te  12  i|l  (»injujufiigen,  H^  bie 
«abnen  von  4  Someten  (568,  574,  1337  unb  1385)  ebenfaüö  nad) 
alleinigen  d>inenfd)en  93eobad)tungen  berechnet  ivorben  jtnb.  @.  3  o  f)  n 
Otuffcü  ^inb  in  ©d)um.  Qlfir.  9?a(br.  1844  Tit.  498. 

"  (@.  133.)  II  paralt  qu'iin  nombre,  qui  semble  inepui- 
sable,  de  Corps  trop  pelils  pour  6tre  observes,  se  mcuvent  dans 
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le  ciei,  soit  autour  du  soleil,  soitnutour des  planstes,  soit  pcul- 
6tre  m^me  autour  des  satellites.  On  suppose  que  quand  ces 
Corps  sont  rencontres  par  notre  atmosphere,  la  difference  enlre 
leur  vitesse  et  cclle  de  notre  planete  est  assez  grand  pour  que 
le  frotlemenl  qu'ils  eprouvent  contre  l'air,  les  echauffe  au  point 
de  les  rendre  incandesccnts,  et  quelquefois  de  Ics  faire  eclater. 
—  Si  ie  groupe  des  etoiles  filantes  forme  un  anneau  continu 
aulour  du  soleil,  sa  vitesse  de  circulation  pourra  eire  Irhs- 
differente  de  celle  de  la  terre;  et  ses  deplacements  dans  le  ciel, 
par  suite  des  actions  planelaires,  pourront  encore  rendre  possible 
DU  impossible,  ä  difterentes  epoques,  le  phenomene  de  la  ren- 
contre  dans  le  plan  de  recliptique.«  ^oiffon,  Recherches 
sur  la  probabilite  des  jugements  p.  306—307. 

**  (@.  134.)  ^umbolbr,  Essai  politique  sur  la  Nouv. 
Espagne  (2.  ddit.)  T.  111.  p.  310. 

*"  (@.  134.)  ©c^ou  <pituiuö  (11,  56  uiil)  58)  mt  auf  bie 
Jarbe  bet  Oiiube  aufmerffam:  colore  adusto;  and)  iivi  lateribus 
pluisse  beutet  auf  bai  gebrannte  äußere  Slnfe^en  ber  SleroUtljen. 

"  (@.  134.)  i>umb.  llel.  bist.  T.  II.  chap.  XX.  p.299-302. 

"  (@.  136.)  ©uftau  Oiofe,  Oieife  nad)  bettt  Ural  S8b,  II. 
@.  202. 

"  (@.  136.)  ©ecfetbe  in  ^oggenb.  Sinn.  1825  5ßb.  IV. 
@.  173  —  192.  Oiammelöberg,  (grfteö  ®uppl.  jum  d)em. 
.^anbjwörterbud)e  ber  9}?iueralogie  1843  @.  102.  „(5ö  1(1", 
fagt  ber  fd^arfftnnige  ölberö,  „eine  benftüürbige  unb  nocl)  unbe^ 
achtete  üljatfacfee,  ba^  man  nie  foffile  9)? eteor frei ne,  wie 
foffile  ?0?ufcl)eln';  in  @ecunbar--  unb  itertiärformationen  gefunben 
^at.  Ooüte  man  barauö  fd^Ue^en  fönneu,  ba^  vor  ber  jeijigeu 
legten  2Iu^bilbung  ber  Überflädje  unferer  erbe  nocf»  feine  ?)?iereor:: 
fteine  auf  biefelbe  Ijerabgefallen  ftnb,  ba  gegenwärtig  nad)  ©djrei: 
berö  waljrfc^einlicf)  in  jebem  3al)re  an  700  2Icrolitl)enfälIe  ftatt 
finben?"  (Olberö  in  @c^um.  3al)rb.  1838  @.  329.)  ^roble^ 
matifrfje  nicfell)altige  Waffen  »on  gebiegenem  (Sifen  ftnb  in 
^Zorb^Olften  (©olbfeifenwerf  uon  ^^etropaaUowff,  20  9)?eilen  in 
@£).  won  Äuönejf)  in  31  ^u^  2;iefe,  unb  neuerlicbft  in  bax  luefl-- 
lif^en  Äarpatljen  (öebirge  9)?agura  bei  (Sjlanic^)  gefunben  worben. 
58eibe  finb  ben  9)ieteor(leinen  feljr  äljnlidj.  9?ergl.  Srman, 
aird)io  für  wiffenfc^aftlic^e  .^unbe  von  Oiufilanb  95b.  I. 
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@.    315,  unt»  ^paibinger'ö  S8eci(i)t  über  bie  ©ilauicjer 
@(^ürfe  in  Ungarn. 

"  (@.  136.)  93erjeliuö,  Sal^reöber.  93b.  XV.  @.  217 
unb231.  Oianuuelöberg,  J>?anbn)i5rterb.  2lbt().  II.  ©.  25— 28. 

"  (@.  137.)  »Sir  Isaac  said,  he  look  all  the  planeLs  lo  be 
composed  of  the  same  matter  wilh  Ihis  earth,  viz.  earth,  watcr 
and  stones,  but  variously  concocted.u  Säumer,  Collcctioiis 
for  the  hist.  of  Grantham,  cont.  authentic  Memoirs 
of  Sir  Isaak  Newton  p.  172. 

^«(©.138.)  Olbolp^  erman  in  «Poggenb.  Sinn.  1839  93b. 
XL VIII.  @.  582  —  601.  Jrüljer  l^atte  95iot  fd;on  ^weifet  gegen  bie 
2Ba^rf(^einUdjfeit  erregt  (Comptes  rendus  183G  T.  II.  p. 670), 
baß  ber  9io\)ember:@trom  2(nfangö  5>iai  ivieber  erfd^eineu  muffe. 
Säblet  {)at  bie  mittlere  2:emperatur--erniebrigung  in  ben  »errufe^ 
nen  brei  9}?aitagen  burd)  86i«l)rige  93erliner  93eobac^tungen  geprüft 
(23erl)anbl.  beö  QSereinö  jur  93eförb.  beö  ©arteubaue^ 
1834  <B.  377),  unb  in  ben  Temperaturen  »om  11  — I3  9}fai  einen 
Ötücffc^ritt  »on  l",22  gerabe  ju  einer  ^eit  gefunben,  in  »veld^e  fa|t 
t)ie  fdjnelljle  2Sermel)rung  ber  2Barme  fallt.  Q^  njäre  su  jvünfdjen, 
H^  bai  <pi)änomen  biefer  Temperatur --erniebrigung,  ba6  man  ge: 
neigt  geroefen  ijl  bem  ©cfemeljen  ber  eiömaffen  im  9(orbo(l:en  »on 
Europa  jujufc^reiben,  an  fel)r  entlegenen  'ipunften  in  iJtmerifo 
ober  in  ber  füblidjen  .^emifpljdre  ermittelt  »üürbe.  2jergl.  Bull, 
de  i'Acad.  Irap.  de  St.  Petersbourg  1843  T.  I.  No.  4. 

"  (®.  138)  ^lut.  Vitae  par.  in  Lysandro  cap.  22.  2)te 
Srjä^lung  bei  Samacijoö  (Daimachos),  nad)  lueldjer  70  5tage  lang 
ununterbrodjen  eine  feurige  QBolfe  am  .^immel  gefeljen  ivurbe, 
bie  Junfen  wie  ©ternfc^nuppen  fprül)te  unb  enblid),  fic^  fenfenb, 
ben  ©tetn  »on  2tegoö  ^otamoi,  „rceldjer  nur  ein  unbebeutenber 
2^eil  ber  Sßolfe  war",  nieber fallen  lief,  ift  fel)r  unival)rfdKinlic^, 
roeil  bie  9ii4)tung  unb  ®ef(f>n)inbigfeit  ber  Jeuerfugel  fo  »tele  2.age 
lang  ber  erbe  l)dtte  gleich  bleiben  muffen,  roaö  bei  ber  von  J^allet) 
(Transact.  Vol.  XXIX.  p.  163)  befcf^riebenen  geuerfugel  vom  19  3uli 
1686  bod)  nur  9)?inuten  bauerte.  Ob  übrigen^  S^aimadjo^,  ber 
©c^riftfieller  aepl  evöe/Ssiag,  eine  <Perfon  mit  bem  2)aimad)0ö  an6 
<piatda  fei,  ber  »on  <Be\eucü6  nad)  3nbien  an  ben  <Boi)n  bei  ^nbro- 
fottoö  gefdjirft  würbe  unb  ben  @trabo  (p.  70,  Casaub.)  „einen 
?ügenrebner"  fd)impft,  bleibt  jiemlid)  ungewiß.     Wan  fönnte  ei 
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nac^  einer  anbeni  (Stelle  te6  ^lut.  Compar.  Solonis  c.  Pop. 
cap.  4.  faft  glauben;  ttuf  jeben  g^all  Ijttkn  wir  l)ier  nur  bie  Grjäl)lun9 
eineö  feljr  fpaten  ©c^riftiTeller^,  ber  iVa  3al)rl)unberte  nacl?  bem 
beriiljmten  iUerolitfienfall  in  $;l)racien  fdjrieb  uub  beffen  2öal;rl)af: 
tigfeit  ^piutarc^  ebenfalls  bejweifelt  (»ergl.  oben  9iote  32). 

'*  (@.  139.)  @tob.  ed.  Speeren  1,  25  p.  508.  «piut.  de 
plac.  Philos.  11,  13. 

**  (@.  139.)  ®ie  merfwürbtge  ©teile  bei  ^lut.  de  plac. 
Philos.  II,  13  l)ei^t  ttlfo:  „ginaragoraö  lef)rt,  ba^er  untgebenbe 
2letl)er  feurig  fei  ber  ©ubftanj  na^;  unb  burc^  bie  ©tärfe  be6 
Umfd^wungeö  rei^e  er  gelöfliicfe  von  ber  (Erbe  ah,  entjiinbe 
biefelben  unb  Ijabe  fie  j«  ©fernen  gemacht."  einem  folcljen  Um-- 
fd^rounge  (Sentrifugalfraft)  foü  ber  Älajomenier,  eine  alte  ^abel 
ju  einem  pl)i)ftfcl)en  3)ogma  Venu^enb,  aud;  ba^  y?erabfallen  beö 
9?emdifd)en  26n)en  aiiti  .jem  ?l])?onbe  in  ben  ^eloponneö  juge^ 
fc^rieben  Ijaben  (3Ielian.  XII,  7;  ^lut.  defacieinorbelunaec.24; 
Schol.  ex  Cod.  Paris,  in  Apoll.  Argon,  lib.  I.  p.  498  ed.  Schaef. 
T.  II.  p.  4^;  sOJeinefe,  Annal.  Alex.  18*3  p.  85).  2ßir  I)aben 
bemnad>  l)ter  flatt  ber  §0?onbfteine  ein  «Otonbtljier !  9t«(& 
58iJtf^'ö  fd^arfftnniger  9?emerfung  l)at  ber  alte  g)iptl)u^  beö  9te= 
mäifd)en  gjionblöwen  einen  aftronomifdjen  Urfprung  unb  l)angt 
fpmbolifd)  in  ber  ei)ronologie  mit  ben  ©djaltcpflen  be6  ^owb- 
ia^reö,  bem  5)tonbcultuö  ju  ^temea  unb  ben  bortigen  ge|1tfpielen 
jufammen. 

^^  (@.  141.)  ^o'öfMi'f  benftuiirbige  ©teile,  eine  ber  »ielen 
Äepler'fc^en  3nfpirationen  über  2Bärmeftra^lung  ber  Jirflerne, 
leifeö  9Ser brennen  unb  £ebenöproce|fe,  fünbet  fii^  in  ben  Para- 
lipom.  in  Vitell.  Astron.  pars  optica  1604  Propos.  XXXII. 
p.  25:  »Lucis  proprium  est  calor,  sydera  omnia  calefaciunt. 
De  syderum  luce  claritatis  ratio  lestatur,  calorem  universorum 
in  rainori  esse  proportione  ad  calorem  unius  solis,  quam  ut  ab 
homine,  cujus  est  certa  caloris  mensura,  uterquc  simul  percipi 
et  judicari  possit.  De  cincindularum  lucula  tenuissima  negare 
non  potes,  quin  cum  calore  sit.  Vivunt  enim  et  moventur,  hoc 
autem  non  sine  calefaclione  pcrficitur.  Sed  neque  putrescen- 
tium  lignorum  lux  suo  calore  destituitur;  nam  ipsa  putredo 
quidam  lentus  ignis  est.  Inest  et  stirpibus  suus  calor.«  (QSergl. 
Äcpler,  Epit.  Aslron.  Gopernicanae  1618  T.  I.  lib.  I.  p.  35.) 
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*'  (@.  144.)  »Therc  is  another  thing,  which  I  recommend 
to  the  Observation  of  mathematical  meii:  which  is,  that  in  Fe- 
bruary,  and  for  a  Utile  before,  and  a  littlc  aller  that  month 
(as  1  have  observed  sevcral  years  togcther)  about  6  in  the 
evening,  when  the  Twilight  hath  almost  deserted  the  horizon, 
you  shal  see  a  plainly  discernable  way  of  the  Twilight  strii{ing 
up  toward  thePlciadcs,  and  seeming  almost  to  louch  Ihem.  It 
is  so  observed  any  clear  night,  but  it  is  best  illac  nocie.  There 
is  no  such  way  to  be  observed  at  any  other  tirae  of  the  year 
(that  1  can  perceive),  nor  any  other  way  at  that  lime  lo  be 
perceived  darting  up  elsewhere.  And  1  bclieve  it  hath  been,  and 
will  be  conslantly  visible  at  that  time  of  the  year.  But  what 
the  cause  of  it  in  nature  should  be,  I  cannot  yet  imagine,  but 
leave  it  to  further  enquiry.«  SI)ilbre»,  ßritannia  ßaconica 
1661  p.  183.  Sieö  ijl  bie  erfle  Ofuft^t  unb  einfttdje  »efct^rcibung 
ber(5rf(t>eimtn9(Sttffi«i,  Decouvertedela  lumi^rc Celeste 
qui  paroll  dans  le  zodiaque  in  ben  Mem.  de  l'Acad. 
T.  VIII.  1730  p.  276.  «OTatran,  Traite  phys.  de  l'Aurore 
bo reale  175i  p.  16).  3n  bem  eben  angefiiljrten  fonberbaren 
93ud)e  »on  (5^ilbre»  finben  fjd)  aud)  fc^on  (p.  91)  feljr  oerftänbige 
gingaben  über  bie  SpodK  beö  eintretend  ber  gjiarima  unb  ^Wininia 
in  ber  SJertljeilung  ber  3al)re^n)ärtne,  ivie  in  bem  ©ange  ber 
tägUdjen  Temperatur;  gingaben  über  SSerfparnng  ber  ertreme 
beö  (gffectö  in  ben  meteorologird^en  ^roceffen,  geibcr  le()rt  aber 
aud>  (p.  148)  ber  baconifc^:pf)ilofopf)irenbe  Kaplan  beö  gorb  3^enri> 
©omerfet  (wie  93ernarbin  be  ©t.  <pierre),  ba^  bie  erbe  an  bew 
«Polen  jugefpi^t  fei.  Sie  wat  iirfprünglic^,  fagt  er,  fugelrunb, 
aber  bie  ununterbrodjen  forrfdjreitenbe  puna^me  ber  (5iöfd)id)ten 
an  beiben  ^olen  veränbert  bie  Jigur  beö  erbförperiJ;  nnb  ba  baö 
@iö  ftd?  auä  SSajfer  bilbet,  nimmt  bie  'Ißaflfer menge  überall  ab. 

"  (@.  144.)  2>ominicuö  (Saffini  (Mem.  de  l'Acad.  T.  VIII. 
1730  p.  188)  unb  «Wairan  (Aurore  bor.  p.  16)  l)aben  felbfi:  bie 
58el)auptung  anfgeftellt,  b(\^  ba^  1668  in  Werften  gefel)ene  <pi)äno- 
menbaö^obiacallic^tgenjefenfei.  55elambre  (Ilist.  dcl'Astron. 
moderne  T.  11.  p.  742)  fdjreibt  bie  Sutberfung  biefe^  £tcf>te^ 
beflimmt  bem  berüljmten  Oieifenben  (Jljarbin  ju;  aber  foivol)!  im 
Couronnemcni  do  Soli  man,  ahS  in  mel)reren  ©teilen  fetner 
5T?eifebefd)reibMng   (ed.   de  Langl^s  T.  IV.  p.  326,  T.  X.   p.  97) 
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cr»äl>»it  Sl^arbin  al^  niazouk  (nyzek)  ober  petite  lance  nur: 
»la  grande  et  fameuse  comete  qui  parul  presquc  par  loute  la 
terre  cn  1668  et  dont  la  tele  etoil  cachee  dans  l'occident  de 
Sorte  qu'on  ne  pouvoit  en  rien  apercevoir  sur  l'horizon  d'Ispahan.« 
(Atlas  du  Voyage  de  Chardin  Tab.  IV.,  nad)  beu  SBeobarf?; 
twngen  in  (Sc^ivaö.)   ®er  Äopf  ober  Äern  biefeö  Kometen  x{t  aber 
in  93rafilien  unb  in  ^nbien  gefeiten  roorben  (^piugre,   C o me- 
to gr.  T.  II.  p.  22).    Ueber  bie  9Sermutl)un9  ber  Sbentität  be»^  le^-- 
ten  großen  Someten  woni  STOärj  1843  mit  bem,  welchen  (Jaffini  für 
bttö  ^obiacalticfct  Inelt,  f.  ©c^uni.  3rftr.  Tia<i)t.  1843  mt.  476  unb 
480.     ^m  ^erfir(^en  luerben  nlzehi  äteschin  (feurige  @pie^e  ober 
Sanjen)  aiid)  für  bk  @tra()len  ber  auf;  ober  untergefienben  @onne 
gebraucfjt,  wie  nayäzik  nad)  ^rei^tag'ö  arabifcl^em  Sertcon  stellae 
cadentes  bebeutet.     2)ie  SSergleicfeung  ber  (Jometeu   mit  £anjen 
unb  ©c^wertern  war  übrigen«!  befonberö  bem  ?»)fittelalter  in  allen 
@prac{)en  fe()r  getDöl)nlid?.     ©elbfl  ber  gro^e  (lomet,  welcher  uom 
3lpril  biö  Suniuö  1500  gefeljen  würbe,  ()ei^t  bei  ben  iraliänifcfjen 
©djriftftellern  ber  ^eit  immer  il  Signor  Asione  (f.  mein  Examen 
critique  de  l'Hist.  de  la  Geographie  T.  V.  p.  80).  —  ®ie 
nelfad)  geäußerten  SSerrnuifjungen/   ba^   3)eöcarteö  (Saffiui 
p.  230,   9)?airan  p.  16)   ober  gar  Kepler  (3)elambre  T.  1. 
p.  601)  ba6  ^obiacallic^t  gefannt  I)ätten,  fd)einen  mir  ganj  unljalt; 
bar.     ©eöcarteö  (Principes  lll.  art.  136.  137.)  fpricf>t  auf 
eine  feljr  bunfle  SSeife/  wie  (iometenrrf)roeife  entfieljen:  »par  des 
rayons   obliques  qui,    tombant  sur    diverses  parties    des  orbes 
planetaires,    viennent  des  parties  laterales  ä  notre  ocil  par  une 
refraction  extraordinairea;  md)  wie  9)?orgenö  unb  9tbenb^  Some= 
tenfc^weife  »comme  une  longue  poutre«  gefcljen  werben  fönnteu, 
wenn  bie  @onne  jwifcfcen  bem  (Jometen  unb  ber  erbe  fiel)t.    3)tefe 
©teile  ift  fo  wenig  auf  bc^6  ^obiacallicfct  ju  beuten,  alö  bai,  \m^ 
Äepler  (Epit.  Aslron.  Copernicanae  T.  I.  p.  57  unb  T.  II. 
p.  893)  »on  ber  ßriftenj  einer  @oiinen-2(tmofp()äre  (limbus  circa 
solem,  coma  lucida)  fagt,   weldje  in  totalen  ©onnenfi'nfterniflren 
^inbert,  „ba^  eö  ganj  9(ad)t  werbe".     Oto*  unf[d)erer  ober  x>id-- 
mel)r  irriger  i|l:  bk  5Bel)auptung,  ba^  bie  »trabes  quas  So/.oii 
vocant«  (<piin.  II,  26  unb  27)  eine  9tnbentung  be*^  jungenförmig 
ttufftelgenbeu   j?obiacaUid)tö   feien,    wie   Saffini    (p.  231   an. 
XXXI.)  unb  Wairan  (p.  15)  vorgeben.     Ueberall  bei  ben  Stlten 
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finb  Me  trabes  mit  58oUben  (ardores  et  laces)  uiib  anbeten  feurigen 
«Wereoren  in  SSerbinbnug  gefegt,  auc^  njo^l  gar  mit  ben  lang: 
bärtigen Someten  (lieber  öo/.6g.  So,üaq,Soy.irt]g  f.  ©c^äfer,  Schol. 
Par.  ad  Apoll.  Rhod.  1813  T.  11.  p.  206;  «pfeuborSlriftOt. 
deMundo2,9;  Comment.  Alex. ,  Joh.  Philo p.  etOlymp. 
in  Aristot.  Meteor,  lib.  I.  cap.  Vll,  3  p.  195,  3beler;  ®C: 
neca,  Nat.  Quaest.  I,  1.) 

"  (@.  145.)  .^umbolbt,  Monumens  des  pcuples  in- 
digen^s  de  TAnierique  T.  II.  p.  301.  S)aö  feltene  ?0?anu: 
fcript,  roeldjeö  bem  erjbifcbof  »on  9?l)eim^,  2e  $;e liier,  geljört 
^at,  enthält  febr  uerfd^iebenartige  2lu^jüge  au^  einem  ajtefifcben 
Oiitualbuct?e,  auö  einem  aflrologifc^en  (Jalenber  unb  auö  biftorifcben 
Slnnalen  Don  1197—1549.  2)ie  le^tgenannten  geben  jugleid)  Statur: 
erfd^einungen ,  Cpocben  ber  Srbbeben,  (Someten,  >vie  bie  »on  1490 
unb  1529/  unb  für  bie  mericanifrf)e  Sbronologie  reid^tige  @onneu; 
ftnfterniifc  aw.  3»  t'ff  l)anbfd)riftlid)en  Historia  de  Tlascala 
»onßamargo  iwirb  ba^  in  Ojlcn  bi^  fait  jum  ^enitl)  auffteigenbe 
2i(bt  fonberbar  genug  „funfelnb  unb  wie  bid  mit  «Externen  befäet" 
genannt.  Stuf  »ulfanifcbe  2luöbruc^e  be^  ^opocatepetl,  ber  fe^r 
nabe  in  Süboflen  liegt,  pa^t  bie  33erd)reibung  ber  »ierjigtdgigen 
(Srfdjeinung  gar  nic^t  (^refcott,  Hist.  of  thc  Conquesl  of 
Mexico  Vol.  I.  p.  284).  Steuere  Sommentatoren  baben  bicfe  (5r- 
f(^einung,  bie  Wontejuma  M  eine  ber  ibm  llnglüd  verbei^enben 
anfab/  mit  ber  »estrelia  que  humcava«  (eigenttirf):  welcbe  fprii- 
belte;  mericanifd)  choloa ,  fpringenunb  fprubeln)  oenuedjfelt. 
lieber  ben  ^ufammeubang  bie{e^  2)ampfeö  mit  bem  @tern  Sitlal 
S^olob«  (93enu^)  unb  bem  ©ternberge  (Sitlaltepetl,  bem 
9Julfan  pon  Orijaba)  f.  meine  Monumens  T.  II.  p.  303. 

"  (@.  145.)  gaplace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde 
p.  270;  Mecanique  Celeste  T.  II.  p.  169  unb  171.  ©cbubert, 
giftr.  93b.  III.  5.  206. 

*'  (©.  146.)  girago  im  Annuairc  1842  p.  408.  93ergl. 
öir  3obn  j^erfdjel'ö  93etrad>tnngen  über  93olum  unb  iidiU 
fcbwäcbe  ber  planetarifcben  9?ebeljlecfe  in  gjiarp  ©omerville, 
Gonnexion  of  the  Phys.  Sciences  1835  p.  108.  2)ie  Wei; 
nung,  ba^  bie  @onne  ein  ^^ebelflern  fei,  bejTen  9(tmofpbave  bie 
<5rfd)einung  bei  ^obiacallicbteö  barbietet,  i|^  nidit  pon  2)omini= 
cni  ^affini,  foubern  juerfl  1731  pon  ?Wairan  aufgefiellt  U'or- 
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ien  (Traite  de  l'Aurore  bor.  p.  47  unb  263.  >Mr«go  im 
Annuaire  1842  p.  412).  Q6  wav  eine  (Erneuerung  Äepler'fcfeer 
QInfidjten. 

""  (®.  146.)  ®(^on  ©ominicu^  Sttffini  ntttjm,  rote  fpäter 
2a))lace,  ©c^ubcrt  unb  ^oiffon,  jur  SrHärung  ber  ©eftalt  beö 
j?obiacrtUiffeteö  bie  .^ppott)efe  eineö  aOgefonberten  Ovingeö  an. 
Sr  fagt  beflimmt:  »si  les  orbiles  deMercure  et  de  Venus  etoieni 
visibles  (materiellement  dans  toute  l'ölendue  de  leur  surface), 
nous  les  verrions  habituellcracnt  de  la  meme  figure  ef  dans  la 
meme  disposition  ä  l'egard  du  Soleil  et  aux  memes  tems  de 
l'annee  que  la  lumiere  zodiacale. «  (Mem.  de  l'Acad.  T.  V^III. 
1730  p.  218  unb  »iot  in  ben  Comples  rendus  1836  T.  III. 
p.  666.)  (Saifiui  glaubte,  ba^  ber  bunftförmige  Oiing  be^  ^tii)m<iU 
lid^teö  au6  einer  Unjafjl  fleiner  planetenartiger  Äorper,  tiie  um 
bie  (Sonne  freifen,  jurammengefe^t  fei.  (2r  roar  felbfl  ni^t  ah 
geneigt  ju  glauben,  ba^  ber  gall  von  ^euerfugeln  mit  bem  3)urc^= 
gang  ber  Srbe  burd^  ben  ^obmal-Tubel-Mm  jufammen^angen 
fönne.  ölmfleb  unb  vorjitglid^  93iot  (a.  a.  ö.  p.  673)  Ijaben 
biefen  3ufammenl)ang  mit  bem  ^tOüemberr^Oänomen  ju  ergrünben 
gefudjt,  einen  ^ufammenljang,  ben  Dlberö  bejroeifelt.  (@cf)um. 
3at)rbuc()  1837  @.  281.)  lieber  bie  ^rage,  ob  bie  ebene  beö 
^obiacalUc^tö  mit  ber  (?bene  be6  ©onnen^Qfequatorö  »oüfommen 
jufammentrifft,  f.  J^oujeau  in  ©c^um.  3(flr.  9?ac^r.  1843 
Ttv.  492.  @.  190. 

*'  (®.  146.)    @ir  3ol)n  .^erfdiel,  Asiron.  5.  487. 

"  (@.  146.)  Qlrago  im  Annuaire  1832  p.  246.  9)?e&T 
rere  pl)»)ftfa(ird)e  Xljatfad^en  fd)einen  anjubeuten,  ba^  bei  einer 
mecf)auifcl)en  $;rennung  ber  Waterte  in  bie  fleinften  Zi>eild)en, 
tuenn  bie  9)? äffe  fel)r  gering  im  9Serl)dltni^  jur  Oberflädje  roirb, 
bie  electrifdje  Spannung  ftc^  bi^  jur  2id)t=  unb  2öärmeflral)lnng 
erf)öl)en  fann.  «Berfucfje  mit  einem  großen  jpoljlfpiegel  l)aben  bi^- 
l)er  nid)t  entfd)eibenbe  93eroeife  »on  bem  2)afein  fi:ral)lenber  üSarme 
im  ^obiacalli^te  gegeben.  (Lettre  de  Mr.  Matthiessen  a 
Mr.  Arago  in  ben  Comp t es  rendus  T.  XVI.  1843  Avril  p.  687.) 

^'  (@.  147.)  „SBaö  ®ie  mir  pon  ben  2id)t»eränberungen  im 
3obiacallic()te  unb  ben  Urfacben  fagen,  welchen  @ie  unter  ben 
Tropen  folc^e  93eranberungen  jufd^reiben ,  bat  um  fo  mepr  mein 
3ntcre(fe  erregt,   M  i*  feit  langer  ^eit,  in  jebem   ^ruljjabr. 
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befonberö  aufmerffam  auf  jene  Srfdjeinung  in  unfern  nörbUcfjen 

Streiten  gcwefen  bin.     iHüd)  icf)   Ijahe  immer  geglaubt,   ba^  ba^ 

■Il)ierfreiöli(^t  rotire;   aber  id)   naljm   an,    H^  eö  fid)   mit  be: 

trad)tlid)   juneljmenber  j^eUigfeit   ganj   biiJ    jnr   ®onne   erflrecfe 

(gegen  ^oiffon'ö  2{euferung,  bie  «Sie  mir  tnittljeilen).    2)en  lichten 

Äranj,   ber  fid)  bei  totalen  ©onnenfinfierniffen  um  bie  »crftnflerte 

@onne  jeigt,   l)abe  id)  für  biefen  gldnjenb|Ten  ^()eil  beö  ^obiacal: 

Uc^t^  gel)alten.    ^d)  l)abe  mid)  überjeugt,  baß  biefe^  2id)t  in  ein: 

seinen  3«')i^f»  ffl)f  verfdjieben,  oft  meljrere  3«')'^'-'  (jinter  einanber 

fe^r  l)ell  unb  ausgebeOnt,  oft  aucfe,  in  anberen  Sö^J^f»/  9«'^  »irf)f 

n)al)rjunel)nien  ifl.    Sie  er(le  ®pur  oom  2)afein  beö  3obiacal(id)t^ 

glaube  idi  in  einem  SBriefe  uon  Diotljmann  an  J;9c^o  ju  bemerfen, 

ber   biefem  melbet,   er  Ijabe  im.^rntjia^r  tie  ^iefe  ber  ©onne 

unter  bem  3?orijont,  bei  (5nbe  ber  2Ibenbbämmerungt  24"gefunben. 

©eiwiö  l)at  9iotl)mann  ta^  «ßerfc^iwinben  beö  untergel)enben  2;^ier: 

frei^Uc^teö   in  ben  ©iinjlen  beö  2(benb=^orijontö  mit  bem  wirf.- 

lidjen  Gnbc  ber  3ibenbbammerung  »erroed)felt.    Qlufivallungen  Ijabe 

id)  felbfl,  vermutl)lid)  wegen  ber  ©d)«)ac^e,   juomit  in  unfern  @e: 

gcnben  bai  ^obiacallic^t  erfd)eint,  burd)auö  nicfet  bemerfen  fönnen. 

@ie  t)aben  aber  gennß  üiedjt,  wenn  ©ie  bergleld)en  fcfcnelle  Sicfet- 

»erdnberungen  l)immlifd)er  ©egenfiänbe,  i>ie  ©ie  ux  bem  'üropem 

Älima  n)al)rgenommen,  unferer  2(tmüfpl)dre,  üoriiiglid)  beu  l)ol)en 

Diegionen  berfelbcn,   sufdjreiben.     2)aö  jeigt  fic^  am  beutlid)|len 

in  ben  ©einseifen  großer  Kometen,     Oft  ftel)t  man,  befonberö  bei 

bem  l)eiterfien  2Better,  in  biefen  ©d^iweifen  <pulfationen,  bie  vom 

Äopfc  beö  gometen,  alö  bem  niebrigften  ''))unfte,  anfangen,  unb 

in  1  ober  2  ©ecunben  ben  ganjen  ©c^weif  burcfejittern,  wobei 

(id)  bann  ber  ©d)weif  fd)nell  um  einige  ©rabe  ju  verlängern  unb 

gleid)  wieber  ju  »erfürjen  fd}eint.    Sap  biefe  3(ufloberungen,  auf 

bie  ebemalö  Oiobert  ^oofe   unb  in  neueren  Reiten  ©d^roter  unb 

e^labni   fe^r    aufmerffam    waren,    nidjt   in   bem   Someten^ 

fc^weifc   felbft   »orgeljen,    fonbern    burd)    unfre    Qltmofpljdre 

l)er»orgebrad)t  ftnb,  wirb  flar,  wenn  man  bebenft,  ba^  bie  einzelnen 

atjeile  ber   (mehrere  WiUionen   «Weilen   lange)   (5ometenfd)weifc 

in  feftr   »erfdjiebenen  Slbftänben  »on  m\6  liefen,  unb  b<x^ 

b<x6  2i(^t  öon  il)nen  nur  in  peiträumen  ju   un^  gelangen  fann, 

bie  um  mel)rere  ?Winuten  oon  einanber  uerfc^ieben  Hub.    £)b,  wai 

©ie  am  Orinoco,  nid^t  in  Onterwallen  »on©ecunben,  fonbern  pon 
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9J?imiteii  aefel)eH,  iwirfUdje  Sotufcationen  bei  X^ierfreiölic^teii 
«waren  /  ober  ganj  uub  aücin  ben  okreu  ©c^ic^ten  unfereö  £icf)t: 
freifeö  jU9el)örte,  tuiü  id)  nid^t  entfc^eiben.  9(uci?  wet^  id)  mir 
bie  fü  merf »würbigen  (grljellungen  ganjer  9täd)te,  bie  ano= 
malen  ^Serftärfungen  itnb  aSerlängeruugen  bcr  ©dmmerung  im 
3al}r  1831  nid)t  ju  erflären,  befonberö  ba  man  bemerft  l)aben 
will,  ba^  ba  t)ellfle  21) eil  biefer  fonber baren  Sammerungen 
ni^t  mit  bcm  Orte  ber  Sonne  unter  bem  J>)orijonte  jufammen- 
traf."  (2luö  einem  93riefe  bei  Dr.  Dlberö  an  midi,  93remen  ben 
26  mm  1833.) 

'"'  (@.  148.)  93iot,  Traitc  d'Astron.  physiq  ue  (3'"" ed.) 
1841  T.  I.  p.  171,  238  unb  312. 

^'  (©.  149.)  a?effel  in  @d)um.  3al)rl).  für  1839  @.  51; 
»ielletcl)t  1  9}iillion  gjteilen  täglid),  auf  ba6  minbefie  in  rela^ 
tiwer  ©efc^winbigfeit  834000  9Jieilen,  alfo  mel)r  alö  bie  boppelte 
Umlaufögefd)roinbigfeit  ber  (Srbe  in  i^rer  58al)n  um  bie  Sonne. 

"  (@.  151.)  lieber  33ejvegung  bei  Sonnenfpflem^  nadj  Sörablep, 
Sobiaö  9)fai)er,  Sambeit,  Salanbe  unb  SBilliam  J^erfc^el  f.  2lrago 
im  Annuaire  1842  p.  388—399.  Qlrgelanber  in  @d)nm. 
Slflron.  9tacfer.  9?r.  363.  364.  398.  unb  in  ber  2lbl)anblung 
üon  ber  eigenen  58e»regung  bei  ©ounenfi^ftemö  1837  @.  43 
über  ben  ^Vrfeuö  alö  Sentralforper  ber  ganjen  @ternfd)id)t;  aud) 
£itl)0  @tru»e  im  Bull,  de  l'Acad.  de  St.  Pctcrsb.  1842 
T.  X.  No.  9.  p.  137—139,  Sflad)  ÜJe^terem  roirb  burd)  eine  fpdtere 
Kombination  für  bie  Oiidjtnng  ber  ©onnenbeivegung  gefunben: 
261°23'A.  R.;  +  37"  36'  3)ecl.,  unb  im  S))?ittel  ani  9lrgelan= 
ber'ö  unb  feiner  eigenen  2irbeit  burd)  eine  Kombination  »on  797 
Sternen:  259» 9'  A.  U.;  +  34" 36'  3)ecl. 

■"  (S.  151.)  3lriftot.  de  Coelo  111,  2  p.  301,  9?effer; 
l>hys.  VIII,  5  p.  236. 

''*■  (@.  152.)  ©avarp  in  ber  Connaissance  des  tems 
1830  p.  56  unb  163.  (Sncfe,  93erl.  3a ^rb.  1832  @.  253  ff. 
2lrago  im  Annuaire  1834  p.  260-295.  3ol)n  .^erfc^el  in 
Meni.  of  Ihe  Astron.  Soc.  Vol.   V.  p.  171. 

'»  (@.  153.)  95effel,  Unterfud^iing  bei  ai)eil^  ber 
Vlanetarlfc^en  Störungen,  roeldje  awi  ber  Sßejwegung 
bcr  Sonne  ent|l:et)en,  in  2lbl).  ber  5öerl.  2lEab.  ber  SBif: 
fcnfd>.  1824  (S0?at(>em.  Klaffe)  S.  2  -  6.    2)ie  grage  roar  angeregt 


415 


Jüor^eu  bxxrd)  3ol)ann  5;obittö  «Waper  in  Coniment.  Soc. 
Heg.  Gotting.  1801  —  1808  Vol.  XVI.  p.  31-68. 

"  (@.  153.)  Phiios.  Transact.  for  1803  p.  225.  QTradO 
im  Annuaire  1842  p.  375.  2ßill  man  \id)  bie  etma6  fniljer  im 
Xette  bejeidjnete  Entfernung  bet  ^irflerne  bequemer  werftnnlirfjcn, 
fo  erinnere  man  ftd),  ba^,  ivenn  bie  Grbe  »on  ber  @onne  in  einem 
gu^  (Sntfernuna  angenommen  wirb,  Uranuö  19  gu^  unb  aSega 
ber  2eicr  34'/a  gcograp^ifd^e  gWeilen  »on  ber  @onne  entfernt  ifV. 

'■  (@.  154.)    93effel  in  ®d?um.  3al)rbnd)e  1839  ©.  53. 

•"  (@.  154.)  «9?äbler,  «Milr.  @.  476.  Serfelbe  in  @cfeum. 
3tt^rb,  1839  @.  95. 

"  (@.  156.)  @ir  SBilliam  .^erfd^et  in  ben  Phiios. 
Transact.  for  1817  P.  II,  p.  328. 

*••  (@.  156.)    9fr ago  im  Annuaire  1842  p.  459. 

"  (©.  157.)  @ir  3of)n  j^erfc^el  in  einem  95riefe  aue^ 
gelbl)upfen  vom  13  Sanuar  1836.  9?irf>oU,  Archit.  of  the 
Heavens  1838  p.  22.  (@.  aud)  einjelne  gfnbeutungen  »on  @ir 
2ßilliam  Jperfdjel  über  ben  fternleeren  Oiaum,  ber  m\6  in 
großem  9fb|tanbe  von  ber  ?0?ild>flrafe  trennt,  in  ben  Phiios. 
Transact.  for  1817  P.  II.  p.  328.) 

"  (©.  157.)  @ir  3ol)n  .^erfdjel,  Aslron.  5.  624.  Ser- 
felbe  inObservations  ofNcbulae  and  Clusters  of  Stars 
(Transact.  1833  P.  II.  p.  479  fig.  25.):  »wo  havc  here  a  brother 
System  bearing  a  real  physical  resemblance  and  strong  analogy 
of  structure  ol  our  own. « 

*'  (@.  157.)  @ir  SBilliam  .^erfd^el  in  ben  Transact. 
for  1785  P.  I.  p.  257.  (Sir  3ot)n  .^erfdjel,  Astr.  §.  616. 
(»The  ncbuious  region  ot  the  heavens  forms  a  nebulous 
milky  way,  composed  of  distinct  nebulac  as  the  othcr  of  Stars.« 
2)crfelbe  in  einem  ^Briefe  an  mid)  »om  gjJarj  1829.) 

"   (@.  158.)     3of>n  .^erfc^el,  Astron.  §.  585. 

"  (@.  158.)  Slrago  im  Annuaire  1842  p.  282-2a5, 
409-411  unb  439-442. 

•**  (®.  158.)  Olberö  über  bie  Surdjfidjtigfeit  M  ffieltraumö 
in  33obe'ö  3a^rbu(f)  1826  @.  110—121. 

"  (@.  159.)  »An  openingin  the  heavens«,  99}illiam 
jperf*el  in  ben  Transact.  for  1785  Vol.  LXXV.  P.  I.  p.  256. 
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2e  grangaiö  2alanbe  in  ber  Connaiss.  des  tems  pour 
l'an  VIll.  p.  383.    Olrttgo  im  Anauaire  1842  p.  425. 

«»  (@.  159.)  9lri(lot.  Meteor.  II.  5,  1.  @eneca,  Natur. 
Quaesl.  I.  14,2.  »Coelum  discessisse«  in  Sic.  de  Divin.  1,43. 

"  (@.  159.)    Olrago  im  Annuaire  1842  p.  429. 

»0  (@.  160.)  3m  3)ecember  1837  fal)  eir  3ol)n  S?exim  ben 
(Stern  ;/  Slrgo,  ber  biötjer  alö  jroeiter  ©rö^e  unb  ganj  unuerdnbet: 
lid)  erfc^icnen  iiör,  fc^neü  biö  jur  erfreu  ©rof'e  june^men.  3m 
3ttnuar  1838  »war  bie  3»f^»fif«f  feineö  Sic^teiö  fd)on  ber  uon  « 
ßeur.  gleid?.  'Dtad)  beti  neiteften  9iacfcrid;ten  fanb  5?iaclear  im  9!)idrj 
1843  ben  ®tern  fo  glänjenb  alö  danopu^;  ia  a  Crucis  fal)  ganj 
bämmernb  neben  ij  Sfrgo  auö. 

*^  (@.  161.)  »Hence  it  foilows  Ihat  Ihe  rays  of  lighl  of  Ihe 
remolest  nebulae  must  have  been  almosl  two  millions  of  years 
on  their  way,  and  Ihat  consequently,  so  many  years  ago,  this 
object  must  already  have  had  an  existence  in  the  sidereal 
heaven ,  in  order  lo  send  out  Ihose  rays  by  which  we  now  per- 
ceive  it.«  QBilliam  .^erfc^el  in  ben  Trausact.  lor  1802 
p.  498.  ^til)tt  Jjerfc^el,  Astr.  $.590.  Slrago  im  Annuaire 
1842  p.  334,  359  unb  382—385. 

"  (@.  161.)  9lu9  bem  fdjöuen  ©onette  meinet  93ruberö: 
greiljeir  unb  ®efe^  (3ßiü)elm  »on  .>?umbolbt,  ©efam^ 
melte  QBerfe  93b.  IV.  @.  358  9^0.  25.) 

"^  (©.  162.)    Ötfrieb  füllet,  Prolegomena  ®.  373. 

»*  (@.  166.)  93ei  ben  riefilen  Slrbeiteu  ber  5)?enfc^en  im  3n-- 
neren  ber  Srbe  ift  ju  unrerfd}eiben  jiüifc^en  ber  abfoluten  2;iefe 
(unter  ber  Oberflddje  ber  (rrbe  au  bem  <punfre,  i»o  bie  ^Irbeit 
begonnen  ift)  unb  ber  relativen  "iiefe  (b.  i.  ber  unter  bem 
©pieael  beö  9)ieere^).  Sie  gropte  relatiue  5tiefe,  welche  bie  ^Jienfrfjen 
biö^er  erreicht  Ijaben,  i|^  vielleicht  H6  SBoljrlod)  ju  9Zeu:(2aljnjerf 
bei  ^preupifrf;  59?inben;  fie  betrug  im  3uni  1844  genau  1873 '/j  ^ar. 
gu^  (607-,  4);  bie  abfolute  ITiefe  war  2094 '/j  guf  (680").  2)ie 
5£emperatur  beö  Qßajferö  im  ^iefften  flieg  bamal^  auf  32",  7  cent., 
waö  bei  ber  2(nnal)me  »on  9°,  6  mittlerer  2uftJ»drme  eine  SSdrme- 
junaljme  von  1°  auf  29",  6  giebt.  2)er  arteftfc^e  93rnnuen  »on 
©reneUe  bei  «Pariö  l)at  nur  1683  ^uß  (547")  abfolute  ^iefe.  9(a* 
ben  iöeric^ten  beö  OJ^iffionoiö  3mbert  ani  (5l)ina  wirb  bie  2iefe 
unferer  aftefifcfcen  93runnen  »on  ber  ber  geuerbrunnen,  Jj»o--tfing, 
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weit  übertroffeu,  welche  man  abteuft,  um  ft*  aüajferiToffaad  ju  vex- 
((ftaffen,  baö  jum  Saljfiebeu  angeroenbet  wirb.  3"  ^^^  djinefifc^eu 
^^rot)ins  ©jü^tfdjuan  foUeit  Dtefe  ^euerbruunen  fel)r  gcroöt^uli* 
bie  Ziefe  »on  1800  bi6  2000  Jup  erret(fceii;  ja  bei  2;reu--lieu.-tftna 
(Ort  beö  3nimerfliefenä)  foll  ein  j^o^tfiug,  mit  bem  «Seile 
im  3.  1812  gebofjrt,  3000  Ju^  tief  fein  (J^umbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  II.  p.  521  unb  525.  Annales  de  TAssociatiun 
de  la  Propagation  de  la  Foi  1829  No.  16  p.  369).  Die  re^ 
lati»e  2;iefe ,  welche  man  ju  ?))?onte  5jJ?a|fi  in  iofcana,  füblid)  »ou 
23olterra,  erreicht  ^at,  betragt  naä)  ?!)?atteu«i  nur  1175  Juf  (382-). 
2)em  33ol)rlo(fe  ju  9ien  =  ©aljroerf  fommt  an  relativer  Siefe  wa^r-- 
fcbeinlid?  fe^r  na^e  H^  Äol)lenber9»üerf  ju  2Ipenbale  bei  ^Jenjcajlle 
unber  Sijme  (Stajforbf^ire).  9)ian  arbeitet  bort  725  ^arbö  cbev 
2045  ^ar.  %ü^  unter  ber  Oberfläche  (St^omaö  ©rnitl),  Miner's 
Guide  1836  p.  160).  geiber  ift  mir  bie  S>ii)e  ber  .^ängebanf  über 
bem  ?D?eere$Jfpiegel  nid)t  genou  befannt.  2)ie  relatioe  ^iefe  ber 
®rHbe  9)?onf  5Bearmoutt>  bei^)teivcaille  iit  nur  1404  Juf  (^Dljillipe 
im  Philos.  Magaz.  Vol.  V.  183i  p.  446),  bie  ber  2ütti*er 
©teinfo^lengrube  efperancc  ju  ©eraing  rndf  S>ettn  33erg^auptmann 
»on  2)ed)en  1271  Jnp,  tie  el)emalige  ber  @teinfot)(engrube  9)iari^ape 
bei  3?al  ©t.  Lambert  im  ?Waaötl)ale  nadj  bem  Ingenieur  des  Mines 
jgterrn  ©ernaert  1157  %u^.  2)ie  abfolut  tiefften  9(rbeiten,  iveldje 
bie  ?0?enf(^en  unternommen  Ijaben,  finb  meift  in  fo  l)ol)en  ©ebirgö: 
ebenen  ober  fo  ^ol)em  ^l)alboben  angefe^t  roorbcn,  H^  biefelben 
entweber  gar  ni(i)t  baö  5?i»eau  beö  §0?eere^  erreid)t  tjaben  ober  ju 
einer  fe()r  geringen  >£iefe  unter  biefeö  9iioeau  gelangt  finb.  @o 
^atte  einil  ber  je^t  unfal)rbare  Sfeläfd^at^t  ju  Änttenberg  in  95öl)men 
bie  ungeheure  abfolute  $iefe  oon  3545  5"^  (S^-  ^-  Sdjmibt, 
«erggefe^e  ber  öftcrr.  «Won.  9lbtl).  I.  93b.  I.  @.  XXXII).  3lu* 
JU  St.  Daniel  unb  beim  ®eift  am  Oiörerbü^el  (2anbgerid)t  Äi^bül^l) 
roaren  im  IGten  ^o^ijvi).  bie  93aue  2916  Ju^  tief.  Wan  bewaljrt 
nod)  bie  ©rubenriffe  ber  21rbeiten  am  Oiörerbül)el  »oni  3«&re  1539. 
(3of<t>^  »ou  ©pergeö,  Sproler  58ergi»erfi5gef(feict>tc 
@,  121.  SSergl.  aud>  .^n  m  b  ol.b  t,  @ntad)ten  über  .^eran 
treibung  be^  9J?ei^ner  ©tollene  in  bie  Jreiberger  Qxy- 
re»ier,  abgebructt  in  J^  e r  b  e r  iiber  ben  je^t  begonnenen 
@rb|t ollen  1838  @.  CXXIV.)  «Wan  fönnte  glauben,  ba^i«  Äunbe 
»on  ber  auferorbentlidjcn  liefe  bei  (Hörerbö^el  frü^  nad)  Snglanb 

a.  B.  ^umbolbt,  Äc«mc«.   I.  27 
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gflaiiar  ivar;  fcenn  tu  ©ilbertde  Magnete  fünbe  ic^  bie  S^eljaup: 
tung,  tap  ber  ?0?enrcl)  240Ü  bi^  3000  %u^  in  bie  (Srbrinbe  gebningeu 
fei.  (»Exigua  videlur  terrae  porlio,  qiiae  iinquani  hominibus 
speclanda  emergcl  aut  eruitur:  cum  profundius  in  ejus  viscera, 
ultra  cnoresccntis  extrcmitalis  corruptelam,  aut  propler  aquas 
in  magnis  fodinis,  tanquam  per  vonas  scalurientes,  aut  propter 
aeris  saiubrioris  ad  vitam  operarioruin  sustinendam  neccssarii 
det'ectum,  aut  propler  ingentes  sumptus  ad  tantos  labores  exan- 
tlandos,  mullasque  ditVicuItates,  ad  profundiores  terrae  partes 
penelrare  non  possumus;  adpo  ut  qiiadriiigentas  aut  [quod  raris- 
sime]  quingenlas  orgyas  in  quibusdani  metaliis  descendisse, 
stupendus  omnibus  vidoatur  conatus. «  Guilielmi  Gilberti, 
Colcestrensis,  de  Magnete  Physiologia  nova.  Lond. 
1(500  p.  40.)  Sie  rtbfpliitt'u  ^liefen  ber  5?cr9Jverfe  im  fact)flfrf)en 
(Srjgebirge  bei  greiberg  [iub  im  3:l)urml)ofer  3"9  1824  guß,  im 
jpofjenbirfeir  ^i\$  1714  guß;  bie  relativen  ^liefen  erreid^en  nur  626 
unb  260  Jn^,  wenn  man,  um  bie  ^öl)e  ber  .^«ngebanfe  jebeö 
(S(i)ttd)tö  über  bem  ?D?eere  5U  finben,  bie  ^öl)e  von  ^reiberg,  mdt 
JHeicfc'ö  neuer  Si^eftimmung,  ju  1191  Jnf  annimmt.  S)ie  abfolute 
2iefe  ber  and)  burd)  Oieicf)tI)um  berufenen  ©rubenbaue  ju  3o= 
ac^imetljal  in  93ol)men  (9.H'r  freu  jung  beö  3i'"9  •^r^'i'fi^  j?ecben--  unb 
Qlnbreaögaiigeö)  I)at  volle  1989  %u^  erreid)t;  fo  i>a^,  wenn  bie 
J;tdn9ebanE  nad)  bei^  J»>errn  von  Sed-en  ^Oieifungen  ungefaljr  2250  %i\^ 
über  bem  9)?eere  liegt,  bie  ©rubenbaue  bort  nod)  nid)t  einmal 
ben  9)ieereöfpiegel  erreidjt  l)aben.  2(m  y;»arj  wirb  auf  ber  ©rube 
©anifon  ju  2{nbreaöberg  in  2062  Jfuf  abfoluter  2:iefe  gebaut.  3n 
bem  eljemaligen  fv'anifc^en  Slmerifa  fenne  id)  feine  tiefere  ©rube 
M  bie  üsalenciana  bei  ©uanaruato  c?Ü?erico),  wo  iö^  bie  abfoluie 
ttiefe  ber  Planes  de  San  Bcrnarclo  1582  ^u^  gefunben  l)abe.  Q6 
fel)len  aber  ben  Planes  noc^  5592  %i\^,  um  ben  g)ieereöfpiegel  ju 
erreidjen.  5Benn  man  bie  $;iefe  ber  ehemaligen  Äuttenberger 
©rubenbaue  (eine  $;iefe,  welche  bie  J*>6l)e  unferö  93ro(fenö  übertrifft 
unb  ber  beö  33efuv^  nur  um  200  ^n^  nad)fle^t)  mit  ber  größten 
S?i>l)e  ber  von  Wenfdjen  aufgefüljrten  ©ebäube  (ber  ^pramibe  bee 
ßl)eopö  unb  be^  ©tra^burger  Wünfrerö)  »ergleirf)t,  fo  finbet  man 
bat:  9Serl)ältni^  von  8  ju  1.  9?ei  ben  vielen  unbeftimmten  unb 
burd)  falfdje  JHebuction  ber  «öiaa^e  auf  ben  ^^arifer  gu^  verun: 
(ialteten  Qlngaben,  roeld^e  unfre  geognofiifd)en  (Schriften  no*  immer 
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eutt^airen,  i'rtjien  e6  mit  rotcfjtig,  in  biefer  »Mnniethmä  «Ui'£^  J«- 
fammenjuflellcn,  waö  id)  fic^creö  über  bie  größten  abfoluten  unb 
relativen  liefen  bet  ®rubenbaue  «nb  33oör[öd)er  Ijabe  auffiinbeu 
fönnen.  52öenn  man  »on  3erufttlem  öitlicfe  gegen  tai  tobte  g)?eer 
t)tnab(l:eigt,  fo  geniest  man  einen  9(nblict,  ben,  md)  unferen  je^igen 
l)»pfcmetrifd)en  ÄenntnijTen  ber  Oberfläche  unfrei  Planeten,  feine 
anbere  Srbgegenb  barbieten  fann;  man  fcfereitet,  inbem  man  fl* 
bem  ©palte  naf)t,  in  welchem  ber  Jorban  fliegt,  an  l)ellem  $ttge 
auf  ®efteinfcbid)ten,  bie  nad)  ^öertou'^  unb  Hiu^egger'ö  barome: 
trifc^em  ^liueücment  1300  ^u^  in  feuf reifer  $:iefe  unter  bem 
»Spiegel  be^  9)?ittelmeerä  liegen  (i>nmbplbt,  Asie  centrale 
T.  II.  p.  323). 

'^  (@.  167.)  50?ulbenförmig  gefrümmtc  ©d^ic^ten ,  bie  man 
ftd)  einfenfen  unb  in  einer  ju  meffenben  Entfernung  »pieber  aufflet- 
gen  jif^f/  geben,  roenn  fie  ai\^  in  ben  tiefften  fünften  nic^t  burd) 
bergmännifd)e  3(rbeiten  erreid)t  twerbcn,  boc^  finnlidje  Äenntni^ 
»on  ber  9?ef(^a|fenl)eit  ber  (Srbrinbe  in  großen  3(bftänben  »on  ber 
Oberf[äd)e.  eingaben  biefer  9(rt  ge»väl)ren  bemnad)  ein  grofe^ 
geognoflifc^eö  3»teretTe.  3^^  verbanfe  bie  folgenben  bem  »ortreff; 
lid)en  @eogno|len  J^errn  »on  3)ed)en.  Cr  fcfereibt:  „Die  *£iefe 
ber  @tetnfo^len:5)fulbe  ju  guttid>  am  ?0?ont  @t.  ©illeö,  reeld^e  id) 
gemeinrd^aftlid)  mit  unferm  greuube  j^errn  »on  Oepnljaufen  ju 
3650  Juf  unter  ber  Oberfläche  ermittelt  t)abe,  liegt,  ta  ber  Won t 
@t.  @ille^  gewif  nid)t  400  gu^  abfolute  jnöt)e  (jat,  an  3250  Ju^ 
unter  bem  gjjeereöfpiegel ;  bie  @teinfol)len:?i)?ulbe  ju  5)?onö  liegt 
fogar  nod)  »oUe  1750  ^uf  tiefer.  Qllle  biefe  ijiefen  ftnb  aber  nur 
alö  gering  gegen  bie  ju  betradjten,  iveldje  bie  gagerungö»erl)ältnifTe 
ber  @teinfof)lenflöje  in  bem  ©aar-Cleiner  (©aarbrücfen)  offenbaren. 
3cb  ^abe  nad)  wieber^olten  9Iufnat)men  iKfunben,  bafj  ba^  un-- 
terfle  ÄotjUnflöj,  n)eld)e^  in  ber  ©egenb  »on  2)utt>»eiler  befannt 
ifl,  bei  ^Pettingen,  nor böftUd)  »on  ©aarlouiö,  biö  19406  unb 
20656  ^uf  (7io  gew- 9)?eile)  unter  bem  ?Weereö|>iegel  l)erabgel)t." 
25iefeö  Oiefultat  übertrifft  nocb  um  8000  Ju^  bie  9lnnal)me,  i»eld)e 
id)  im  Xerte  bei^  .^oömoö  für  eine  ?Wnlbe  beuonird)er  @d)id)ten 
gegeben.  3ene  ©teinfol)lenfIöje  liegen  alf'o  fo  tief  unter  bem  9H»eau 
be^  9)?eere^,  alö  ber  Sl)imbora\o  über  bemfelben  ftd)  ergebt:  in 
einer  Siefe,  in  weidet  bie  Srbivärme  an  224°  betragen  mu^.  9?on 
ben  ^öd)ften  ©ipfeln  beö  i?imalaptt  bi^  ju  jenen  SWulbeu,   welche 
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bii  S^egetation  ber  i^orroelt  enthalten,  ijl  Isemnac^  ein  feiifrect^ter 
9(b|lttnl)  von  45000  %n^,  b.  i.  V«35  ie^  erbljalbmeiTerö. 

»«  C®.  171.)  «piato,  Phaedo  p.  97  (Olrti^ot.  Metaph. 
p.  985).  «ßergl.  Jpegel,  «p^ilofopljie  bcr  ©efcfcidjte  1840 
@.  16. 

"  (@.  172.)  Söeffel,  allgemeine  SBetrad^tungen  über 
®  r  tt  b  m  e  f  f  u  n  9  e  n  n  tt  d)  tt  ft  r  0  n  0  m  i  f  (^  ^  9  e  0  b  ä  t  i  f  c^  e  n  21  r  b  e  1 1  e  n, 
am  ©c^luf  üon  Sßeffel  unb  SBaeper,  ©rabmeffung  in 
öflpreufen  @.  427.  (Ueber  iie  früljer  im  5lert  erroäl)nte  9(n: 
tjäufung  ber  £Waterie  auf  ber  unö  jugefe^rten  g)?onbl)alfre  f.  8a^ 
place,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  308.) 

"«  (©.  172.)  <piin.  II,  68.  ©eneca,  Nal.  Quaest.  Praef. 
c.  II.  El  Mundo  es  poco  (bie  Srbe  i(l  fleiu  unb  enge),  (it?reibt 
Sülumbu^  auö  3<»««tc<»  ä«  l>ie  Königin  Sfabella  ben  7  3uliuö  1503; 
nid)t  etiva  nad)  ben  p^ilofopljirc^en  9tnft<.i)ten  ber  beiben  Oiömer, 
fonbern  roeil  e6  i^m  oort^eil^aft  f(^ien,  ju  bel)aupten,  ber  3Beg 
»on  ©panien  fei  nic^t  lang,  ivenn  man,  wie  er  fagte,  „ben  Orient 
von  2Be|1en  ^er  fuc^e",  SSergl.  mein  Examen  crit.  de  l'hisl. 
de  la  Geogr.  du  ISrac  siede  T.  I.  p.  83  unb  T.  II.  p.  327; 
»0  id)  jugleid^  gcjeigt  f)ahe,  ta^  bie  »on  SDeliöle,  Jreret  unb  ®of: 
felin  »ertl)eibigte  «jjfeinung,  naä)  iveldjer  bie  übermäßige  SBexfäfie- 
benljeit  in  ben  Eingaben  beö  erbperimeterö  bei  ben  ©riechen  blof 
fc^einbar  fei  unb  auf  2Serf(^iebenl)eit  ber  ©tabien  beruhe,  fcfjon  im 
3al)r  1495  »on  3aime  ^errer,  in  einem  93orfd)lag  über  bie  ^e- 
flimmung  ber  päpftlicben  Semarcationölinie,  vorgetragen  unirbe. 

'"  (®.  172.)  SBreiüfler,  Life  of  Sir  Isaac  Newton  1831 
p.  162:  »The  discovery  of  the  spheroidal  form  of  Jupiter  by 
Cassini  had  probably  direcled  the  attention  of  Newton  to  the 
determinalion  of  its  cause,  and  consequently  to  the  investigation 
of  the  true  figure  of  the  earth.«  Sa  ff  int  fünbigte  allerbinge 
bie  Quantität  ber  9(bplattung  M  3upiter  (7,5)  erft  1691  an 
(AnciensMemoircsde  l'Acad.  des  Sciences  T.  II.  p.  108); 
aber  roir  iinifen  burcb  2alanbe  (Astron.  3me  ed.  T.  III.  p.  335), 
ba^  5}?aralbi  einige  gebrucfte  93ogen  beö  »on  Saffini  angefangenen 
lateinifcben  üßerfejJ  „über  bie  ^lecfe  ber<pianeten"  befaß,  aui  welchem 
ju  erfcben  war,  baß  (Saffini  bereitet  vor  1666,  alfo  21  ^atire  vor 
bem  Srfdjeinen  von  \>(eivtpn'^  Prineipia,  bie  Sfbplattung  be(f 
Oupiter  fannte. 
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•'«'  (ö.  174.)  «)?a*  »effcPö  Unrerfuc^UHg  »oii  jel)n  @rab: 
meffungen,  in  weldxt  bev  »on  <puiflrant  ttufgefimbene  5el)ler  in  ber 
S^^erecbnung  ber  franjöfifdjen  ©rabmejfung  benitfjidjtigt  würbe 
(®cl)uma*er,  Slftron.  9?ad)r.  1841  Tix.  438  @.  IIG),  ift  bie 
Nlbe  grofe  OJre  be^  eüiptifd^en  0?otationö.-©p^droibö,  bem  ftc^  bie 
unregelmflfige  gigur  ber  (Srbe  am  nieiften  naljerr,  3272077 1 , 1 4 ; 
bie  Ijalbe  f leine  2lre  32Gll39i,33;  bie  3tbplattung  '/a,9„5j;  bie 
?ange  bei  mittleren  ?0?eribiangrttbeö  57013  M09,  mit  einem 
Je^ler  von  +  2', 8403:  tvorau^  folgt  bie  Sänge  einer  geogra-- 
pt)irc()en  «Weile  uon  3807',  23.  Jrüljere  Kombinationen  ber  ®rab: 
nieiTnngen  fc^wanften  jwifc^en  '/soj  «nl>  'Ast:  fo  ÖÖalbecf,  de 
lurma  ctmagnitudineteliuris  in  demensis  arcubus 
meridiani  definiendis,  Vsoj'«  in  1819;  Qb.  ©c^mibt 
(2el)rbncf)  ber  mattem,  wnb  pl)pf.  ©eograp^ie  @.  V)  '/jst,«^ 
in  1829  an^  fieben  ©rabmeiTungen.  lieber  ben  Sinflu^  grofer 
Unterfd)iebe  ber  Sängen  auf  bie  ^Polar^Slbplattung  f.  Biblio- 
ihequc  universelle  T.  XXXIII.  p.  181  unb  T.  XXXV. 
p.  56,  auä)  Connaissance  des  lems  1829  p.  290  —  9lu«! 
ben  sJÄonbgleiffeungen  allein  fanb  Saplace  juerfl  (Expos,  du 
Syst.  du  Monde  p.  229)  nad)  ben  älteren  a:afeln  »on  33ürg 
Vsoi/iJ  fpäter  nacl)  ben  g)?onb^beobad)tHngen  »on  58urcföarbr  nnb 
33ou»arb  Vj9sm  (Mecanique  Celeste  T.  V.  p.  13  unb  43). 

'  (®.  174.)  3>ie  ^penbelfc^mingungen  gaben  al^  allgemeine^ 
JKefultat  ber  großen  Srpebition  »on  eabine  (1822  nnb  1823,  »om 
3lequator  biö  80"  nörbl.  93reite)  '/jss-?;  "«d)  Jf^Dcinet,  wenn  man 
bie  a5erfud)öreil)en  »on  3le  be  ^rance,  ®nam  unb  SWoroi  (g)?aui) 
auöfc^ließt,  '/„«„;  nac^  ^ofler  '/zss.s;  "«(^  ®nperrep  Vj««,«;  nac^ 
gütfe  (Partie  nauiique  1836  p.  232)  auö  11  Stationen  Vasj. 
dagegen  folgt  auö  ben  33eobad>tungen  jroifc^en  Jormentera  unb 
35ünfird>en  (Connaiss.  des  tems  1816  p.  330)  nad)  ?9?at^ieu 
Vjsg,,,  unb  jroifrfjen  ^ormentera  bi^  3nfel  llnfl  nac^  58iot  Vao»- 
9Sergl.  35ailt),  Report  on  Pendulum  Experiments  in  ben 
Momoirs  ol  Ihe  Royal  Aslron.  Society  Vol.  VII.  p.  96; 
aud)^oreniuö  imBulletinde  l'Acad.  deSt.  Petersbourg 
18*3  T.  I.  p.  25.  —  3)er  erfte  «8orf*lag,  bie  «Penberia'nge  jur 
gWaaßbeflimmung  anjuwenben,  unb  ben  britten^^eil  bei  ©ecunbeu: 
<Penbelö  {ali  wäre  berfelbe  überall  »on  gleidjer  Sänge)  wie  einen 
pes  horarius  (um  allgemeinen,  »on  allen  Golfern  immer  wteber^ 
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iiifiutienben  9)faape  fertjufe^en,  füubet  (td)  in  J^u^genö  llorolo- 
giiim  oscillalorium  1673  Prop.  25.  Sin  foldjer  SBuiifc^  Wiirbt 
1742  in  einem  öifentlicl)  unter  bem  9(equator  anfgeilellten  ?0?onu= 
mente  uon  93onguer,  £a  Sonbamiue  «nb  ©obin  aufe  neue  m^^e-- 
fprodKn.  e^  ()etft  in  ber  fcfeenen  ?0?armorrafel,  bie  icb  nod) 
unwerfeljrt  in  bem  el)eniali3en  Sefuiter;  (Kollegium  in  Cuito  gefeljen 
I)rtbe:  Peiuiuüsimplicis  aequinoctialis  unius  minuti  seciindi  arche- 
lypus,  mensurae  naturalis  excmplar,  ulinam  universalis!  2lue 
beni,  wa6  2a  Sonbamine  in  feinem  Journal  du  Voyai;c  ii 
l'Equateur  1751  p  163  üou  unaus^gefullten  ©teilen  in  ber  'jjw- 
fcferift  unb  einem  fleinen  J>>ttber  über  bie  ^aiika  mit  SSonauer  fagt, 
»ermutljete  id),  beträc^tUdje  Unterfdjiebe  iwifcben  ber  ?Warmortafel 
unb  ber  in  ^ariö  befannt  gemadjten  3nfd)rift  ju  fiinben.  Sülad) 
meljrmaliger  93eräleid)un9  bemerfte  ic^  aber  nur  jwei  ganj  inut- 
beblic^e:  ex  arcu  graduum  S'/j  ftatt  ex  arcu  graduum  plus  quam 
triura,  unb  ftatt  1742  bie  3al)r^l)l  1745.  Sie  le^tere  Eingabe  ift 
fonbcrbar,  ba  ila  Sonbamine  im  9(0uember  1744,  Si^ouguer  im 
3uniuö  beJTelben  3al)reö  nacb  Europa  jurüdfamen,  aud)  ©obin 
©itbamerifa  fcbon  im  3ulinö  1744  »erlaffen  batte.  2)ie  notl)n)en-- 
bigfre  unb  nö^lidjfte  55erbefferung  in  ben  f5al)len  ber  3nfd)rift 
würbe  bie  ber  aftronomifAen  Sauge  ber  @tabt  O.uito  geroefen  fein 
(J»?umbülbt,  Kecueil  d'O  hserv.  aslron.  T.  II.  p.  319— 334). 
^iouet'ö  (in  ägpptifdjen  9)fonumenten  eingegrabene  35reiten  geben 
unö  ein  neuere^  58eifpiel  von  ber  ©efabr,  avldje  eine  feierlidje 
<Perpetuirung  falfd}er  ober  unvorfid)ttg  bered^neterOtefultate  barbietet. 

^  (@.  175.)  lieber  bie  vermel)rte  3ntenfttät  ber  9lnjiel)ung  in 
\)ulfanifd)en  3nfeln  (©t.  J?eleua,  Ualan,  g^ernanbo  be  9toronba, 
3le  be  grance,  ®uabam,  9)?oiwi  unb  ©alapagoö),  mit  Slusnabme 
ber  3nfel  Oiatuaf,  vielleidjt  (Siitfe  p.  240)  wegen  il)rer  9ial)e  ju 
bem  ^ol)eu  i^anbe  oon  9ieu--@uinea,  f.  gjiatljieu  in  Selambre, 
Uist.  de  l'Astronomic  au  18me  siecle  p.  701. 

^  (@.  175.)  5al)lretd)e  JBeobadjtungen  jeigen  aucb  mitten  in 
ben  kontinenten  grofe  Uuregelmapigfeiten  ber  <penbeUangen,  bie 
mau  £Dcal:2lnjieI)ungeu  jufd;reibt.  (Delambre,  Mesure  de  la 
Meridienne  T.  III.  p.  5i8;  93iot  in  ben  Mem.  de  l'Academic 
des  Sciences  T.  VIII.  1829  p.  18  u.  23.)  2Öenn  man  im  füblicben 
granfreid)  unb  in  ber  Sombarbei  »on  5i3etTen  nad?  Ofien  fortfdjreitet, 
fo  füubet  man  in  SPorbeaur  bie  geringfle  3«tenfitat  ber  ®d}ircr-- 


423 


fraft;  unb  biete  Snteufttat  nimmt  fd)»ieü  ju  in  beii  ö(tlid)er  &€■- 
legeueu  Orten,  gigcac,  (älermont^gerranb,  ?0?ailanb  unb  ^))rtburt. 
Die  leljtc  @tttbt  bietet  ba^  Ollfatimum  ber  2lnjte()un8  bar.  S)er 
(Sinpu^  i)e6  füblidjen  9lbl)an9eö  ber  9llpenfette  ijl  nidjt 
blof  ber  allgemeinen  ®rö^e  i^ireiJ  a?olum«J,  fonbern,  ivie  (5lie  be 
33eaumont(Koch.sur  IcsRcvol.  de  la  surfaceduGlobc 
1830  p.  729)  glaubt,  am  meiiTen  ben  gjielapljpr:  unb  ©erpentin: 
@e(leinen  jujufdjreiben ,  n)eld)e  bie  Äette  9el)oben  ^aben.  2lm  2lb- 
Ijange  bexJ  3(rarat,  ber,  mit  bem  ^taufafu^,  wie  im  @d)»verpunfte 
beö  au6  Europa,  2t|'ten  unb  Qlfrifa  befreljenben  alten  (Sontinentö 
liegt,  heilen  geboroiv'ö  fo  genaue  <penbcli)erfud?e  ebenfalls  nidjt 
jööl^lungen,  fonbern  biegte  »ulfanifc^e  9)fa(Ten  an  (^  a  r  r  o  t,  Oieij e 
jum  9(rarat  5Pb.  II.  @.  143).  3"  ^f"  geobatifdjen  Operationen 
von  (Sftrtini  nnb  '»plana  in  ber  gombarbei  l^aben  fid)  Unterfdnebe 
jtvifd)en  ben  unmittelbaren  33reiten--a3eobad)tun3en  unb  ben  dle- 
fultttten  jener  Operationen  von  20"  biö  47",  ö  gefunben.  (@.  bu 
ü^eiipiele  von  Slnbrate  unb  Wonbovi,  9)iailanb  unb  '^abm  in  bm 
Operations  geodes.  et  aslron.  pour  la  nicsure  d'un 
arc  du  parallele  moyenT.  II.  p.  347;  Effemcridi  astron. 
diMilano  1842  p.  57.)  «Wailanb  auf  3.^ern  rebucirt,  wie  ei  aw^ 
ber  franjöfifd)en  a:riangulation  folgt,  Ijat  btc  93reite  von  45" 27, 
52",  ivaljrenb  i>a^  bie  unmittelbaren  aftronomifdien  3?eübad)tungen 
bie  breite  iu  45"  27'  35"  geben.  5)a  bie  ^^erturbationen  fic^  in 
ber  lombarbifdjen  ebene  bi^  «parma  weit  füblid)  vom  <po  erilrecfen 
(•ipiana,  Operat.  good.  T.  II.  p.  847),  fo  fann  man  vcrmutl)en, 
bA^  felbft  in  ber  a3obenbefd>affenl)eit  ber  ebne  ablenfenbe 
Urfacften  wirfen.  2rel;nlid)e  erfal)rungen  l)at  ©truve  in  ben 
f[ad)ften  lljeilen  be6  öftUd)en  europa'ö  gemadjt  (@d)umad)er, 
aiilron.  'i)iad;rid}ten  1830  9tr.  164  @.  399).  lieber  ben  (Einfluß 
von  bid)ten  9)?aiTen,  »velc^e  man  in  einer  geringen,  ber  mittleren 
^6b«  ber  2llpenfette  gleidjeu  Itiefe  vorauöfe^t,  f.  bie  anal«Kifd)en 
iJlu^brurfe  (nad)  .^ojTarb  unb  fHojet)  in  ben  Compics  rendus 
l.  Will.  1844  p.  2:t2,  n>eld?e  ju  vergleidjen  finb  mit  ^poiffon, 
Traile  deMccanique  (2.  cd.)  T.  I.  p.  4S2.  Tiie  fn'it)e(ten 
"Jlnbeutungen  von  bem  SinfTu^  ber  ©ebirgöarten  auf  bie  ©cbwin- 
gungen  bei  <Penbelö  l)at  übrigen^  ^^omao  ?)oung  gegeben  in 
ben  Philosoph.  Transaclions  for  1819  p.  70  — 9G.  5pei  ben 
@cfelüjTen  von  ber  ^Penbelldnge  auf  bie  (Srbfriimmung  i|l  woljl  bie 
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«WögUc^fett  uidjt  ju  likrfe^eu,  ba^  bie  (Srbrinbe  faun  früher  er- 
t)drret  gewefen  fein,  alö  metalltfcfee  unb  bi(t)te  bafaltifc^e  ?0f äffen 
au^  ber  Siefe  burc^  offene  ©angflufte  etngebrnn^en  unb  ber  Cber: 
flache  tttt^e  gekommen  finb. 

*  (@.  175.)     SapUce,  Expos,  du  Syst.  du  Moude  p.  231. 

*  (@.  176.)  ga  (äaille'ö  ^penbelmeffnngen  am  SSorgebirge  ber 
guten  j^offnung,  bie  9)?tttl)ieu  mit  »ieler  (Sorgfalt  beregnet  l^at 
(SeUmbre/  Hist.  del'Aslr.  aulSmesiecle  p.  479),  geben 
eine  2(bplattung  von  '/js^m;  «^Jcr  n«({)  mel)rfact)en  SSergleidjungen 
ber  $8eobad)tungen  unter  glei(^en  ^Breiten  in  betben  J?emtfpl)areii 
<Oteu--3?ollanb  unb  9J?aIouinen  »ergUiten  mit  93arcelona,  Tieu-^oxt 

unb  2)ünfir(t)en )  ifl  biöber  fein  @runb  vorbanben,  bie  mittlere 
JMbplattung  ber  füblid^en  .^albfugel  für  größer  als  bie  ber  uörb^ 
lid)en  ju  galten  (^iot  inbenMem.de  l'Acad.  des  Sciences 
T.  VJII.  1829  p.  39-41). 

*  C@.  176.)  2)ie  brei  95eobad)tungö:9)?etl)oben  geben  folgenbe 
SKefultate:  l)  burd)  9(blenfHng  beö  ©enfbleiö  in  ber  9(äl)e  beä 
93ergeö  ®l)el)aUien  (galifd)  Sll)i^aüin)  in  \pertfl)ire  4,713  bei  ^M-S^ 
Ulpne,  .^utton  unb  <piapfair  (1774—1776  unb  1810)  nac^  einer 
f(^on  von  ^tejvton  norgefdjlagenen  9)?etl)obe;  2)  burc^  ^enbeU 
fc^roingung  auf  ^Bergen  4,837  (^arlini'^  93eobac^tungen  auf  bem 
9)tont  Seniö  verglid)en  mit  Sßiot'ö  SÖeobacbtungen  in  9?orbeaur, 
Eifern  er.  astr.  di  Milan  o  1824  p.  184);  3)  burd)  bie  2)rel)JVage 
von  Saoenbifl),  nac^  einem  urfprünglid)  von  ?0?it(^eü  erfonnenen 
iJlpparate,  5,48  (nad)  jputton'ö  Otevifion  ber  9ie*nung  5,32;  nad) 
ber  Oievifion  von  (Sbuarb  @d)mibt  5,52:  2el)rbud)  ber  matl). 
@eograpl)ie  $8b.  1.  @.  487);  burc^  bie  2)rel)»vage  von  JKei* 
5,44.  3n  ber  SBerecbnung  biefer  mit  meifterljafter  ©enauigfeit  von 
<Prof.  JReic^  angeiMten  «Serfuc^e  war  baö  urfprünglidje  mittlere 
(Kefultat  5,43  (mit  einem  »val)rf(^einlicben  gebier  von  nur  0,0233); 
ein  Diefultat,  bai,  um  bie  ©röfe  vermehrt,  um  welrtie  bie  ©c^ivung: 
fraft  ber  Srbe  bie  ©cbiverfraft  verminbert,  für  bie  93reite  von 
greiberg  (50°  55')  in  5,44  s«  »erwanbeln  ifl.  Sie  2(n»venbung 
von  s))?affen  auö  ©u^eifen  (latt  be^  58leie^  bat  feine  merflid)e, 
ben  58eobad)tung0feblern  nid)t  mit  vollem  Oiedjte  jujufd)reibenbe 
iBerfc^iebenljeit  ber  2lnjiel)ung,  feine  ©puren  magnetifc^er  9Bir^ 
fungen  offenbart  (Oieid^,  93erfu*e  über  bie  mittlere  35i*: 
tigfcit  ber  (Srbe  1838  ©.  60,  62  unb  66).    Dur*  bte  Olnnabme 
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einer   ju   fleiiien   Slbplattnng   ^er  Crbe   unb   bur*   tu  unfidu'rt' 

®d?a^ung  ber  ®erteinö--2)td?tiafeit  ber  Oberfladje  Ijatte  mau  frül)er 

bie  mittlere  ©idjtigfeit  ber  Srbe  ebenfalls,  wie  in  ben  a^erfucben 

ttuf  unb  an  ben  Sergen,   um   '/s  S"  flci»  gefunben:   4,761  (£a-- 

Vlace,  Mecan.  cel.  I.V.  p.  46)  ober  4,785  (Sbuarb  ®  djmibt, 

gel)rb.  ber  matl).  ©eogr.  33b.  I.  §.  387  unb  418).  —  lieber  bie 

weiter  unten  (»5.  178)  anöefüljrte  J^aUep'fc^e  .^ppotl)efe  von  ber 

(Srbe  alö  ^obUuset  (beni  Äeime  granflinT«)er  3been  über  Hi  (£rb: 

beben)  f.  Phil.  Transact.  lor  ihe  year  lü93  Vol.XVll.  p.  563  (On 

ihe  slructure  of  ihe  internal  parts  of  Ihe  Earth  and  ihe  concave 

habiiated  arch  ol  Ihe  shell).   Jjtaliep  l)ält  eö  für  beö  ©(^öpfera  jvür- 

biger,  „bap  ber  erbball  wie  ein  J»>auö  »on  meljreren  ©tocf werfen, 

üon  innen  unb  au^en  bewoljnt  fei.    gür  £id)t  in  ber  .^oblfugel  würbe 

auc^  wo^l  (p.  576)  auf  irgenb  eine  2ßeife  geforgt  werben  fonnen." 

'  (S.  179.)    2)ttl)in  gel)ören  bie  vortrefflichen  analptifdjen  ^Ht-- 

beiten  von  Courier,  93iot,  Saplace,  <poi(fon,  5)ul)amel  unb  £amc. 

3n  feinem  2Berfe  Theorie  mathemalique  de   la  Chaleur 

1835  p.  3,  428— i3ü,  436  unb  521  — 524  (f.  aud?  ben  2Juöjug  von 

in  Oiive   in   ber  Bibliotbeque    universelle   de  Gen^ve 

T.  LX.  p.  415)  liat  ipo i ff on  eine  von  Jourier'^  2lnfic^t  (Theorie 

analilique  de  la  Chaleur)  ganj  abweid^enbe  jt^9potl)efe  ent^ 

wictelt.   €r  laugnet  ben  gegenwartigen  flütfigen  ^uftanb  beö  Äernö 

ber  erbe;  er  glaubt,  „bit^  bei  bem  (Jrfalten  burd)  ©tral)luug  gegen 

ba3  bie  ßrbe  umgebenbe  ^OTittel  bie  an  ber  Oberfladje  juerft  er-- 

ftarrten  ^beile  Ijerabgefunfen  finb,  unb  i>a^  burcb  einen  boppelteu 

ab:  unb  aufwärts  geljenben  ©trom  tie  große  Ungleid)l)eit  vermin: 

bert  wölben  ift,   weld)e  bei  einem  feften,  von  ber  £)berf!dd}e  ber 

erfaltenben  jiörper  ftatt  ftnbeu  würbe."     0.6  fdjeint  bem  großen 

©eometer  wabrfcbeinlidjer,  bafj  bie  erftarrung  in  ben  bem  9)fittel: 

punft  naber  liegenben  ®cbid)ten  angefangen  babe;  ,M6  ^bänomen 

ber  mit  ber  üefe  junebmenben  2ßdrme  erftrecfe  fid)  nid)t  auf  bie 

ganje  SrbmaiTe,   unb  fei   bloß  eine  Jolge   ber  a^ewegung   unfrei 

>pianetenfp|lemö    im   2ßeltraume ,    beiJen    einjetnc   ^bfilf   bnr* 

(Sternen warme  (chaleur  stellaire)  eine  febr  verfcbiebene  X<m- 

peratur  baben."  2)ie  2Bärme  ber  2öaJTer  unferer  artefifcben  ißrunnen 

wäre  alfo,  nad?  ^VoilTo»/  bloß  eine  von  außen  in  ben  erbförper  ein^ 

gebrungene  2öarme;  unb  man  fönnte  unteren  „alsJ  einen  gel^blocf 

betracbten,  ber  vom  9(equator  nad)  bem  «Pole  gefcbajft  würbe,  aber 
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tu  einer  fo  furjen  ^eir,  ^ap  er  nicf^t  mn  ju  erfaUeii  ueruuHtte. 
3)ie  ?temperatur  =  3inial)nie  in  biefem  SlMccfe  »vitrt'e  ftcfc  nidjt  biö 
jn  ben  ©cbicDten  feiner  9)?itte  erj^recft  t)«ben."  S)ie  pfjpfifalifc^en 
Broeifel,  welche  man  mit  Oiec^t  gegen  tiefe  fonberbare  foömifcfje 
Qlnjtc^t  aufgefrcüt  Ijat  (gegen  eine  2(nfidjr,  roelclje  bem  >>immelö= 
rrtnme  jufcbreibt,  wai  »vol)l  el)er  bem  erflen  Uebergange  ber  fic^ 
ballenben  gjiaterie  a\x6  bem  gasförmig  fliiffigen  in  einen  feften 
^ufianb  angeljört),  fi'nbet  man  gefammelt  in  joggen borff'ö 
3tnnalen  ber  <pi)pfif  nnb  eijemie  93b.  XXXIX.  @.  93  —  100. 
*  (®.  181,)  @iel)e  oben  @.  27,  42  nnb  48.  Sie  2Barme= 
junal)me  ift  gefunben  ivorben  in  bem  l'nits  de  Grenellc  jm  <pariö 
von  98V,o  5"^  (32  mclros);  in  bem  9^oI)rloc^  jn  ^leu^^Saliiuerf 
bei  ^ren^ifcfe  ?Diinben  fa|t  91  ^n^  (29"", ti);  ju  ^rögn»)  bei  @enf, 
ol)neraii)tet  bort  tie  obere  öeffnung  be^  9?ol)rlücf)eö  1510  ^i\^  t'iber 
bem  Weere^fpiegel  liegt,  nad)  2(ugufie  be  la  TTim  nnb  «Öuucet,  ebew- 
fallö  »on  91  gn^  (29'", 6).  2)iefe  Uebereinftimmnng  ber  Oiefnltate  in 
einer  ?D?etl)obe,  welche  erjt  im  3al)re  1821  uon  Ülrago  (Annuairc 
du  Bureau  des  Longiiudcs  1835  p.  23i-)  vorgefc^lagen  wnrbe, 
ift  fel)r  anffaüenb,  unb  üon  brci  9?ol)rIöcf)ern  l)ergenommen,  von 
1683  5  (547"»),  2094  5.  (680")  nnb  68J  'S-  (221 "")  abfclnter  a:iefe. 
2)ie  jwei  "ipnnfte  ber  (5rbe,  in  fleiner  fenfredjter  (Entfernung  unter 
einanber,  beren  3<'I?«'f^=>Jf"»Ptrc»fi'rfrt  »»obl  am  genaiiefien  befttmmt 
finb,  ftnb  uial)rf(()einUd)  bie  2:emperatur  ber  anderen  Suft  ber  Stern- 
warte jn  ^^ari'^  nnb  bie  Temperatur  ber  Cavcs  de  rObsorvaioirc. 
3ene  ift  10",822,  biefe  ir,834,  Unterfdjieb  1°,0I2  auf  8G  ^up 
(28"")  (tiefe  (^oiffon,  Theorie  malh.  de  la  Cha  leu  r  p.  415 
unb  46i2).  greilid>  i|t  in  ben  teilten  17  3al)ren,  an^S  nod?  nic^t 
ganj  auögemittelten  Urfadjen,  wo  nidjt  bie  ^ennun-atur  ber  Caves 
de  rObscrvaioire,  bod?  bie  31njeige  beö  bort  itel)enben  ^Ijermo-- 
nteterö,  um  0'',220  geftiegen.  QBenn  in  93ol)rlöd}ern  bisweilen 
t^a-S  einbringen  von  2Ba(fern  au^  ©eitenf lüften  einige  (Störung 
Ijervorbringt,  fo  ftnb  in  93erg»verfen  anbere  i"erl)ältniiTe  erfaltenber 
gnftftrömnng  nod?  fd}ablid)er  für  bie  ©enauigfeit  mit  vieler  9?iül)e 
erforfd)ter  Oiefultate.  Tx^'i  0efammt--Oiefultat  von  ^eid)'ö  großer 
^Irbeit  über  bie  Jemveratur  ber  ©ruben  im  fad)ftfd)en  (Erjgebirge 
ift  eine  etivai^  langfame  2ßärmejnnal)me  von  128'/2  (41  "',84)  ai\i 
1°  (Otei(^,  95eob.  über  bie  Temperatur  bei^  (5)e(teinö 
in  »erfd)iebenen  liefen  1834  ®.  134).     S)od)  ()at  <).M)inip^ 
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(«Poggenl).  Olnu.  93b.  XXXIV.  @.  191 )  in  einem  ©cftailjte  tei  Äol)- 
lenbergwetf^  oon  Wonf  2Bearmout^  bei  9?ewc«i"t(e,  ivo,  wie  id)  fcfjon 
eben  benterft,  1404  ^uf  (456-)  unter  bem  gKeere^fpiegel  afflr leitet 
witb,  ttud)  eine  ^nmi)me  bet  2Bärme  von  997,0  5"^  (32",  4),  faft 
ganj  ibentif*  mit  gtrago'ö  Diefultat  im  Puiis  de  Grenellc,  gefnnben. 

'  (@.  182.)  SBouffingttUltsurla  Profoiidciirä  laquellc 
sc  trouve  laCouchc  de  Tempera  Iure  invariableentre 
les  Iropiques,  in  ben  Annales  de  Chimic  et  de  Phy- 
sique  T.  Uli.  1833  p.  2-23-247. 

'"  (@.  183.)  2rtplace,  Exp.  du  Syst.  du  Monde  p. 
229  unb  263,  Mecanique  cel.  T.  V.  p.  18  unb  72.  (50  i|^  JU 
bemerfen,  ba^  bet  93rud)  V,to  eineö  (5enteftmal--©rrtbeö  beö  CineCt- 
Ulber:5ll)ermonieter^,  »velc^er  im  ^erte  al6  ©renje  ber  ©tabilitdt 
ber  Srbnjarme  feit  .^ipparc^ö  Reiten  angegeben  i|l,  auf  ber  ^U\- 
natjme  beruht,  ba^  bie  2)ilatation  ber  ©toffe,  au^  benen  ber  Crb-- 
förper  jufammengefc^t  ijl,  glei(^  ber  bei  ©lafe^  Ui,  b.  i.  Viooooo 
für  1"  SBärme.  SSergl.  über  biefe  ajorau^fe^ung  ^(rago  im  An- 
na aire  pour  1834  p.  177—190. 

"  (®.  185.)  2ßiUiam  ©ilbert  Don  Solc^efler,  ben  ©alilei  „biö 
jum  ^Jeib^Grregen  gro^"  nennt,  fagt  fc^on:  »magnus  magncs  ipsc 
est  globus  icrrestris«.  Cr  befpöttelt  bie  ?D?agnetberge  alfJ  9)?agnet-- 
pole  bei  Jracaitoro,  bei  großen  ^fitgenoffen  »on  Sl)ri|lopl)  Solum: 
iüi:  »rejicienda  est  vulgaris  upinio  de  montibus  magnelicis, 
aut  rupe  aliqua  magnelica,  aut  polo  phantastico  a  polo  mundi 
distante. «  (5r  nimmt  bie  9(bwei(^ung  ber  gj?agnetnabel  auf  bem 
ganjen  Srbboben  für  unverdnberlid?  an  (variatio  uniuscujusque 
loci  consians  est);  unb  erflärt  bie  Krümmungen  ber  ifogonifc^cn 
giuien  aui  ber  ©eflaltung  ber  gontiuente  unb  ber  relativen  2age 
ber  g)?eereöbecfen,  jveldje  eine  fdjivacljere  magnetifc^e  ^ieljfraft  au^: 
üben,  alö  bie  über  bem  Ocean  ^erworragenbeii  feilen  gÄajTen  (©iU 
bert  de  Magnete,  cd.  1633.  p.  42,  98,  152  unb  lö5.) 

'"  (@.  185.)  ©auf,  «allgemeine  iljeorie  bei  Qxb-. 
niagneti'^muö,  in  ben  Oiefultaten  ai\i  ben  ^eob.  bei 
niagnet.  ajereint?  im  3a^r  1838  5  41  ®.  56. 

'»  (@.  185.)  Qi  giebt  au(t>  «Perturbationen,  bie  fid)  nidjt  weit 
fortpflanjen,  mel)r  Ipcal  fiinb,  uielleid)t  einen  weniger  tiefen  8i^ 
Ijaben.  Sin  feltene^  JÖeifpiet  foldjer  auf erorbeiitlidjen  Störung, 
weldje  in  ben  greiberger  ©ruben  unb  nidjt  in  SBerlin  gefühlt  würbe, 
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l)abe  i^  fd^on  »or  »ielen  3al)ren  Mannt  gemacht  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  ä  S.  A.  R.  leDuc  de  Sussex  sur  les 
nioyens  propres  ä  pcrfectionner  la  counaissance  du 
Magnetisme  terreslre,  in  58ecquerer^  Traite  cxperi- 
mental  de  l'Electr leite  T.  VII.  p.  442).  sWa9netit"(i)e  Un= 
geroitter,  bie  gleictjjeitig  von  ©icilien  bi6  Upfala  gefüllt  würben, 
gelangten  nic^t  von  Upfala  mi)  Stlten  (©auf  unb  2ßeber, 
Oiefultate  beö  magnet.  «Bereinö  1839  @.  128;  2lopb  in 
ben  Comptes  rendus  de  rAcademie  des  Sciences  T. 
\III.  1843  Sem.  II  p.  725  unb  827).  Unter  ben  vielen  in  neuerer 
j>eit  aufgefunbenen  gleid^jeitigen  unb  burc^  grofe  Sänberflrecfen  fort^ 
gepflanjten  ^erturbationen,  jvelrf)e  in  ©abine'ö  wichtigem  2öerfe 
\Observ.  on  days  oC  unusual  magnetic  disturbaiicc 
1843)  gerammelt  ftnb,  i(t  eine  ber  benf»vürbigfien  bte  »om  25  Sept. 
1841,  iveldje  su  $;orünto  in  (Sanaba,  am  SSorgebirge  ber  guten 
3>offnung,  in  ^rag  unb  tbeiUveife  in  ''iian  3)iemenö  2anb  beob^ 
acl;tet  ivurbe.  2)ie  englifclK  ©onntagöfeier,  nacfc  ber  e^  fitnb- 
Ijaft  i(t,  nac^  ©onnabenb  ?);)?itternai1)t  eine  Scale  abjulefen  unb 
grofe  9taturpl)anomene  ber  ©cböpfung  in  iljrer  ganjen  entivicflung  ju 
verfolgen,  l)at,  H  t(i6  maguetifcbe  Uugetvttter  wegen  be6  Sängen^ 
unterfc^ieb^  in  ä>an  2)iemenö  £anb  auf  einen  ©onntag  fiel,  bie 
93eobad)tung  beffelben  unterbioiten!  (übserv.  p.  XiV,  78,  85  u.87.) 
'*  (@.  186.)  55ie  im  Zext  gefdjilberte  9(nwenbung  ber  Wagnet^ 
3nclination  ju  33reireubeflimmnngen  längö  einer  9t  — e>  laufenben 
.Äilfie,  bie  wie  bie  Mite  von  Q.l)iii  unb  ^eru  einen  5lbeil  bees 
3al)reö  in  9?ebel  (garua)  gel)üllt  i\t,  l)abe  id)  angegeben  in  ia-- 
mctl)erie'Ö  Journal  de  Physique  180i-  T.  LIX.  p.  449. 
1)iefe  2lnivenbnng  ifl  in  ber  bejeicbneten  gocalitat  um  fo  ivid)- 
ttger,  al^,  bei  ber  l)eftigen  (Strömung  von  ©üben  nac^  ^(orben 
bt^  <5abo  ^parifia,  e^  für  bie  @d)ifffa^rt  ein  großer  j?eitverlu|> 
i\i,  wenn  man  ftcb  ber  Mfie  et\i  norbUd)  von  bem  gefndjten 
.i>afen  nal)ert.  3«  ^^^  ^üb^ee  babe  id)  vom  .^afen  (äallao  be  iima 
biö  Srurillo,  bei  einem  33reiten:Unterfcbiebe  von  3°57',  eine  2Ser: 
rtuberung  an  ber  g)?agnet:3ncUnatton  von  9°  cent.;  unb  von  Sallao 
biö  ®ua»)av|uil,  bei  einem  Jöreiten^Unterfc^ieb  von  9°  50',  eine  3n.- 
cUnationö-'^l^erduberung  von  33", 05  gefunben  (f.  meine  Relation 
historiquc  T.  III.  p.  622).  25on  ©uarmep  (33r.  lOM'  ©üb),  Spiu 
aura(58r.  ll^SO  biö  ^bancap  (Sör.  ll°32')ftnb  biegieigungeuG^SO; 
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9",00  unb  lO^aa  ceut.  einttjetlung.  Die  ÖvtöbeflimmMng  mittelfl 
tter  nia3netifd)en  3ucUiiation  Ijar  H,  wo  ber  @cf)ifföcur^  bie  ifofli: 
nifdjen  2inieii  fafl  fenfrertjt  f(feneibet,  baö  9)?erfn)iirbi9e,  ba^'f  t>i« 
finjige  i|T,  ml&ie  ieber  ^citbeftimmung,  uitb  alfo  be^  3tnbU(fiJ  ber 
©onne  unb  ber  aubereu  ©eflirnc  entbel)ren  fann.  3(t>  l)abe  »or 
furjem  er|l;  aufgefunben,  ba^  fcf^on  am  (5nbe  beö  löten  3at)rl)un= 
bertö,  alfo  faum  20  3Äl)re  mü)  ber  erfüiibmi!}  beö  SMcli"*»^"'^ 
tlum  »on  Oiobert  'O^orman,  in  bem  großen  2ßerfe  de  Magnete 
von  SBilliam  ©ilbert,  aJorfc^täge,  bie  ^Breite  biircfe  bie  ^^leigung 
ber  «Wagnetnabel  ju  beflimmen,  gemacht  roorben  finb.  ©ilbert 
(Physiologia  nova  de  Magnete  lib.  V.  cap.  8.  p.  200)  ru()mt 
bie  g)?et^obe  M  anroenbbar  »aere  caliginoso«.  abwarb  9Brigl)t  in 
ber  93orrebe,  welche  er  bem  großen  SSerfe  feineö  £el)rer£5  beigefügt 
^at,  nennt  einen  folcf)en  ajorfc^lag  „uieleö  ©olbeö  wevti}".  T)a  er 
mit  ©ilbert  irrigenweife  annal)m,  ba^  bie  ifoflinifc^en  2inien  mit  ben 
geograpl)if(1)en  ^arallelfreifen,  wie  ber  magnetifcf^e  2(equator  mit 
bem  geograp^ifc^en,  jufammenfielen,  fo  bemerfte  er  nid)t,  ba^  bieeu 
rod^nteSÄet^obe  eine  locale  unb  viel  eingefdjrdnftere  2tnn)enbung  I)at. 

'*  (®.  186.)  @auß  unb  2öeber,  mefuUote  be6  mag= 
netifc^en  «Bereinö  im  3.  1838  5  31  @.  46, 

'^  (@.  186.)  9tad)  Jarabap'ö  58e^auptung  (London  and 
Ed in burghPhilosophical  Magazine  1836  Vol.  VIII.  p.  178) 
ifi  bem  reinen  Äobalt  ber  9)?a9ncti^mu£j  ganj  abjufprec^en.  (E^ 
i|l  mir  nidit  unbefannt,  ba^  anbre  berül>mte  Sljemifer  (^einrid) 
Oiofe  unb  2ööl)ler)  biefe  93el)auptung  für  nicbt  abfolut  entfc^ei; 
benb  balten.  2Benn  »on  swei  mit  ©orgfalt  gereinigten  Äobalt^ 
^Waffen,  welche  man  beibe  für  nictelfrei  ^ält,  ftd)  bie  eine  alö  ganj 
nnmagnetifd>  (im  ruljenben  9)?agnetiömuö)  jeigt,  fo  f(t)eint  mir 
ber  93erbad)t,  ba^  bie  anbere  it>re  magnetifdje  (Jigenfdjaft  einem 
5Kangcl  »on  (Reinheit  »erbanfe,  bod)  wal)rfd?einlid)  unb  für  ^a- 
rabap'^  2lnftd)t  fpredjenb. 

'"  (@.  186.)  Olragoin  ben  Annales  de  Chimie  T.  XXXII. 
p.  214;  Sirerofter,  Treatise  of  Magnelism  1837  p.  111; 
^anmgartner  in  ber  3eitf(^rift  für  Vf>pf.  unb  '>ffiati}em. 
^b.  II.  @.  419. 

'"•  (®.  187.)  ^umbolbt,  Examen  critiquc  de  l'hist. 
de  la  Geographie  T.  III.  p.  36. 

"   (@.  187.)     Asie    centrale    T.    I.    Introduction 
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p.  XXXVII  — XF.II.  J)ie  »veftlidjen  ajölfer ,  ©riedjen  itnb  «Homer, 
lüiipten,  ba^  9)?a9uettömuö  bem  Sifen  U ug b au ernö  mitget^eilt 
werben  fann  (»sola  hacc  materia  lerri  vires  a  magncte  iapido 
accipit  retinelque  longo  tempore«,  Plin.  XXXIV,  14).  Xiu 
gro^e  (Jntbecfmig  ber  tellurifc^eu  Oiid^rfraft  l)iii9  alfo  allein 
bauon  ab,  ha^  man  im  Dccibent  nicbt  burd)  >}ufall  ein  länglicbee 
Fragment  ?Oiagnern:ein  ober  einen  magnetifirten  (Jifenfiab,  mit: 
telfl  J;»olj  auf  2öaiTer  rcl)njimmenb  ober  an  einem  ^aben  Ijangenb, 
in  freier  ä^eivegung  beobadjtet  l)atte. 

*°  (@.  188.)  (Ein  fel)r  langfameö  feculareä  Jortfc^reiten  ober 
öar  eine  locale  Unüeränberlic^feit  ber  ?()?agnet=Declinatton  \)ebt 
bie  SJenvirrung  auf,  ivelcf^e  burd)  teüurird)e  (Sinroirfnngen 
in  ber  Quantität  beö  raumlid)en  S3obenbefi^eö  ba  entileljt,  wo 
mit  »ölliger  Unbead)tun9  ber  3)eclinationö--Sorrection  i>a6  @runb; 
ei3entl)um,  ju  fel)r  »erfdjiebenen  jjeitepodjen,  burc^  blofe  2lniven: 
Dung  ber  93nfro{e  »ermeffen  roorben  ift.  »The  whole  mass  ol 
West-India  properly«,  fagt  @ir  3oI)n  .^erfcfeel,  »has  been 
savcd  from  the  Ijoltomless  pil  of  endless  liligation  by  Ihe  in- 
variabilily  of  the  magnelic  declination  in  Jamaica  and  the  siir- 
rounding  archipelago  during  the  whole  of  the  last  Century,  all 
survevs  of  property  thcre  having  bcen  conducted  solely  by  the 
compass. «  SSergl.  Dlobertfon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1806  P.  II.  p.  318  on  the  permanency  ofthe  compass  in 
Jamaica  since  1660.  3u  bem  9??utterlanbe  ((Sng(anb)  Ijat  fid) 
bie  Wagnet  :3)ecUnation  in  berfelben  j?eit  um  volle  14"  »eränbert. 

^'  (@.  188.)  ^d)  l)abe  an  einem  anbern  Orte  gejeigt,  b(x^  man 
in  ben  auf  unö  gefommenen  ©ocumenten  über  bie  ©dniffaljrten 
»on  ßbriftopl)  Solnmbu^  mit  vieler  ©idjerbeit  brei  Ort^beftini: 
mungen  ber  atlantifd)en  ginie  oljne  3lbiveid)un9  für  t>en 
13  ©ept.  1492,  ben  21  9)?ai  1496  unb  ben  16  2tu9u|l  1498  er^ 
fennen  fann.  3)ie  atlanrifd^e  Qwvve  ol)ne  9(bweid)un9  luar  ju  jenen 
(rpod^en  ^JD— ©935  9erid)tet.  <Bxe  berütjrte  ben  fübamerifanird)en 
kontinent  et\m^  örtlich  vom  §ap  ßcbera,  »väljrenb  je^t  bie  5Pe-- 
rü^rung  an  ber  ^corbfüfte  »on  3)rafilien  beobad)tet  wirb  o^nni: 
bolbt,  Examen  crilique  de  Phist.  de  la  Gcogr.  T.  III. 
p,  44  —  48).  üluö  ®  ilbert'Ö  Physiologia  nova  de  .Magnete 
ftefjt  man  beutUd?  (unb  biefe  5:l)atfa*e  ift  feljr  auffallenb),  ba^ 
im  3cibr  1600  bie  Slbweid^uni;  nod)  null  in  ber  ©egenb  ber  ''Uhoven 
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mar  (lib.  IV.  cap.  1.),  gauj  wie  ju  golunibuö  j?eit.  3ct)  glaube 
in  meinem  Examen  criiique  (T.  III.  p.  54)  a\xi  2)ocumeute» 
ertviefen  ju  Ixiben,  ba^  bic  beriil)mte  Semarcrttion«J:2tnie,  burd) 
mlä^e  bex  %^afH  gileranbcr  VI  bie  weilltcfec  JC'fnüfpljrtve  jiwifdje» 
'•Vortugal  iiub  Spanien  tljeilte,  barum  nid)t  burd)  bie  we|lUd)|le 
ber  9(joren  gejogen  würbe,  weil  (Solumbuö  eine  plM^fifctje  3lb: 
tljeilung  in  eine  politifc^e  ju  uenvanbeln  n)ünf(t>re.  Qt  legte 
namlic^  eine  grofje  üßif^tigfeit  auf  bie  3one  (raya),  „auf  weldjev 
bie  iMiffole  feine  2?aviation  me^r  jeige,  wo  2nfr  unb  9)ieev, 
le^tereö  mir  3:ang  wiefenartig  bebectt,  fid)  anberö  geftalten,  wo 
fi\i)W  2ßinbe  anfangen  ju  wel)en,  unb  (fo  lefjrten  e^^  il)u  irrige 
•iVobac^tungen  beö  'polar [lernet)  iiie  ©ejtalt  (SpNricifär)  ber  (Erbe 
nic^t  meljr  biefelbe  fei." 

"  (@.  189.)  (E6  in  eine  ^ragc  von  bem  bödjften  3ntereiTe  fiir 
Hi  '»Problem  ber  vl)pfifd)en  Urfac^en  beö  tellurifc^en  g)iagnetiömui5, 
ob  bie  beiben  ovalen,  fo  wunberbar  in  fic^  gefd)loffenen  Spfteme 
ifogonifd)er  2inien  im  Saufe  ber  3«l)rl)unl'frt^  i«  biefer  gefc^loffe: 
neu  gorm  fortrücfen  ober  ftcfe  auflöfen  unb  entfalten  werben?  3» 
bem  oft.-afiatifd;en  .Snoten  nimmt  bie  2lbweid)ung  von  außen  nad) 
innen  ju,  im  itnoten  ober  Oval  ber  ©übfee  finbet  i>A^  entgegen: 
gefegte  ilatt;  ja  man  fennt  gegenwartig  in  ber  ganjen  ©i'ibfee, 
t^ftlic^  vom  Weribiaii  von  .Äamtfdjatfa,  feine  Sinie  ol)ne  9(bwei: 
c^ung,  feine,  bie  unter  2°  wäre  (Srnian  in  ^Ugge  üb.  9(nna: 
len  3^b.  XXI.  ®.  129).  2)ocl)  fd)eint  C^orneliuö  @cf) outen  am 
Oftertage  beö  3al)reö  1616  etwaö  füböftlid)  von  9iufat)iua,  bei  15" 
fublid^er  33reite  unb  132"  we|ll.  gdnge,  alfo  mitten  in  bem  ie^igen 
in  [xd)  gefitloffenen  ifogonifdjen  gpfteme,  bie  2(bweid)ung  null  ge-- 
funben  ju  Ijaben  (Jc>an  ileen,  «Wagnetiömuö  ber  Srbe  1819 
®.  28).  9)?an  muß  bei  allen  biefen  58etra4)tuugen  nidjt  vergeffen, 
baß  wir  bie  SHicfctung  ber  magnetifd)en  2inien  in  il)rem  Jortfdjrei-- 
tcn  nur  fo  »erfolgen  fonnen,  wie  fte  auf  ber  Grboberflädje  proji: 
cirt  finb. 

"  (@.  190.)  girago  im  Annuairc  1836  p.  28i  unb  1840 
p.  330—338. 

"  (@.  190.)  ®a\\h  srilg.  a^cotic  be^  erbmagneti^= 
mui  5  31. 

"(®.  190.)  2)uperrep  de  la  configuralion  de  l'equa- 
leur  magnötique    in   ben  Annales  de  Chemie   T.  XLV. 
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p.  37i  unb  379  (»ergl.  au*  gjiorlet  in  beii  Memoires  prc- 
sentes  par  divers  savans  ä  l'Acad.  roy.  dos  Sciences 
T.  III.  p.  132). 

**  (®.  191.)  @.  bie  merfwürbige  (Sarte  tfoflintfc^er  Sinten  im 
atlantifd)eit  Ocean  für  bie  Satire  1825  unb  1837  in  ©abine'ö 
Contribu tions  to  terrestrial  Masnetism  Jf^iO  p.  139. 

"  (@.  192.)  .^untbolbt  über  t>ie  feculdre  SSerdnbe: 
rung  bcr  magnetifc^cn  3nclin«tiou,  in  ^Poggcnb.  9ln.- 
nalen  95b.  XV.  @.  322. 

^**  (@.  193.)  ®auß,  Otefultate  ber  93eob.  beö  magn. 
«Beretnö  im  3a^r  1838  5  21;  ©abine,  Report  on  ihe  va- 
riations  of  the  magnetic  Intensity  p.  63. 

'^  (@.  193.)  ^olgenbeö  ift  ber  l)iflorircf)e  .^ergang  ber  Otuf^ 
fünbung  t>e6  ©efe^eö  »on  ber  (im  allgemeinen)  mit  ber  magneti- 
fd)en  93reite  junel)menben  3ntenfttdt  ber  Gräfte.  2(lö  idti  micf)  1798 
ber  (Srpebition  beö  gapitän  SBaubin  ju  einer  erbumfeglung  an^ 
fd)lie^en  roollte,  würbe  id)  oon  58orba,  ber  einen  warmen  9tnt^eil 
an  ber  2(uöfü^rung  meiner  (Entwürfe  nal)m,  aufgeforbert,  unter 
»erfd)iebenen  93reiten  in  beiben  .^emir)?l)ären  eine  fenfred)te  9(abel 
im  magnetifd)en  g)?eribian  fc^wingen  ju  (aflTen,  um  ju  ergrünben, 
ob  bie  3ntenfttät  ber  Ärafte  biefelbe  ober  verfd^ieben  fei.  3(nf 
meiner  Oteife  nac^  ben  amerifanifc^en  2;ropenlänbern  mad)te  id) 
Hefe  Unterfucfeüng  ju  einer  ber  J»)auptaufgaben  meiner  Untcrnel)-- 
mung.  ^d)  beobad)tete,  ba^  biefelbe  '^label,  welche  in  10  g)iinuten 
JU  ^ariö  245,  in  ber  J?a»ana  246,  in  9)?erico  242  @d)Wingungen 
voübrad)te,  innerl)alb  berfelben  ^fit  S"  @«n  SarlojJ  bei  9iio  ^le- 
gro  (93reite  1°53'  9?.,  Sauge  80" 40'  2B. )  216,  auf  bem  magnetifdjen 
3(ec|uator,  b.  i.  ber  2inie,  auf  ber  bie  9?eigung  -  0  i\i,  in  <Peru 
(<8r.  7<*1'  ©üb,  Sänge  80° 40'  WS.)  nur  211,  in  Sima  (58r.  12" 2'  ©.) 
wieber  219  ©c^wingungen  jeigte.  3d)  fanb  alfo  in  ben  3al)ren 
1799  biö  1803,  ia^  bie  ^otalfraft,  wenn  man  biefelbe  auf  bem 
niagnetifd)en  2(equator  in  ber  peruanifdjen  3(nbe9fette  jwifdjen 
9)ticuipampa  unb  (Saramarca  =  1,0000  fe^t,  in  ^ari^  burc^  1,3482; 
in  9)rerico  bind)  1,3155;  in  ©an  (2arloö  belJKio  9tegro  burc^  1,0480; 
in  Sima  burd)  1,0773  auögebrütft  werbe.  311^  id)  in  ber  ©i^ung 
bei  ^arifer  3«ftitut'-*  «nt  26  5i"i»i«irc  be^S  ^alftei  XIII  in  einer 
^ilbl^aublung,  bereu  matljematifc^er  ^Ijeil  J;>errn  9.Mot  jugeljört,  bie^ 
®efe^   ber   verdnberlidjen  3"tf»ft^<»f  ber  rellurifdjen  9)?agnetfraft 
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cntuücfelte  unb  burd)  beu  minifrifctcn  Sfßrrtl)  ber  9?i'cbrt(fetmi9eu 
in  104  »erfcbiebenen  «punfteu  ernüe^,  tinirbe  bie  Zhatfad)«  alo 
voUfommen  neu  betracf^tet.  &\i  nad)  ber  gefung  biefer  Slb^anb: 
hing,  wie  53iot  in  berfelben  (2amett)erie,  Journal  de  Phy- 
siquc  T.  LIX.  p.  446  nole  2)  fel>r  beftimntt  fagt  unb  iit  in  ber 
Relation  hist.  T.  I.  p.  262  nole  1  lüieberbolt  t)abe,  tljeiltc  ^err 
be  moffcl  feine  fec^^  früheren,  fcf)on  1791  —  1794  in  53an  Sie^ 
menö  ganb,  in  3a»a  unb  2lmboina  gemad>ten  @d)roingungö:5öe: 
obad)tHngen  an  93iot  mit.  2(uö  benfelben  ergab  ft'd?  ebenfaütJ  bc^'i 
®efe^  abne^menber  Äraft  im  inbifdjen  2(rcfeipelaguö.  (B6  ift  fa|1 
ju  vermutben,  H^  biefer  »ortrefflid^e  5)?ann,  in  feiner  eigenen 
SIrbeit,  bie  öiegelmä^igfeit  ber  ^u;  unb  2tbna^me  ber-3ntenfitat 
nicbt  erfannt  tjatte,  H  er  »on  biefem,  gewi^  nicf)t  unwicbtigen 
pbPfifc^cn  @efe^e  »or  ber  Sefung  meiner  2lbl)anbUing  unfern  ge= 
meinf(^ttftlid)en  greunben  2aplace,  Selambre,  <Pronp  unb  33iot  nie 
etroaö  gefugt  batte.  (Srft  im  ^aljr  1808,  vier  5al)re  nacb  meiner 
ÖJücf fünft  ttuö  2lmerifa,  erfc^ienen  bie  von  ibm  angeflellten  93e-- 
obac^tungen  im  Voyagc  d'E  ntrccasleaux  T.  II.  p.  287,  291, 
321,  480  unb  6W.  35iö  l)eute  f)Cit  man  iie  @e\vo\)\ü)eit  Mbeijaltett ,  in 
allen  m  a g  n  e  t i f  cb  e  n  3  n  t e  n f  i  t a  t ^  -  2: a  f  e  l n ,  weldje  in  ©eutfdjlanb 
(^anfteen,  Wagnet.  ber  Srbe  1819  @.  71 ;  ®au^,  93eob. 
beö  magnet.  «Berein^  1838  @.  36-39;  (Srman,  <Pbi)fifrtl. 
58cob.  1841  ®.  529  —  579),  in  Snglanb  ((Sabine,  Report  on 
magnet.  Intensity  1838  p.43  — 62;  Contribulions  to  ter- 
restrial  Magnetism  1843)  unb  in  ^ranfreid)  (95ecquerel, 
Traite  d'Electr.  et  de  Magnet.  T.  VII.  p.  354— 367)  erfd)ie: 
nen  (inb,  bie  irgenbnjo  auf  bem  ^rbförper  beobad)teten  @d>n)inr 
gungen  auf  H^  ^aa^  ber  .Kraft  ju  rebuciren,  n)eld}e^  id)  auf 
bem  magnetifd)en  Slequator  im  nörblidjen  <peru  gefunben  babe: 
fo  ba^  bei  biefer  ivittfü^rlicb  angenommenen  Sinbeit  bie  3ntenfttat 
ber  magnetifd>en  Äraft  ju  <pariö  1,348  gefegt  wirb.  9?od)  älter 
aber  alö  be^  9lbmiral^  OioflTel  93eobad)tnngen  finb  bie,  roeldje  auf 
ber  unglil(ftid>en  Grpebition  »on  Saperoufe,  »on  bem  3lnfent: 
^ttlt  in  Teneriffa  (1785)  an  biö  jur  2(nfunft  in  Wacao  (1787), 
bntd)  2amanon  angefleßt  unb  an  bie  9lfabemie  ber  aSiflenfcbaf-- 
ten  gefdjicft  rourben.  50?an  weif  beftimmt  (33ecquerel  T.  VII. 
p.  320),  baft  fie  fd)on  im  3uUuö  1787  in  ben  .^änben  (Sonborcet'^ 
waren;  fie  finb  aber  tro^  aller  95emübungen  bi^  je^t  nicbt  roieber 

a.  ».  J&umtctbt,  Jlüimo«     I.  28 
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aiifgefunben  roorben.  95on  einem  fef)t  wichtigen  93riefe  gamanon'ö 
an  t>en  banittligen  perpetuirlic^eu  ©ecretär  bet  9lf abernte,  ben  man 
vergeffen  tu  bem  Voyage  de  Laperouse  abjubrucfen,  befi^t 
ber  Sttpitän  ©uperrep  eine  9(bf(f)rift.  (So  ijei^t  barin  auöbrücflid): 
»que  la  force  attraclive  de  l'aimant  est  moindre  dans  les  tro- 
piques  qu'en  avangant  vers  les  poles,  et  que  l'intensite  magne- 
tique  deduite  du  nombre  des  oscillations  de  Taiguille  de  la  bous- 
sole  d'inclinaispn  change  et  augmente  avec  la  latitude.cc  ^ätte 
bie  2lfabeniie  ber  9Biffenfd)aften  »or  ber  bamalö  ge^offten  Öiiicffunft 
be^  ungluctUcfeen  Saperoufe  ft'd)  berechtigt  geglaubt,  im  2aüf  beö 
3at)re^  1787  eine  SSaljrljeit  S«  publiciren,  Jüelrf)e  na*  einanber 
»on  brei  {Reifenben,  beren  feiner  ben  anbern  fannte,  aufgefunben 
warb,  fo  wäre  bie  2;l)eorie  be6  tellurifdjen  ?0?agnetiömu^  I8  3al)re 
früher  burrf?  W  Äenntnif  einer  neuen  Slaffc  i>on  erfct)einungen 
erweitert  ivorben.  Siefe  einfache  erjd^lung  ber  ^fjatfadjen  fann 
»ielleicbt  eine  58e()auptung  rerfjtfertigen,  welche  ber  britte  95anb 
meiiwr  Relation  historique  (p.  615)  enthalt:  »Les  obser- 
vations  sur  les  variations  du  magnetisme  terrestre  auxquelles  je 
me  suis  livrö  pendant  32  ans  au  moyen  d'instrumens  compara- 
bles  entre  eux  en  Amerique,  en  Europe  et  en  Asie,  embrassent, 
däns  les  deux  hemisph^res,  depuis  !es  frontieres  de  la  Dzoun- 
garie  chinoise  jusque  vers  Touest  ä  la  Mer  du  Sud  qui  baigne 
les  cotes  du  Mexique  et  du  Perou,  un  espace  de  ISS'-  de  longi- 
tude,  depuis  les  60°  de  latitude  nord  jusqu'  aux  12°  de  latitude 
sud.  J'ai  regarde  la  loi  du  decroissement  des  t'orces  magne- 
tiques,  du  pole  ä  l'equateur,  comme  le  resultat  le  plus  im- 
portant  de  mon  voyage  americain.«  So  i(l  nicfet  geroif,  aber 
fe^r  wa^rfc^einlid?,  ba^  (Sonborcet  ben  95rief  gamanon'ö  »om  3«= 
liu^  1787  in  einer  ©i^ung  ber  2lfabemie  ber  2ßi(fenfc^aften  ju 
^ariö  »orgelefen  ^at;  unb  eine  fold)e  blo^e  9Sorlefung  Ijalte  ic^ 
für  eine  »ollgültige  2(rt  ber  <publication  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Longitudes  1842  p.  463).  3)ie  erfte  (Srfennung 
bei  Oefe^eö  gehört  ba^er  unflreitig  bem  ^Begleiter  2aperoufe'ö 
an;  aber,  lange  unbead)tet  ober  »crgelfen,  ^at,  wie  id)  glauben 
barf,  bie  Äenntniß  beö  ©efe^eö  ber  mit  ber  93reite  »eränberlic^en 
Sntenfitat  ber  magnetifc^en  (Jrbfraft  erfl  in  ber  2Biifenf(^aft  2eben 
gewonnen  burc^  bie  93erßffentlic^ung  meiner  SBeobacbtungen  »on 
1798  m  1804.     ®er  Oegenjtanb  unb  bie  2änge  biefer  9Jote  wirb 
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benen  nic^t  auffallcnb  fein,  tpelc^e  mit  ber  neueicu  ®cfd)id)te  be-i 
9)?«äneti!^mu^  unb  bem  burrf)bierelbe  angeregten  Zweifel  »ertrautfinb, 
auct^auiJ  eigener  Grfal)run9nü|fen,  ba^ ni«n  einigen  2öert^«ufbaö  legt, 
womit  man  fid)  fünf  3al)re  lang  ununterbrochen  unter  ben  SBefd^Joer^ 
bcn  bei^  a:ropenflima'ö  unb  gewagter  ©ebirgtJreifen  befd?äftigt  ^at. 

'°  (®.  194.)  2)ad  gjJarimum  ber  Sutenfltat  ber  ganjen  Grbi 
Oberfläche  ifl  nac^  ben  biö^er  gefammelten  93eobacf>tungen  2,052, 
baö  9}?inimum  0,706.  95eibe  (Srfc^einnngen  gel)ören  ber  füblic^en 
S?mii\>i)(ite  an;  bie  crjtc  ber  9Jr.  73° 47'  @.  unb  Sänge  169" 30' 
O.,  nade  bei  50?ount  grojier,  in  9B9(2B  bei  fübUcfjen  5Wagnet-- 
pol^,  an  einem  <punfte,  wo  Kapitän  ^amci  Dioß  bie  3"cli"fl-' 
tion  ber  Si^abel  87°11'  fanb  (Sabine,  Contribuiions  to  tcr- 
restrialMagnctisra  1843  No. 5.  p.  231);  i>ie  jweite,  vonSrnian 
beobacf>tete,  unter  58r.  19° 59'  @.  unb  2änge  37°24'  2Ö.,  an  80  9)?ei= 
len  öfllic^  oon  ber  braftUanifc^en  Äüileter  ^rooinj  ©öpiritu  ©anto 
((grman,  <P^pf.  SBeob.  1841  @.  570),  an  einem  <punfte,  wo  \>ie 
3ncUnation  nur  7°  55'  ifl.  7>ai  genaue  9SerI)ältnif  ber  3ntenjt= 
täten  ift  alfo  wie  1  ju  2,906.  ?Wan  Ijatte  lange  geglaubt,  bie 
fiärffle  3ntcnfttät  ber  magnetifcben  (Srbfraft  fei  nur  jjvei  unb  ein 
^albmal  fo  gro^,  alö  bie  fcbwäc^fte,  roelcbe  bie  überftädje  unferö 
Planeten  jeigt  ((Sabine,  Report  on  magn.  Intensily  p.  82). 

*'  (@.  194.)  aSomSJernflein  (succinum,  glessum)fagt^liniuö 
XXXVII,  3:  »Genera  ejus  plura.  Attritu  digilorumacccpla  caloris 
anima  trahunt  in  se  paleas  ac  folia  arida  quae  Icvia  sunt,  ac  ul 
magnes  lapis  ferri  ramenla  quoque.«  (Plato  inTimaeo  p.  80; 
«JÄartin,  filudes  sur  le  Tiraee  T.  II.  p.  343—346;  ©trabo 
XV.  p.  703,  gttfaub.;  etemeuö  STler.  Strom.  II.  p.  370,  wo 
fonberbar  genug  tö  doiyiov  unb  t6  ijieurpov  unterfc^ieben  werben.) 
2ßenn  i^ale^  in  91  r ift ot.  de  anima  I,  2  unb  .^ippio^  in  Diog. 
Laertio  I,  24  bem  9}?agnet  unb  bem  93ernflein  eine  @eele  ju= 
((^reiben,  fo  beutet  biefe  33efeelung  nur  auf  ein  bewegenbe^  <princip. 

"  (@.  194.)  „3)er  Wagnet  siel)t  bai  eifen,  wie  ber  93eru- 
flein  bie  fleinflen  ©enfförner,  an,  Qi  ift  wie  ein  5Binbeöl)aucf), 
ber  beibe  getjeimnißooll  burcbwe^et  unb  pfeilfcf)nell  ficf)  mittbeilt." 
2)iefe  5Borte  geboren  bem  Äuop^o,  einem  cbinefifcben  gobrebner 
beö  gj?agnetö,  ©cbriftfieller  auö  bem  9(nfang  be6  4ten  3abr^un: 
bcrte  (Ätaprotl>,  Lettre  ä  M.  A.  de  Humboldt,  sur  l'in- 
vention  de  la  boassole,  1834  p.  125). 
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"'  (@.  195.)  »The  phenomena  of  periodical  variations  depend 
manifeslly  on  the  action  ot  solar  heat,  operating  probably  Ihrough 
Ihe  medium  of  thermoclectric  currents  induced  on  the  earth's 
surt'ace.  Beyond  this  rüde  guess  however,  nothirig  is  as  yet 
known  of  the  physical  cause.  It  is  even  still  a  matter  ofspecu- 
lation,  whcther  the  solar  influence  be  a  principal,  or  only  a 
subordinatc  cause  in  the  phenomena  of  terrestrial  magnetism. « 
(Observ.  to  be  madc  in  the  Antarctic  Exped.  1840 
p.  33.) 

"  (@.  196.)  93arlow  in  Den  Philos.  Transact.  for  1822 
P.  I.  p.  117;  @tr  S)flßib  93 reroft er,  Treatise  on  Magnetism 
p.  129.  Sänge  »or  ©ilbert  unb  Spotte  warb  fcfeon  in  bem  c()ine: 
ftfd?en  2Betfe  £)u:tl)ra:trou  geleljrt,  ba^  bie  ^i^e  bie  üiid)X-^ 
traft  ber  QÄagnetnabcl  »erminbere  (Älaprot^,  Lettre  ä  M. 
A.  de  Humboldt,  sur  l'invention  de  la  boussole 
p.  96). 

"  (@.  197.)  @.  bie  gib^anbtung  on  Terrestrial  Magne- 
tism im  Quart.  Review  18i0  Vol.  LXVI.  p.  271—312. 

'*  (@.  197.)  911Ö  bie  erfle  Slufforberung  jur  (Errichtung  biefer 
2Barten  (cineö9?c^eö  »on  ©tationen,  bie  mit  gleichartigen  3n|lru: 
menten  »erfel)en  ftnb)  »on  mir  ausging,  burfte  ic^  nic^t  bie  Hoffnung 
l)egen,  ba^  id)  felbfl  no^  bie  ^eit  erleben  würbe,  wo  burdj  bie  »er^ 
einte  $;^ätigfeit  trefflidf)er<pi)pfiPer  unb2tftronomen,  ^auptfäd)li^  aber 
bütd)  bie  großartige  unb  auöbauernbc  Unterfiö^ung  jweier  IKegie^ 
rungen,  ber  ru|[ifd}en  unb  gropritannifd^en,  beibe  .^emifpf>ären 
mit  magnetifd>en  .^dufern  gleicfjfam  bebecft  fein  würben.  3^ 
^atte  in  ben  Saljren  1806  unb  1807  ju  93erlin  mit  meinem  greunbe 
unb  9)?itarbeiter  >^errn  Dltmannö,  befonberö  jur  ^eit  ber  @oU 
flitien  unb  9lequinoctien,  5  —  6  a;age  unb  eben  fo  »iel  ^^äc^te  un= 
«nterbrocfjen  »on  ©tunbe  ju  @tunbe,  oft  »on  falber  ju  falber 
©tunbe,  ben  ®ang  ber  ^Jabel  beobachtet.  3c^  batte  mid^  überjeugt, 
baß  fortlaufenbe,  ununterbrod?e»e  93eobad)tungen  (observaiio  per- 
petua)  »on  mel)reren  Sagen  unb  9?äc^ten  ben  »ereinjelten  93eDb- 
ac^tungen  »ieler  ?Wonafe  »orjujie^en  feien.  2)er  Qfpparat,  ein  ^ro= 
nfi(i)e6  magnetifd^eö  gernro^r,  in  einem  ©la^fafien  an  einem 
gaben  oljne  a;orjton  aufgeljangen,  gab  an  einem  fern  aufgeftellten 
fein  getbeilten,  bei  9?ac^t  burc^  iampen  erleu^teten  «Signale  SBinfel 
»on  7  biö  8  ©ecunben.    5i)?agnetifc^e  «perturbationen  (Unge- 
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ivitter),  bie  bi«J«jeileii  in  metjrereu  «uf  einanbev  fo(aent)eu  9?äc^teii 
ju  benfelben  ©tunbeu  roieberfel)rten,  ließen  micf)  f(^ou  bamalö  be« 
lebljaften  aSunfc^  äußern,  äl)nlic^e  Slpparare  in  2Öe(len  unb  Ofteu 
»on  58er Un  benu^t  ju  fel)en,  um  allgemeine  tellurifdje  ^l)äno= 
mene  von  bem  ju  unterfc^eiben,  waö  localen  ©törungen  im  Innern 
be^  ungletd?  erwärmten  Srbförperö  ober  in  ber  wolfenbilbenben 
attmofp^äre  jugeljört.  gj^eine  9lbreife  md)  <Pari^  unb  bie  lange 
politifdje  Unruhe  im  ganjen  nje(llicf>en  Suropa  l^inberfen  bamalö 
t)k  erfüUung  jene^  ÜBunfc^eö.  2)tt^  Sic^t,  roelc^eö  (1820)  bie 
große  ßnrbecfnng  Derfleb'ö  über  ben  inneren  5uramment)ang  ber 
eiectricität  unb  beö  QKagnetiömuö  »erbreitete,  erroecfte  enblic^, 
nad?  langem  ©(Plummer,  ein  allgemeine^  SnterejTe  für  ben  perio= 
bii^ew  2Be(^fel  ber  electro  --  magnetifc^en  gabung  beö  ßrbförper^. 
Slrago,  ber  mehrere  3«^^^  früljer  in  ber  (Sternwarte  ju  ^ariö, 
mit  einem  neuen  vortrefflichen  ©ambep'fcf^en  2)eclination^  =  3"(trw= 
mente,  bie  längfie  ununterbrochene  öieil)e  (lünblicfcer  ^Beobachtungen 
begonnen  ^atte,  welche  wir  in  Suropa  befi^en,  jeigte  burc^  3Ser: 
gleici)ung  mit  gleicfjjeitigen  <perturbationö:33eobad>tungen  in  Äafan, 
welchen  ®ewinn  man  aui  correfponbirenben  9!)ieffungen  ber  2lb: 
weicf^ung  jiel)en  fönne.  9(1^  id)  nad)  einem  I8iäl)rigen  9(ufentl)alte 
in  ^ranfretcö  nac^  93erlin  jurücffeljrte,  ließ  id)  im  ^erb|lt  1828  ein 
fleineö  magnetifcf)e^  ^au^  auffül)ren:  nic^t  bloß,  um  bie  1806  be^ 
gonnene  Slrbeit  fortjufe^en,  fonbern  Ijauptfäc^lic^,  bamit  ju  verab: 
rebeten  ©tunben  gleid?jeitig  in  23erlin,  <pariö  unb  Jreiberg  (in 
einer  2eufe  »on  35  2ad)tern  unter  2:age)  beobadjtet  werben  fönne, 
2)ie  ©leic^jeitigfeit  ber  ^erturbationen  unb  ber  <Paralleli^muö  ber 
^Bewegungen  für  October  unb  ©ecember  1829  würbe  bamal^  fc^on 
grapl)ifd)  barge|Mt  (<Poggenb.  2lnnalen  35b.  XIX.  @.  357 
3;afel  l  — III).  eine  auf  93efel)l  beö  Äaiferö  von  Olußlanb  im  3al)re 
1829  unternommene  ßrpebition  im  nörblic^en  9lfien  gab  mir  balb 
©elegen^eit,  meinen  <pian  in  einem  größeren  SÄaaßfiabe  auöju: 
bebnen.  (S6  würbe  biefer  ^lan  in  einer  von  ber  faiferlid)en  9lfa= 
bemie  ber  SBiffenfdjaften  fpeciell  ernannten  Sommiffion  entwicfelt; 
unb  unter  bem  @d)U^e  beö  Sbefö  beö  93ergcorp^,  ©rafen  von 
Bäuerin,  unb  ber  vortrefflid)en  Leitung  be^  ^rof.  Äupffer  famen 
magnetifc^e  Stationen  »on  9?icolajeff  an  burcl?  ba6  ganje  nörblidK 
9(|ten  über  Satbarinenburg,  SBaniaul  unb  9?ertfd)inff  bi^  <pefing 
JU  ©taube.     3)aö  3a^r  1832  (®öttinger  gelel)rte  3(njeiften 
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®t.  206)  bejeirf)net  bie  jjro^t  epod;e,  in  mddjex  bet  tiefftnmäe 
©riinber  einer  alläemeinen  2.l)eorie  beö  Crbmagneri^muö,  Jrieb-- 
rid)  @au9/  iu  ber  ©öttiuger  ©tenmarte  bie  nad)  neuen  ^rin-- 
cipien  conflrnirten  aipparate  anffteüte.  2)a^  niagnetifcfK  Obferwa: 
torium  war  1834  «ollenbet,  nnb  in  bemfelben  3al}re  (Oiefultate 
ber  93eob.  beö  niaanetifd^en  a.Ureind  im  3al)r  1838  @.  135 
unb  ^poggenb.  2lnnalen  93b.  XXXIII.  @.  426)  verbreitete 
®ai\^  feine  3»|trii«'e»te  unb  93eol)acl)tun9^met()obe,  m  benen  ber 
(tnnreidK  ^H)t)fjfer  2öiü)elm  Söetter  bcn  IeM)flfte|T:en  2(ntl)eil 
nttt}m,  über  einen  großen  ^Ijeil  »on  Seutfdjlanb/  <Bd)mben  unb 
ganj  3taUen.  3n  biefem  nun  von  ©öttingen  wie  »on  einem 
Zentrum  auö8el)enben  magnetifdKU  93ereine  luurben  feit  1836  vier 
3a()reötermine  von  24ftünbi9er  ®auer  fefrgefe^t,  welche  mit  benen 
ber  2Iequinoctien  unb  ©olftitien,  bie  ic^  befolgt  unb  1830  vorge= 
fdjlagen  Ijatte,  nidjt  übereinftimmten.  93iö  b«l)in  I)atte  ®rof= 
britannien,  im  93efi^  beö  größten  SSeltljanbelö  unb  ber  au-%bel)n: 
teilen  @c^)iff'al)rt,  feinen  2;l)eil  an  ber  93eivegung  genommen,  miö^c 
feit  1828  »vidjtige  Oiefultate  für  bie  ernftere  ©rgrünbung  be6  tellu: 
rifdjen  WagnetisJmuö  ju  verl)eißen  anfing,  ^d)  ivar  fo  glücflicfe, 
burd)  eine  offentUd^e  2tufforberung,  bie  id)  von  93erlin  ai\6  unmit? 
telbar  an  ben  bamaligen  <praftbenten  ber  Äönigl.  Societät  ju  2on: 
bon,  ben  5?erjog  von  ©ujfer,  im  9lpril  1836  rid&tete  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  äS.  A.  R.  leDuc  de  Sussex  sur  les 
moycns  propres  ä  perfectionner  la  connaissance  du 
magnetisme  terrestre  par  l'^tablissement  de  stations 
magnctiqucs  et  d'observations  correspondanles),  ein 
tvol)livollenbeö  2^xteve\fe  für  ein  Unterneljmen  ju  erregen,  beffen 
Erweiterung  langil;  ba6  ^iet  meiner  ()eiße|Ten  SBünfd^e  ivar.  3^^ 
brang  in  bem  93riefe  an  ben  .^erjog  von  @uiTer  auf  permanente 
Stationen  in  (Im&b^,  @t.  y^etena,  auf  bem  SSorgebirge  ber  guten 
.^Öffnung,  3'^  ^^  Jrance,  geplon  unb  9?eu-3?olIanb,  jveldje  ic^  fd)on 
fünf  3al)re  früljer  alö  »ortljeilljaft  bejeidjnet  Ijatte.  Qi  jvurbe  in 
bem  ©c^ooße  ber  Royal  Society  ein  Joint  Physical  and  Meteoro- 
lügical  Commiiiee  ernannt,  »vel^eiJ  ber  Oiegierung  neben  ben  fixed 
magnetic  Obscrvatorics  in  beiben  y?emifpl)ären  ein  cquipment  of 
a  naval  Expedition  for  rtiaj^netic  observations  in  the  Antarctic 
Seas  vorfc^lug.  2Ba^  bie  SBiffenfdjaft  in  biefer  9lngelegen^eit  ber 
großen  ^^ätigfeit  von  @ir  3ol)n  Äerfdjel,  ©abine,  2lirp  unb  2lüpb, 
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wie  tet  tnacDtig^n  Uiiteri^ü^ung  ber  1838  iu  92en>cailU  verfammeU 
ten  British  Association  for  the  advanccmcnt  ol'  Science  verbauft, 
brauche  iä)  i)iet  nid)t  ju  enttpicfeln.  5m  3uniuö  1839  würbe  bie 
masnetifdje  antarctifdje  (Srpebitiou  unter  bem  Söefeljle  ie6  (2apU 
tän6  3anieö  Slarf  Oio^  befc^loiTcii;  unb  je^t,  ba  fie  ruIjmvoU 
iurücf8efel)rt  ift,  geniefeu  wir  jiviefadje  5f"c^f^/  t>ic  ^^^  »»idjttg: 
(ten  geograpl^ifc^en  entberfungen  am  ©libpole,  unb  bte  gleich jei= 
ttger  iöeobac^tungen  in  8  biö  10  ma9netifcf)en  ©tationen. 

"(«5.198.)  gimp^re,  ftatt  bie.  innere  erbivärme  einem 
Ueberaange  ber  ©toffe  auö  bem  bunflttrtigrpütTigen  in  bcn  (tarren 
^uftttnb  bei  Söilbung  beö<pianeten  jujufc^reiben,  ^ing  ber,  mir  fe(>r 
unwal^rrc^einlid^en  QÄeinung  an,  bie  erbivärme  fei  Jolge  ber  fort: 
bauernben  c^emifcfeen  2ßirfung  eineö  Äerned  von  Srb^  unb  alfalifd^en 
sjÄetallen  gegen  bie  fiel?  orpbirenbe  ändere  Oiinbe.  »On  nc  peut 
douler,  fagt  er  in  ber. mei(lerf)aften  Theorie  des  phenomenes 
electro-dynamiques  (1826  p.  199),  qu'ii  cxiste  dans  i'in- 
lerieur  du  ülobc  des  courants  eiectro-magneliques  et  que  ccs 
courants  sonl  la  cause  de  la  chaleur  qui  lui  est  propre.  Ils 
uaissent  d'un  noyau  mctallique  central  corapose  des  m6taux  que 
Sir  Huniptiry  Davy  nous  a  fait  counaltre,  agissant  sur  la  couche 
oxidee  qui  enloure  le  noyau.« 

**  (@.  198.)  2)er  benfroürbige  ^ufammenl)ang  jnjifc^en  ber 
Krümmung  ber  magnetifdjen  £tnien  unb  ber  jlrümmung  metner 
3fotöermen  ift  juerfl  von  @ir  ©auib  93  r  e w  ft  e  r  aufgefunben  roor-- 
ben;f.  Transactions  of  the  Royal  Society  ofEdinburgh 
Vol.  IX.  1821  p.  318  unbTreatise  onMagnetism  1837  p.  42, 
44,  47  unb  268.  2)iefer  berühmte  <p()i)fifer  nimmt  in  ber  nörb-- 
lic^en  erbbalfte  jwei  Kältepole  (poies  of  maximum  cold)  an, 
einen  amerifanifc^en  (58r.  73%  2änge  102»  2ße|l,  naf>e  bei  Sap 
2Balfer)  unb  einen  aflatifc^en  (93r.  73°,  2änge  78°  £)(t);  bataui 
entfleljen  md)  ii)m  jroei  SSärme;  unb  jwei  Ädlte--g)?eribiane,  b.  i). 
«OTeribiane  ber  größten  2Bärme  unb  .Sdlte.  ©c^on  im  IGten  ^cii)V: 
^unberte  lehrte  3Ico|1a  (liistoria  natural  de  las  Indias 
1589  lib.  I  cap.  17),  inbem  er  fid>  auf  bie  ^Beobachtungen  eineö 
»ielerfal)rnen  portugieftfc^en  «Piloten  grünbete,  baß  e6  »ierSinien 
obne  gibmeic^ung  gebe.  2)iefe  9tnftd)t  fc^eint  burc^  bie  ©treitig: 
feiten  bei  .^enrp  SÖonb  ( a^erfafferö  ber  Longitude  lound  1676) 
tntt  93ectborrott)  auf  Jpallep'ö  ü^eorie  ber  »ier  «Wagnetpole  einigen 
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Siufluf  gehabt  iu  ^aben.  @.  mein  Examen  critique  del'hist. 
de  la  Geographie  T.  111.  p.  60. 

'^  (@.  198.)  .fallet)  in  l)enPhilosophical  Transactions 
Vol.  XXIX.  Clor  1714—1716)  No.  341. 

*°  (®.  198.)  ®D»e  in^poggeuborff  ö  2lnnalen58b.  XX. 
@.  341,  95b.  XIX.  @.  388:  „®ie  SecUnationönabd  »erljalt  ft* 
uugefäl)r  wie  ein  atmofplja'rifdjeö  eiectrometer,  befen  Siwergenj 
ebenfalls  bie  gefteigerte  (Spannung  ber  (Slectricitat  erjeugt,  e^e 
biefe  fo  grof  geivorben  ift/  H^  ber  ^mxtm  (93U^)  überfd?lagen 
fann."  93ergl.  auc^  bie  frt^arfftnnigen  SBetrac^tungen  be^  ^rof. 
^ämt^  in  feinem  iel)vhi\<i)  ber  ?DieteoroIogie  $8b.  III. 
©.  511  —  519;  @ir  1)avib  93renjfler,  Treatise  on  Magnetism 
p,  280.  lieber  bie  magnetifc^en  (Sigenfd^aften  beö  galwanifc^en 
flammen:  ober  £ic^tbogenö  an  einer  SBunfen'fdjen  Äoljlenjinfbat; 
terie  f.  gaffetmann'ö  93eüb.  (9}iarburg  1844)  @.  56  —  62. 

*'  (@.  199.)  2lrgelanber  in  bem  wichtigen  Stuffage  übet 
ba^  9?orbtic^t,  weld^en  er  ben  SSorträgen,  geljalten  in  ber 
pI)9fiEalifc^  =  öfonomifd>en  ©efellfc^aft  ju  .Königsberg, 
SBb.  I.  1834  @.  257-264  einverleibt  Ijat. 

"  (O.  200.)  lieber  bk  Oiefultate  ber  ^Beobachtungen  pon 
2ottin,  95rauaiö  unb  ©ilierflröm,  weldje  einen  SBinter  in 
58ofefop  an  ber  laplänbifc^en  Äüfie  (93r.  70°)  jugebrac^t  unb  in 
210  9täc^ten  160  ^torblic^ter  gefeljen  ^aben,  f.  Comptes  rendus 
de  l'Acad.  des  Sciences  T.  X.  p.  289  unb  g)?artinö,  Me- 
teorologie 1843  p.  453.  SSergl.  au(^  2Irgelanber  in  ben  93or- 
trägen,  gel),  in  ber  Äönigöberg.  OefeÜfdjaft,  58b.  I.  @.259. 

"  (@.  202.)  3oI)n  Jranf  lin,  Narrative  of  a  Journey  to 
the  shores  of  the  Polar  Sea  in  the  years  1819 — 18^ 
p.  552  unb  597;  5tl)ienemann  im  Edinburgh  Philos. 
Journal  Vol.  XX.  p.366;  ^arqu^arfon  a.  a.  O.  Vol.  VI.  p.  392; 
2ßrangel,  ^l)9f.  95eob.  @.  59.  ^arr^)  fa^  felbjl  ben  großen 
9?orblicf)tbogen  hei  ^Jage  fieljen  bleiben;  Journal  of  a  sccond 
Voyage,  performed  in  1821—1823,  p.  156.  StwaÖ  ttl)nU*eS 
\Mv  am  9  ©ept.  1827  in  englanb  bemerft  roorben.  ^m  unter: 
fcl)ieb  am  gellen  gjUttag  einen  20"  ^o^en  Sic^tbogen  unb  leuc^teube, 
m6  iljm  aufileigeiibe  ©äulen  in  einem,  nac^  »ortjergegangenem 
{Regen  flar  geworbenen  ^Ijeile  bei  ^immelS.  Journal  of  the 
Royal  Institution  of  Gr.  Britain  1828  San.  p.  429. 
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**  (@.  202.)  3*  f)aU  nac^  ber  JKöctfunft  oon  meiner  ametu 
fanifdjen  Oieife  bie  auö  jarten,  wie  burd)  bic  2Öirfung  abiTo^enber 
Ärafte  fe^t  gleicf^ma^ig  unterbrochenen  2Bolfen.-.^äufc^en  (cirro- 
cumulus)  al^  <PoUrftrcifen  (bandes  polaires)  befc^rieben ,  mü 
i^re  perfpectipifc^en  Son»er9eni:<punfte  nieift  anfangt  in  bew  ?0?ag: 
netpolen  liegen,  fo  ba^  bie  parallelen  Oieiljen  ber  @ct)äfc^en  bem 
magnetifcfjen  ?Ü?eribianc  folgen.  (Sine  Sigent^ümlic^feit  biefe^ 
rät^fel^ttften  <pi>änontenö  ijl  Hi  .^in:  unb  ^erfc^roanfen,  ober  ju 
anberer  ^eit  i>a6  allmdlige  regelmäßige  Jortfdjreiten  beö  Sonuergenj^ 
«PunftesJ.  @eroö()nli(f>  finb  bie  Streifen  nur  md)  (Einer  SBeltgegenb 
ganj  auögebilbet,  unb  in  ber  Sßewegung  fielet  man  fie,  erft  oon 
<B.  nad)  9?.,  unb  allmälig  »on  O.  nac^  2Ö.  9erict)tct.  93eränberten 
2uft|trömen  in  ber  oberften  Oiegion.  ber  2(tmorpl)äre  möd)te  ic^  ia^ 
gortfcf^reiten  ber  ^onen  nid>t  jufd)reiben.  @ie  ent|lel)en  bei  fe^r 
ruhiger  2uft  unb  großer  .^eiterfeit  beö  Spimmel^,  unb  finb  unter  ben 
Tropen  »iel  häufiger  ali  in  ber  gemäßigten  unb  falten  ^one.  3(^ 
^abe  bai  ^p^änomen  in  ber  2(nbeöfette  faft  unter  bem  2(equator 
in  14000  5wß  -^ölje,  wie  im  nörblid^en  3lflen  in  ben  (Ebenen  ju 
Ära^nojarffi,  füblic^  »on  93ud)tarminff,  ft(^  fo  auffallenb  gleich 
entroicfeln  fe^en ,  ba^  man  eö  al-J  einen  weitrerbreiteteK  »on  allge^ 
meinen  9?aturfräften  abtjängigen  ^roceß  ju  betrachten  l)at.  <B.  bie 
rcic^tigen  93emerfungen  von  Ääm^  {Sjorlefungen  über  9)?e- 
teorologie  1840  ®.  146),  »vie  bie  neueren  »on  9)fartinö  unb 
Sßraoai^  (Meteorologie  1843  p.  117).  93ei  @üb--<Polarbanben, 
auö  fe^r  leichtem  ®en)5lf  jufammengefe^t,  welche  2(rago  bei  Sage 
ben  23  3"'"  1Ö44  ju  <Pari^  bemerfte,  fc^oflTen  a\i6  einem,  »on 
0|len  gegen  2Beften  gerichteten  SBogen  bunfle  Strahlen  aufwärts. 
SSir  haben  fc()on  oben  (@.  156)  bei  nädjtlid)  leuc^tenben  9?orb: 
«Polarlichtern  fc(>warjer,  einem  bunfeln  Oiauc^  aljnlic^er  @trat)len 
erwähnt. 

"  (©.  203.)  2)a^  9?orblicfct  ^eißt  auf  ben  @^etlanb--3nfeln  ihe 
mcrry  dancers.  Äenbal  im  Quarterley  Journal  of  Science, 
new  Series  Vol.  IV.  p.  395. 

"  (@.  203.)  ©ie^e  bie  vortreffliche  iMrbeit  oon  Wuncfe  in 
ber  neuen  2(uögabe  »on  ©e^ler'ö  «p^fif.  SSörterbuc^ 
95b.  VII,  1.  @.  113  —  268,  befonberö  @.  158. 

"  (@.  204.)  garqu^arfon  im  Edinb.  Philos.  Journal 
Vol.  XVI.  p.  304;  Philos.  Transact.  for  1829  p.  113. 
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"  (@.  206.)  Ääm$,  2e^rb«(^  Der  «Sieteorologie 
Ü^t».  III.  @.  498  unb  501. 

"  (@.  207.)  Otrago  übet  bie  trocfuen  9?ebel  »oii  1783  unb 
1831,  midie  bie  O^ac^t  erleuchteten,  im  Annuaire  du  Bureau 
des  Longitudes  1832  p.  246  unb  250;  unb  über  fonberbare 
gic^terfd^einungen  in  2ßolfen  ol)ne  ®en)itter  f.  Notices  sur  la 
Tonncrre  im  Annuaire  pour  l'an  1838.  p.  279  —  285. 

"  (@.  211.)  y?erob.  IV,  28.  ©egen  ba^  alte  «Borurtbeil 
(<piin.  II,  80),  ba^  aiegppten  frei  »on  €rbbeben  fei,  fprid^t  fc^on 
ber  eine  tvieberl)ergefteüte  Solof  be6  «OJemnon  (Setron ue,  La 
Siatuc  vocale  de  Meinnon  1833  p.  25—26);  aber  freiließ  liegt 
ba^  9?ilt()al  au^er()alb  beö  (Srfc^ütterungöfreifeö  »on  9)pjanj,  bem 
QJrc^ipel  unb  ©prien  Obeler  ad  Aristot.  Meteor,  p.  584). 

*'  (@.  211.)  @aint:?D?artin  in  ben  geletjrten  9ioten  ju 
gebeau,  Hist.  du  Bas  Empire  T.  IX.  p.  401. 

"  (®.  211.)  .^umbolbt,  AsiecentraleT.il.  p.  110—118. 
lieber  ben  Unterfdjieb  ber  Srfc^ötterung  ber  Oberfläche  unb  ber 
bar  unter  liegenben  Srbfc^ic^teti  f.  @ap:2uffac  in  ben  Annales 
de  Chiroie  et  de  Physique  T.  XXII.  p.  429. 

"  (@..212.)  Tutissimum  est  cum  vibrat  crispantc  aedilicio- 
rum  crepilu ;  et  cum  intumescit  assurgens  alternoque  motu  re- 
sidel,  inuoxium  et  cum  concurrenlia  tecla  contrario  ictu  arietant; 
quoniam  aller  motus  alteri  renilitur.  Undantis  inclinatio  et  Duc- 
tus more  quacdam  volutatio  int'csta  est,  aut  cum  in  unam  partcm 
tolus  se  motus  irapellil.    «piin.  II,  82. 

"  (@-  213.)  @elb|l:  in  Stalien  Ijat  man  angefangen  bie  Unab: 
l)ängigfeit  ber  ßrbilo^e  »on  ben  2Öitterungöuerl)ältniffen,  b.  f).  von 
bem  3lnbli(f  beö  Jpimmelö  unmittelbar  »or  ber  Srfc^ütterung, 
einjufeljen.  griebricl)  .^offmann'ö  numerifc^e  2Ingttben  ftimmen 
ganj  mit  ben  (Srfaljrungen  bei)  2lbbate  @cina  »on  ^Palermo  über: 
ein;  f.  beö  Srileren  l)interlttffene  2BerEe  $8b.  II.  @.  366-375. 
Oiüt^ltc^e  Oiebel  am  Sage  be6  Srbbebenö,  furj  »or  bemfelben,  l)abe 
iöf  einige  9)iale  felbit  beobadjtet;  ja  am  4  Tiov.  1799  Ijabe  ic^  jwei 
Ijeftige  Grb|16^e  in  bem  2lugenblicfe  eineö  flarfen  ©onnerfc^lageö 
erlebt  (Relation  hist.  liv.  IV  chap.  10);  ber  Muriner  ^Pbpftfer 
Ssafalli  Sanbi  Ijat  bei  ben  langbauernben  Srbbeben  von  ipignerol 
(vom  2  ülpvil  bi6  17  ^Tiai  1808)  «ßolta'ö  Slectrometer  l)eftig  be- 
roegt  gefeiten  (Journal  de  Phys.  T.  LXVII.  p.  291).  Slber  biefe 
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5eid>en  bei  üUbeli,  ber  »eränbcrtcn  Äuft^eiectricitat/  bn  »Binb- 
ftiüe  biivfen  uid?t  ali  allgemein  bebeutfam,  al6  mit  ber  er= 
fd^ütteriuig  not^roenbig  jufammen^anaeub  betradjtet  werben:  ba 
mau  in  üuito,  ^eru  unb  ei)ili,  wie  in  (Sanaba  unb  Stallen  \'o 
viele  Grbbeben  bei  bem  rein|1en,  völlig  bunftfreien  ^immel,  bei  bem 
frifd?e(len  Sanb^  unb  ©eeivinbe  beobadjtet  l}at.  2ßenn  aber  auc^ 
an  bem  i£age  bei  Crbbebenö  felb|t  ober  einige  2:age  vorder  fein 
meteorologtrci)e^  $eid)en  bie  erfc^ütterung  verfünbigt,  fo  ifl  bo<i) 
ber  einflu^  ber  SalKeöjeiten  (ber  griil)ial)r:  unb  J^erbft^^Iequinoc; 
tien),  bei  eintritt^  ber  Oiegenjeit  nad?  langer  Siirre  unter  bea 
2;ropen,  unb  bei  SSecl^felö  ber  ?WoutTonä,  für  bie  ber  allgemeine 
SSoU^glaube  fpric^t,  nidjt  barum  ganj  wegjuläugnen,  weil  rnii  bii 
je^t  ber  genetifd)e  sJufammenljang  meteorologifcf^er  iproceffe  mit  bem, 
wai  in  bem  Innern  ber  (Srbrinbe  üprgel)t,  wenig  flar  ift.  9?ume: 
rifc^e  Unterfudjungen  über  bie  2Sertl)eiUing  ber  Srbbeben  unter  bie 
»erfd)iebenen  3al)reöjeiten,  wie  (te  »on  ^errn  von  Spoff,  <perer  ^e-- 
rian  unb  ^riebrid?  ^offmann  mit  vielem  gleite  angeilellt  worben 
l'inb,  fpredjen  für  bie  Gpod^en  ber  itag=  unb  9?ad)tglei(^en.  —  9tuf: 
fallenb  ii'i  e^,  wie  ^liniuö  am  Snbe  feiner  pljantailifctjen  erbbeben^ 
Xljeorie  bie  ganje  furchtbare  Grfdjeinung  ein  unterirbifcfee^ 
@ewi tter  nennt;  nic^t  fowol)l  wegen  bei  roUenben  ©etöfe^, 
welc^e^  bie  (Srbfiö^e  fo  oft  begleitet,  fonbern  weil  bie  elaftifd^en, 
burd)  (Spannung  erfdjütternben  Ärafte  [id)  in  inneren  örbraumen 
ttnl)äufen,  wenn  fte  in  bem  Suftfreifc  feblen!  Ventos  in  causa  esse 
non  dubium  reor.  Ncque  cnira  unquam  inlremiscunt  terrae, 
nisi  sopilo  mari  caeloque  adeo  tranquiilo,  ut  volatus  avium  non 
pendcant,  sublrnclo  omni  spiritu  qui  vehit;  nee  unquam  nisi 
post  venlos  condilos,  scilicet  in  venas  et  cavernas  ejus  occullo 
afflalu.  Ncque  aliud  est  in  terra  Iremor,  quam  in  nube  loni- 
truum;  nee  hialus  aliud  quam  cum  fulmen  erumpit,  incluso  spi- 
ritu luctanie  et  ad  liberlatem  exirc  nitenle.  (<))lin.  11,  79.)  3n 
©eneca  (Nat.  Qua  est.  VI,  4  — 31)  liegt  übrigen^  jiemlid;  voll: 
(Idnbig  ber  Äeim  von  allem,  \Mi  man  hii  jur  neuefien  3eit  über 
bie  Urfa(*ea  ber  erbbeben  beobachtet  unb  gefabelt  l)at. 

"  (@.  213.)  5Beweife,  ba^  ber  @ang  ber  (lünblidKu  93arometer: 
'^eranberungen  vor  unb  nac^  ben  Crbftöpen  nid)t  gefiört  werbe, 
Ijabe  ic^  gegeben  in  Rel.  bist.  T.  1.  p.  311  unb  513. 

"  (@.  213.)    ^umbolbt,  Rel.  bist.  T.  I.  p.  513-517. 
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"  (@.  216.)  Ueber  bie  bramidos  »on  ©uttiiaruttto  f.  mein 
Essai  polil.  sur  laNouv.  Espagne  T.  I.  p.  303.  ®a^  unter: 
itbifdje  ®eti>{e  ol)ne  alle  bemerfbate  (Srfc^ütterung  in  ben  tiefen 
Söergiverfen  unb  an  ber  Oberfläche  ibie  @tabt  Ouanaruato  liegt 
6420  Ju^  über  bem  50?eere)  würbe  nic^t  in  ber  naiven  .^oc^ebeue, 
fonbern  blof  in  bem  gebirgigen  5ll)eile  ber  Sierra,  »on  ber 
Sueftabeloöaiguilareö  unweit  SD?  arfilbiönörblic^won  «Santa 
CRofa  gel)Drt.  Tiad)  einjelnen  ©egenben  ber  Sierra,  6  —  7  9}?eilen 
norbJveftUd?  uon  ©uanaruato,  ienfeitö  g^i(^ime(|uillo  bei  ber 
fiebenben  Quelle  »onSan^ofe  be  Somangillaö,  gelangt/n  bie 
Scballwcllen  nic^t.  2Bunberbar  gewaltfame  SWaa^regeln  würben 
vom  g)?agirtrat  ber  großen  $8ergflabt  fc^on  ben  14  Januar  (1784), 
alö  ber  Sc^rerfen  über  ben  unterirbifc^en  2)onner  am  gröf; 
ten  war,  angeorbnet.  „3ebe  ^luc^t  einer  Familie  follte  bei  Oteic^en 
mit  1000  ^iaftern,  hei  Otrmen  mit  2  SlÄonat  ©efängni^  beftraft 
werben.  2)ie  9}iilij  follte  bie  Jlieljenben  jurücfbolen."  Oim  benf: 
wiirbigilen  i|it  bie  Weinung,  welche  bie  Obrigfeit  (ei  Cabildo) 
von  iljrem  93eiTer  =  2iJi(fen  Ijegte.  ^d)  ftnbe  in  einer  ber  Prociamas 
ben  2lH!^brucE:  „bi(  £)brig!eit  würbe  in  iljrer  2ßeiö^eit  (en  su  Sa- 
biduria)  fd)on  erfennen,  wenn  wirflidje  ®efal)r  »orl>anben  fei, 
unb  bann  jur  ^lufljt  mat)r.en;  für  je^t  feien  nur  ^roceffionen  ab: 
jul)alten."  0.6  entfianb  i>unger£Jnotl),  bei  m6  ^i\x(i)t  vor  ben  irue- 
nos  feine  ^Mf"')«^  «"^  ^'^^  fornreicfcen  ^oc^ebene  fam.  —  Sluc^  bie 
2llten  fannten  fdjon  ©etöfe  ol^ne  Srbftö^e;  3(rt(lot.  Meteor. 
II.  p.  802,  «piin.  II,  80.  Saö  fonberbare  ©etöfe,  welc^eö  »om 
sB?ärj  1822  biö  September  1824  in  ber  balmatifd^en  3nfcl  ^Hie- 
leba  (4  Steilen  »on  Otagufa)  »ernommen  würbe  unb  über  welcbeö 
<Partf(^  viel  2i(^t  »erbreitet  ^at,  war  bod^  bisweilen  pon  erb(lößen 
begleitet. 

**  (S.  218.)  3)rafe,  Nal.  and  Statist.  View  of  Cincin- 
nati  p.  232—238;  ^7titd)eU  in  ben  Transactions  of  ihe 
Litt,  and  Philos.  Soc.  of  New-York  Vol.  I.  p.  281  —  308. 
3n  ber  piemonteftfc^en  ©raffc^aft  ^ignerol  blieben  SBaffergläfer, 
bie  man  biö  jum  Ueberlaufen  angefüllt  fjatte,  Stunben  lang  in 
ununterbrocbener  ^Bewegung. 

*^  (S.  219.)  3m  Spanifdjen  fagt  man:  rocas  que  hacen  pu- 
cnie.  Sßlit  biefem  <pi)änomen  ber  9(ic^tfortpfTanjung  burc^  obere 
Sd^ic^ten  ^ängt  bie  merf würbige  ^rfa^rung  iufammen,  ba^  im 
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anfaifg  biefcö  3a^r^unbertd  tn  ben  tiefen  ©ilberbergiverfen  ju 
9)?arienbfr9  im  fächfifd^en  Srjgeliirge  Crbftö^e  flefül)It  iDurbeu,  bie 
mau  auf  ber  Cberfläd)e  fdjlec^terbing^  nic^t  fpürte.  3)ie  Serg: 
leutc  fu{>ren  erfc^rocfen  au^.  Umaefe^rt  benierfre4v<9Zov.  1823) 
bie  in  ben  Otuben  »ou  galuu  unb  »peröberg  arbeitenben  Sßerg: 
lente  nic^tö  »on  ben  (jeftigen  Srfc^ütteruuflen,  welche  über  ^lagc 
alle  ßinnjot^ner  in  ©djrerfeu  festen. 

**»  (©.  220.)  ®it  9ller.  93urneö,  Travels  into  Bokhara 
Vol.  I.  p.  18;  unb  SSat^en,  Mem.  on  the  Usbek  State  im 
Journal  of  the  Asiatic  Soc.  of  Bengal  Vol.  III.  p.  337. 

*'*(©.  221.)    Philos.  Transact.  Vol.  XLIX.  p.  414. 

"  (@.  222.)  lieber  bie  ^reqwenj  ber  erbftöße  in  eafc^mir  f. 
itroper'ö  Ueberfe^ung  beö  alten  Radjatarangini  Vol.  II.  p. 
297  unb  (Keifen  »on  garl  ».  .^iigel  93b.  II.  ©.  184. 

"  (@.  223.)  ©trabo  lib.  I.  p.  100,  Casaub.  2)a^  ber  2(u^.- 
brucf  ftijXov  Siaftvpov  noTauöv  uic^t  Äotl)  (©c^lammau^iüurf),  fon-- 
bern  2at)a  anbeutet,  erljellt  beutlic^  auö  ©trabo  lib.  VI  p.  412. 
aJergl.  ööalter  über  Slbnaljme  ber  »ulfanifc^en  a;l)ätig: 
feit  in  ^iftorifc^en  Reiten  1844  @.  25. 

«*  (@.  225.)  93if*or^  ge^altwolle  ©c^rift:  SBärmelc^re 
be^  inneren  Srbförper^. 

"  (®.  225.)  lieber  bie  artejtf^en  ^euerbrunnen  (.^o^tftng)  in 
<5l)ina  unb  ben  alten  ®ebraud>  »on  tragbarem  @aö  (in  Jßambuö: 
röhren)  bei  ber  ©tabt  ÄI)iung--tfdjeu  f.  Älaprot^  in  meiner  Asie 
centrale  T.  II.  p.  519—530. 

"  (©.  226.)  95ouffingault  (Annales  de  Chimie  T. 
LH.  p.  181 )  bemerfte  in  ben  93ulfanen  »on  9?eu:®ranaba  gar  feine 
Sluöflrömung  »on  .^pbroc^lorfdure,  n)äf)renb  H^  ?Ü?onticelli  in 
ber  Eruption  »on  1813  am  93efu»  fie  in  unge&eurer  SWenge  fanb. 

"  (©.  226.)  ^umbolbt,  Recueil  d'Observ.  astrono- 
miques  T.  I.  p.  311  (Nivellement  barom^trique  de  la 
Cordill^re  des  Andes  No.  206). 

"  (©.  226.)  3(bolp^  SBrongniart  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  225. 

«»  (@.  227.)    «ifc^of  a.  a.  Ö.  ©.  324  9lnm.  2. 

"  (@.  228.)    jjumbolbt,  Asie  centr.  T.  I.  p.  43. 

"  (@.  228.)  lieber  bie  a^eorie  ber  3fogeot^ermen 
(<5^t^onifot^ermen)  f.  W  fc^arfftunigen  Slrbeiten  »on  Äupffer  in 
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<P099enb.  3lun.  «b.  XV.  @.  184  unb  93b.  XXXII.  @.  270,  im 
Voya^e  dans  l'Oural  p.  382  —  398  unb  im  Edinb.  Journal 
of  Science,  new  Series  Vol.  IV.  p.  355.  SSergl.  Ääm§, 
iei)th.  bex'iilfletcox,  95b.  H.  ®.  217,  unb  über  ba6  Olufiteiöen 
ber  (2l)tl)ontfott)ermen  in  ©ebirö^gegenben  95ircbof  @.  174  —  198. 

"  (@.  228.)  2eo}).  ».  93u(^  in  «poggenb.  2inn.  95b.  XII. 
@.  405. 

"  (@.  228.)  Uebcr  bie  a;emperatur  ber  öiegentropfen  in  €u- 
mana,  roelc^c  biö  22°,  3  l)erabftnEt,  wenn  bie  2uft :  Temperatur 
furj  »orf>er  30°  — 31°  geiwefen  war  unb  roäbrenb  beö  JHegenö  23°,  4 
jeigte,  f.  meine  Rel.  bist.  T.  II.  p.  22.  ®ie  OJegentropfen 
»eränbern,  inbem  jte  l)erabfaßen,  bie  ^'tormah^temperatur 
i^rer  Sntn:el)un9,  welche  »on  ber  ^öl)e  ber  2Öolfenfd)icf)ten 
unb  beren  Crtuärmung  an  ber  oberen  ^lääte  burd)  bie  ®onnen= 
flral)len  abljängt.  9?ad?bem  nämlicb  bie  JÄegentropfen  bei  il)rer 
erften  93ilbung,  wegen  ber  frei  roerbenben  latenten  Qßärme,  eine 
^öl)ere  Temperatur  alö  b<i^  umgebenbe  5)?ebinm  in  ber  obern 
9(tmofp^äre  angenommen  I)aben,  erwärmen  fte  ftc^  allerbingö  etwaö 
mel)r,  inbem  fic^  im  fallen  unb  bei  bem  ©urcbgange  burd>  uiebere, 
wärmere  Suftfd)icf)ten  SSaflferbampf  auf  fte  nieberfcf)(ägt  unb  fie  ftcb 
fo  »ergröfern  (95ifcbof,  SSärmeleljre  beö  inneren  Qxb= 
ffirperö  ©.73);  aber  biefe  Erwärmung  wirb  burc^  SSerbampfnng 
compenfirt.  Srfältung  ber  2ltmofpI)äre  burd)  Olegen  wirb  ( ba6  ah 
gered^net,  wa6  waljrfdjeinlic^  bem  electrifdjen  ^roce^  bei  Gewitter- 
regen angel)ört)  burc^  bie  ^tropfen  erregt,  bie,  felbfi  üon  niebri-- 
ger  5;emperatur  wegen  beö  örtö  il)rer  Cntn:el)ung,  einen  Zljeil  ber 
falten  böberen  £uftf<^ic^ten  Ijerabbrängen  unb,  ben  ®oben  be: 
ne^enb,  SSerbampfung  ^erwor bringen.  3)ie^  (tnb  bie  gewö^nlid^en 
SSer^ältniffe  ber  (grfd>einung.  3ßenn  in  feltenen  gällen  bie  ^e- 
gentropfen  wärmer  (^umbolbt,  Rel.  bist.  T.  III.  p.  513) 
aU  bie  untere  fte  umgebenbt  2uft  ftnb,  fo  fann  vielleicht  bie  Urfad> 
in  oberen  warmen  Strömungen  ober  in  größerer  Erwärmung  lang: 
gebe^nter,  wenig  bicfer  2öolfen  burcb  Snfolation  gefuc^t  njerben. 
2öic  übrigen^  baö  <pi)änomen  ber  @upplementar--5Kegenbogen, 
weldje  burd)  ^nterferenj  beö  Sid^teö  erflärt  werben,  mit  ber  ©ro^e 
ber  fallenben  JKegentropfen  unb  ibrer  ^unal^me  jufammenbange; 
ja  wie  ein  optifdjeö  ^^änomen,  wenn  man  e^  genau  ju  beobachten 
weiß,  unö  über  einen  meteorologifc^en  ^roceß  nadb  SSerfc^ieben^eit  ber 
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goneu  belef)reu  fami:  ()at  Slrago  mit  »iclem  @rf)«rffinn  entivicfelt 
im  Annuaire  poiir  1836  p.  300. 

"  (@.  229.)  9?acf)  »oiiffingault'ö  grünbU^en  Unterfiid)un= 
gen  fc^eiut  mir  fein  Zweifel  barüber  objnivalten,  fcajj  unter  ben 
Xropen  in  fe^r  geringen  5liefen  bie  a^oben^Siemperatur  im  ganjen 
ber  mittleren  2nft: Temperatur  g(eid)  i(l.  3c^  begnüge  mid)  foU 
genbe  a3eifpiele  ^ier  aniufü()ren: 


Stationen  in  btr  ilropc«« 
jont. 

1  gu§  unttr  In 

Dberflil(i5)t  tcr 
(Srbe. 

OIHttlcre  Xtm. 

»jcratur  fctr 

fiuft. 

Jjö^t  fibcr  ter 
in  *lJarifer  giijj. 

®uapa<tuh  .... 
Ülnferma  nueüo    .    . 

^wpirt      

^opapan      .... 
jQuito 

26»,0 
23^7  . 
210,5 
18^2 
15°,5 

25'',6 
23^8 
21°,5 

IS",? 
15^5 

0 
3231 
3770 
5564 
8969 

2)ie  Zweifel  über  bie  @rbjvärme  sroifd^en  ben  SBenbefreiien, 
ju  benen  id)  felbfl  üiellei(f>t  burd)  meine  93eobarf)tungen  in  ber 
.^ö^le  von  Saripe  (Cueva  del  Guacharo)  91nlaß  gegeben  I)abe 
(Rel.  hisl.  T.  III.  p.  191-196),  werben  burd;  bie  ^Betrachtung 
gelöft,  baß  ic^  bie  »ermut^ete  mittlere  £uft:£emperatur  beö  ^io-- 
fter^  (Jaripe  (18'',5)  nic^t  mit  ber  guft.-^emperatur  in  ber 
.^ö^le  (IS",?),  fonbern  mit  ber  Temperatur  be6  unterirbi: 
fdjen  $8acfeeö  (16",8)  »erglid)en  Ijatte;  ob  idf  gleid)  felbfl  fcfeon 
au^gefprod>en  (Rel.  hisl.  T.  III.  p.  146  unb  194),  H^  ju  ben 
SBajfern  ber  S^itfle  \id)  wof^l  ^öljere  93ergroafler  fonnten  gemifd^t 
^aben. 

"  (@.  230.)  »ouffingaultittben  Ann.  deChimieT.  LH. 
p.  181.  2)ie  Quelle  »on  (J^aubeö  3Itgueö  in  ber  9(uvergne  l)at  nur 
80°.  %ud)  ifl  JU  bemerfen,  baß,  wdljrenb  bie  Aguas  calientes  de 
las  Trincberas  füblidj  »on  <PortocabeUo  (93eueiuela),  auö  einem  in 
regelmäßige  93änfe  gefpaltenen  ®ranit  auöbred^enb,  fern  von  allen 
«Bulfanen  »olle  97"  SBcÜrme  jeigen,  alle  üuellen  am  3lbl)ange  ber 
nocfe  t^ätigen  QSulfane  (^afto,  gotopari  unb  a:unguragua)  nur 
eine  Temperatur  »on  36°— 54*'  Ijaben. 

'«  (@.  231.)  2)ie  ÄaiToti^  (SBrunnen  beö  ^eil.  9?ifolau«J)  unb 
Äaftalia :£luellen  (g^uß  ber  ^^äbriaben)  iw  «paufaniaö  X.  24,  5 
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unb  X.  8,  9;  bie  iptrcne  (SlProforint^)  in  ©trabo  p.  379;  bie 
erafinoö--jCluelIe  (SBerg  ßljaou  fuMic^)  von  Ülrgo^)  in  ^erob.  VI,  67 
unb  ^Pttuftttt.  II.  24,  7;  bie  Clneüew  »on  2lfbepfoö  (euböa),  von 
benen  einige  31°,  anbere  62°  biö  75°  2öärme  I)aben,  in  ©trabo 
p.  60  unb  447,  SMtlKnauö  II.  3,73;  bie  warmen  Önellen  von 
a;l)ermoppld  am  ^u^  be^  £)eta,  jn  65°,  in  ^anfan.  X.  21,  2. 
(2(üe^  au^  l)anbfcfjriftUrf>en  9iac()ric^ten  von  bem  9elel)rten  iVgleiter 
Otfrieb  gWüüer'ö,  .^errn  ^profeffor  Surtinö.) 

"  (@.  231.)  ^tin.  II,  106;  ©eneca,  Epist.  79  §  3  cd.  mi)^ 
fopf.  (SSeaufort,  Survey  of  the  Coast  of  Karamania  1820 
9trt.  g)anar,  bei  Seliftafc^,  bem  alten  ^fjafeliö,  p.  24.)  «ßergl. 
and)  <5tefiaö  Fragm.  cap.  10  p.  250  ed.  95ä^r;  ©trabo  üb. 
XIV  p.  665  gafaub. 

"  (@.  231.)    Slrago  im  Annuaire  pour  1835  p.  23i-. 

"  (@.  231.)  Acta  S.  Patricii  p.  555  ed.  OJuinart,  T.  11 
p.  385  ?0?ajod)i.  Sureau  be  la  gjfalle  i)at  suerfl  auf  bicfe 
merfroürbige  ©teile  aufmerPfam  gemacht  in  ben  Recherches  sur 
la  Topographie  de  Carthage  1835  p.  276.  (SSergl.  ©eneca, 
Nat.  Quaest.  III,  24.) 

«"  (@.  234.)  .^umbolbt,  Rel.  hisl.  T.  III.  p.  562  —  567; 
Asie  centrale  T.  I.  p.  43,  T.  II.  p.  505—515;  Vues  des 
Cordilleres  PI.  XLI.  Ueber  bie  Macalubi  (ba^  arabifdje  makhlub» 
umgeftörjt,  ba6  Umgefel)rte,  von  ber  SBurjel  khalaba)  unb  wie 
„bie  erbe  puffige  Srbe  aui^ilo^t",  f.  ©olinuö  cap.  5:  idem  ager 
Agrigcntinus  eructat  limosas  scaturigines,  et  ut  venae  fontium 
sufticiunt  rivis  subministrandis,  ita  in  hac  Siciliac  parte  solo 
nunquam  deficiente,  aeterna  rejectatione  terram  terra  evomit. 

*'  (@.  235.)  @.  bie  intereifante  fleine  Sarte  ber  Snfel  ^Jifpro^ 
in  mo^,  JReifen  auf  ben  griec^ifc^en  unfein  93b.  II.  1843 
@.  69. 

"  (@.  236.)  2eopolb  von  93uc^,  <p^t)f.  »efc^reibung  ber 
<5anarifcf)en  3nfeln  @.  326;  berfelbe  über  erl)ebungöcratere 
unb  «Bulcane,  in  «poggenb.  9lnn.  93b.  XXXVII.  @.  169. 
@d)on  ©trabo  unterfc^eibet  feljr  fc^ön  bei,  roo  er  ber  ^Crennung 
©icilienö  von  galabrien  erwähnt,  bie  jwiefac^e  95ilbung  von  3nfeln. 
„einige  3nfeln",  fagt  er  (lib.  VI  p.  258  ed.  (Safaub.),  „ftnb  93rud)= 
ftücfe  be6  Reiten  fianbeö;  anbere  ftnb  ai\^  bem  9J?eere,  wie  nodf> 
je^t  ficf>  juträgt,  (jervorgegangen.     2)enn  bie  .^oc^fee-- unfein  {bie 
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weit  l>inauö  im  «Weere  liegenben)  würben  wa^rfcfeeinlid?  auö  bet 
^iefe  emporgetjoben,  hingegen  bie  an  SJorgebirgen  liegenben  fc^einen 
(»ernunftgemaf)  bem  Sefllanbc  abgeriffen." 

"  (@,  236.)  Ücrc  Fisovc  (Mons  Vesuvius)  in  umbrifc^er  Spradje 
(gaffen,  Deutung  ber  (Sugubinifc^en  Siafeln,  imSfi^eiu. 
g^ufeum  1832  @.  387);  H6  SBort  ocre  i|^  fe{)r  wal)rfdKi»lid? 
ttcbt  umbrifc^,  unb  bebeutet,  fetbft  nad)  ^^flu^,  33 erg.  Aeina 
würbe,  wenn  nac^  93o^  Airvrj  ein  beUenifc^er  2aut  i|T  unb  mit 
atd^o  unb  ald-ivog  jufammen^ängt,  ein  58ranb=  unb  ®lansberg 
fein;  aber  ber  fcbarffinnige  ^artl)e\)  bejweifelt  biefen  IjcUenifc^en 
Urfprung  auö  etpmologifd)en  ©rünben:  au*  weil  bet  SUctwa  Uin(6-- 
wege^  alö  ein  leud)tenbeö  Jeuerjeic^en  für  bellenifdje  Schiffer  unb 
2ßanberer  bafteljt,  wie  ber  raflloö  arbeitenbe  ©tromboU  (©tron^ 
gple),  ben  .^omer  ju  bejeicbnen  fdjeint  (Odyss.  XII,  68,  202 
unb  219),  wenn  aud)  bie  geograp^ifd>e  Sage  minber  beilimmt 
angegeben  iit.  2^  vermutl)e,  baß  ber  9(ame  9letna  fid?  in  ber 
@prad>e  ber  ©iculer  jinben  würbe,  wenn  man  irgenb  erbeblidje 
atefie  berfelben  befaße.  ^lad^  35iobor  (V,  6)  würben  bie  ©icaner, 
b.  i.  bie  ßingebornen  von  ©icilien  (SSölfer,  bie  vor  ben  (giculern 
bie  3nfel  bewoljnten),  burd)  Eruptionen  beö  2Ictna,  weldje  mel)rere 
3at)re  bauerten,  gejwungen  fic^  in  ben  weftlid)en  2;()eil  be<J  Sanbeö 
JU  flüdjten.  Sie  ältefle  befdjriebene  Eruption  beö  2(etna  i(t  bie 
ton  ^inbar  unb  IKefc^plnö  erwafjnte  unter  .^ieron  Ol.  75,  2.  (5ö 
ift  wal)rfd)einlic^,  baß.^efiobuö  fc^on  »erbeerenbe  20irfungen  beiS 
9letna  vor  ben  griec^ifcben  9?teberla(fungen  gefannt  b«be;  bod)  über 
ben  ^tarnen  Airvrj  im  Xett  beö  .^efiobuö  bleiben  ^mifel,  beren 
id)  an  einem  anberen  Orte  umftanblicber  gebac^t  ^abe  (.^um: 
bolbt,  Examen  crit.  de  la  G6ogr.  T.  I.  p.  168). 

"  (@.  236.)    ©eneca,  Epist.  79. 

"  (@.  236.)    «Uelian,  Var.  bist.  VIll,  11. 

•*  (@.  239.)  Petri  Bembi  Opuscula  (Aetna  Dialogus), 
Basil.  1556  p.  63:  »quicquid  in  Aetnae  malris  utero  coalcscit, 
nunquam  exil  ex  cralere  superiorc,  quod  vel  cu  incendcrc  gravis 
matcria  non  qucat,  vel,  quia  inferius  alia  spiramenla  sunt,  non 
fit  opus.  Dcspumant  flammis  urgcntibus  ignci  rivi  pigro  fluxu 
tolas  delambcnlcs  piagas,  el  in  lapidom  indurescunt. « 

"  (@.  239.)     @.  meine  peidjnung  be^  93ulfan^  von  3oruUo, 
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feiner  Homilos  unb  be^  gel^oknen  «Walpap^  in  ben  Vues  des 
Cordillercs  PI.  XLIIF.  p.  239. 

•*  (@.  240.)  .^umbolbt,  Essai  sur  la  Geogr.  des  Plan- 
tes  et  Tableau  phys.  des  Regions  ^quinoxiales  1807 
p.  130  unb  Essai  geogn.  sur  le  gisement  des  Roches 
p.  321.  Da§  ubrigenö  nic^t  bie  ©eflaltung,  Sage  unb  «brolute 
.^ö^e  ber  93ulfane  bie  Urfa*  be^  »ölligen  ?))?angelö  »on  iA\>a- 
flrömen  bei  fortbauernber  innerer  $;l)ati9feit  fei,  le^rt  un^  ber 
größere  3;^eil  ber  ^sutfane  »on  ^am  (Seop.  von  Sßuc^,  Descr. 
phys.  des  lies  Canaries  p.  419;  Oieinwarbt  unb  .^off: 
mann  in  «poggenb.  «ttnn.  95b.  XII.  @.  607). 

*•  (8.  242.)  @.  bte  Junbamente  meiner  SWeffungen  »erglidjen 
mit  benen  von 'äauffure  unb  ®raf?Winto  in  ben  9ib^>anblungen 
ber  Olfabemie  ber  2ßiff.  iu  93erlin  m6  ben  3.  1822  unb 
1823  @.  30. 

*°  (@.  243.)  Pimelodes  Cyclopura  f.  ^umbolbt,  Recueil 
d'ObservalioDs  de  Zoologie  et  d'Anatoraie  comparee 
T.  I.  p.  21-25. 

»'  (@.  245.)  2eop.  »on58u(^>in^oggenb.a(nn.  »b.XXXVII. 
@.  179. 

"  (®.  245.)  Ueber  ben  ^emif^en  Urfprung  beö  Sifenglanjeö 
in  vulfttnif(^en  ?0?aiTen  f.  SÄitfdjerlid)  in  «poggenb.  Olnn. 
58b.  XV.  @.  630.  Ueber  bie  entbinbung  ber  .^pbrod)(orräure  im 
Ärater  f.  ©ap^fiuffac  in  ben  Annales  de  Cbimie  et  de 
Phys.  T.  XXII.  p.  423. 

'*  (@.  247.)  @.  bie  fcf^önen  9Serfucfee  über  9lbfü^lung  von 
©teinmaffeninSöifc^of  ö  2Barmele^re  ©.384,443,500—512. 

»*  (@.  247.)  @.  93erjeliuö  unb  2öö()ler  in  «poggenb. 
»»nnalen  93b.  I.  @.  221  unb  95b.  XI.  @.  146;  ®<i\}:iui\ac  in 
ben  Annales  de  Ghimie  T.  XXII.  p.  422;  95ir(^of,  reasons 
against  the  Chemical  Theory  of  Volcanoes  in  ber  eng: 
Uferen  Sluögabe  feiner  2öärmelel)re  p.  297—309. 

"  (@.  249.)  ««act)<piatonö  geognoflifc^en  Otnfidjten,  wie  fte 
im  <pi)äbon  entnjicfelt  ftnb,  fpielt  ber  <ppripl)legetl)on  in  .^infidjt 
auf  bie  Xiiatigfeit  ber  «Bulfane  ungefal)r  btefelbe  DioKe,  welche  wir 
ie^t  ber  mit  ber  ^iefe  juneljmenben  erbwärme  unb  bem  gefdjmoU 
jenen  ^uftanbe  ber  inneren  (Srbfc^icljten  äufrf)reiben  (Phaedon 
cd.  aift  p.  603  unb  607,  Annot.  p.  808  unb  817).     „3nnerl)alb 
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Ut  erbe  ringe  nmiiev  ftnb  größere  unb  fleiuere  ©eroölbe.  aBaiTcv 
(trßmt  iu  ^ülle  barin,  aucfe  »iel  geuer  unb.  grope  ^euerftrönie, 
unb  (gtrömc  »on  feudjtem  ©c^lamm  (töeilö  reinerem,  tljeilö 
fdjmu^igerem)/  wie  in  @icilien  -bie  »or  bem  geuerfircme  fid)  er- 
giefenben  ©trcme  von  ©d^lttmm  unb  ber  Jeuerflrom  felb(t;  »on 
benen  benn  «He  Oerter  erfüllt  werben,  je  nadjbeni  jebe^nittl  jeber 
ber  ©tröme  feinen  Umlauf  nimmt.  3)er  fpripl)le9etl)on  ergieOr 
ftd)  in  eine  roeire  mit  einem  gewaltigen  geuer  brennenbe  ©egenb, 
wo  er  einen  <2ee  bilbet,  größer  alö  unfer  Wieet,  fiebenb  von  SBaffer 
unb  @(l)lamm.  a^on  l)ier  auö  bewegt  er  fidj  im  Äreife  Ijerum 
um  bie  erbe  trübe  unb  fd)lammig."  S)iefer  Jluß  gefc^moljener 
(5rbe  unb  ©d^lammeö  i(l  fo  fet)r  bie  allgemeine  Urfad)  ber  »ul- 
fanifc^en  €rfcl)einungen,  H^  ^lato  auöbrücflicl)  ^injufe^t;  „(£o  ift 
ber  <Ppripl)leget^on  befdjaffen,  von  welchem  aucb  bie  geuerftröme 
(ot  öva/.eg),  WO  ttuf  ber  ßrbe  fie  fidj  aud)  finben  mögen 
(o<Tj  äv  Tvyaöi  r^g  y^g),  Eleiue  Z^eiU  (abgerijfene  «Stürfe)  l)erauf: 
blafen."  2)ie  »ulfanifdjen  ©^latfen  unb  gaoaftröme  ftnb  bemna* 
iljeile  bei  ^'ipripljlegetljon  felbft,  5il)eile  jener  unterirbifc^en  ge; 
fcbmoljenen,  (tetö  wogenben  9)ittflre.  ®aß  aber  oi  pva/.tg  iava^ 
ftröme  unb  nid^t,  wie  ©c^neiber,  «paffow  unb  ©cfcleiermadjer  wollen, 
„feuerfpeienbe  SBerge"  bebeute,  ift  aui  vielen,  tl)eilweife  fc^on  »on 
Ufert  (®eogr.  ber  ©riechen  unb  Otömer  ZI).  II,  1.  @.  200) 
gefammelten  ©teilen  ftd)tbar;  övai  ifi  ta6  »ulfanifdje  ^Ujanomen  von 
feiner  bebeutenbften  ©eite,  bem  Savaftrom,  gefaxt.  2)al)er  ber  2(ue= 
brucf:  bie  öia/ag  beö  9letna.  Aiisiot.  Mirab.  Ausc.  T.  II.  p. 833 
sccl.  38  93effer;  Thiicyd.  III,  116;  Thcophr.  de  Lap.  22  p.  427 
©c^neiber;  Diod.  V,  6  unb  XIV,  59,  wo  bie  merfwürbigenSSorte: 
„viele  na^e  am  9)?eer  unfern  bem  2fetna  gelegenen  Ottc  wüxten  ju 

&Xl\\\be  dexifiitetvao  Tuv  xodov^ivov  pva/.ug" ;  SlrahoYl  p.269,  XIII 
p.  ü28,  unb  von  bem  berübmten  ®lül)fcfelamme  ber  2elanti: 
fcben  ebene  auf  Suböa  I  p.  58  (2afaub.;  enblicb  Appian.  de  hello 
civili  V,  114.  2)er  Säbel,  welchen  9(riftoteleö  (Meteor.  11. 
2,  19)  über  bie  geogno(lifdjen  <pi)antttften  im  <pi)dbon  auöfpridjt, 
bejieljt  ficb  eigentlid?  nur  auf  bie  öuellen  ber  SlüjTe,  weldje  bie 
DberfUdje  ber  Srbe  burdjflrömen.  Qlnffallenb  mu^  iu\6  bie  von 
<piato  fo  beilimmt  auögefprocbene  21nfid)t  fein,  nacb  ber  „feuchte 
©cfelammau^würfe  in  ©icilien  ben  ©lübftrömen  (2ttva|irömen) 
oorf^erge^en".   33eobad)tungen  am  iUetna  fönneu  bdiü  wobl  feine 
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«UeranlaiTimg  gegeben  traben,  wenn  gleid)  Oiapilli  unb  Slfdje,  wa^: 
renb  beö  inilfanifct):electrifd)en  ©ewitterö  am  Sruptionef rater,  mit 
gefc^motjenem  ©djnee  unb  aßaffer  breiartig  gemifc^t,  für  auögei 
worfenen  @^lttmm  ju  Ijalten  wären.  2Bal)rfc^einlid)er  i|l  eö 
»0^1,  ba^  bei  ^\ato  bie  feuchten  ©c^lammjlröme  (^vypov  fiTjioZ 
storafioi)  eine  bunfle  Erinnerung  ber  ©alfen  (@d)lamm\)ulfane)  »on 
Slgrigent  (inb,  bie  mit  großem  ©etöfe  getten  auswerfen  unb  beren 
ic&  fc^on  oben  (2lnm.  80)  erwähnt  ^abe.  Unter  ben  vielen  verlorenen 
©4)riften  beö  $:^eopl)rttfl  ijl  in  biefer  ^infic^t  ber  2Serlu|l:  beö 
SBuc^eö  „von  bem  oulfanifc^en  ©trom  in  ©icilien"  inepl  pmzog  rov 
iv  iiAeUa),  beffen  3)iog.  £ttert  V,  39  gebenft,  ju  bef lagen. 

»8  (@.  249.)  fieopolb  von  93 uc^,  «p^pfifal.  Sßefc^reib. 
ber  Sana rif eben  3 nf ein  @.  326-407.  3c^  jiveifle,  baß  man., 
wie  ber  geiftreic^e  <5l)arleö  2)arwin  ju  wollen  fe^eint  (Geologi- 
cal  Observations  on  the  Volcanic  Islands  1844  p.  127), 
SentraUiBulfane  im  allgemeinen  alö  Oveil)en:9Sulfane  von  hirjer 
9luöbel)nung  auf  parallelen  ©palten  betrachten  f6nne.  ©djon  grieb; 
rieb  J?o|fmann  glaubte  in  ber  ©ruppe  ber  fiiparifcben  3nfeln,  bie 
er  fo  trefflieb  bef^rieben  unb  in  ber  iwd  eruptionöfpalten  ficb  bei 
'ipanaria  freujen,  ein  ^wifcbenglieb  jwifcf^en  ben  j^ei  ^aupt^Sr^ 
fcbeinungöweifen  ber  SSulfane,  ben  von  geopolb  von  SBucb  erfannten 
Central:  unb  9ieiben:93ulfanen,  ju  finben  (^oggenb.  9lnn.  ber 
<Pl)pfif  58b.  XXVI.  @.  81-88). 

»^  (©.250.)  .^umbolbt,  ©eognofl.  95eob.  über  bie 
SSulfane  beö  ^ocblanbeö  von  Cluito,  in  «poggenb.  2ln: 
nalen  95b.  XXXXIV.  @.  194. 

'*  (@.  251.)  ©eneca,  inbem  er  fe^r  trejfenb  von  ber  probier 
matifcben  (2rniebrigung  beö  9tetna  fprtcbt,  fagt  in  bem  79rten 
93riefe:  »Potest  hoc  accidere,  non  quia  montis  altiludo  desedit, 
sed  quia  ignis  cvanuit  et  minus  vehemens  ac  largus  effertur:  ob 
candem  causam,  fumo  quoque  per  diem  segniore.  Neutrum 
autem  incredibile  est,  nee  montem  qui  devoretur  quotidie  mi- 
nui,  nee  ignem  non  manere  eundem;  quia  non  ipse  ex  se  est, 
sed  in  aliqua  inferna  valle  conccptus  exaestuat  et  alibi  pascitur: 
in  ipso  monte  non  alimentum  habet  sed  viam.«  (Ed.  Ruh- 
kopGana  T.  III.  p.  32.)  Sie  unterirbifcbc  SSerbinbung  „bnreb 
^ol)lgänge"  jwifcben  ben  SSulfanen  von  ©icilien,  ben  Siparen,  ben 
^itbecufen  (Sfcbia)  unb  bem  2Sefuv,  „von  bem  man  vermutben 
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baxf,  er  iinie  e^etnal^  gebrannt  «nb  ©cblunbberfjer  be^  ^euer^  ge^ 
l)abt",  ift  \)on  ©trabo  vollfommen  erfannt  worben  (üb.  I.  p.  247 
unb  2W).    er  nennt  bie  ganse  ©egenb  „ unterfeurig •<. 

"  (@.  251.)    ^umbolbt,  Essai  polit.  sur  la  Nouv.  Es- 
pagne  T.  II.  p.  173-175. 

'«"   (@.  252.)     lieber  ben  «Mu^brud)  »on  «Wet^one  Owibiuö 
(Metaraorph.  XV,  296-306): 

Est  prope  Pittheam  tumulus  Troezena  sine  ullis 
Arduus  arboribus,  quondam  planissima  campi 
Area,  nunc  tumulus;  nam  —  res  horrenda  relatu  — 
Vis  fera  ventorum,  caecis  inclusa  cavernis, 
Exspirare  aliqua  cupiens,  luctalaquc  fruslra 
Liberiore  t'rui  coelo,  cum  carcere  rinia 
Nulla  foret  toto  nee  pervia  flalibus  esset, 
Extenlam  lumefecit  humum;  ceu  Spiritus  oris 
Tendere  vesicam  solet,  aut  direpta  bicorni 
Terga  capro.    Tumor  illc  loci  permansit,  et  alti 
Gollis  habet  speciem,  longoque  induruit  aevo- 
©iefe  geognoftifc^  fo  widjtige  ©d^ilberung   einer  glocfenfßrmigen 
Hebung  auf  bem  kontinent  (timmt  merfroürbig  mit  bem  überein, 
wai  9(rifioteleö  (Meteor.  II.  8,  17—19)   ttber   bie  Hebung 
einer  Gruptionö^Onfel  bericfjtet.     „35a^  (Erbeben  ber  Srbe  I)ört 
nicbt  eber  auf,  al6  bi6  jener  2ßinb  (aw«og),  welcber  bie  erfdjntte: 
rung  »erurfacbt,  in  ber  (Erbrinbe  au^gebro^en  i(l.    @o  ift  e6  »or 
furjem  jn  ^eraclea  im  ^ontu^  gef(f)el)en,  unb  vormalö  in  Spleta, 
einer  ber  Mlifdien  3nfeln.     5n  biefer  nämlicf)  itt  ein  ^()eil  ber 
erbe  anfgefcbrcollen  unb  t}at  ficf)  mit  ©etöfe  ju  einem  ^ügel  er: 
boben,  fo  lange  biö  ber  mäcbtig  treibenbe  ^aucb  (avtvita)  einen 
Slu^roeg  fanb,.nnb  ^unfen  unb  ülfcbe  au^fiie^,   ivelcbe  bie  miie 
@tabt  ber  2iparäer  beberfte   unb  felbfl  bi^  ju  einigen  ©täbten 
5talienö  gelangte."    3n  biefer  93efcbreibHng  ift  baö  blafenförmige 
5tnftreiben  ber  Srbrinbe  (ein  ©tabium,  in  ivelrfjem  »iele  iracbpt: 
berge  bauernb  verbleiben)  »on  bem  Stnöbrucbe  felbfl  fel)r  ivpI)1  unter: 
fdjieben.     5lud)  ©trabo  (lib.  I.    p.  59  dafaub.)   bef(()reibt  baä 
<pi)änomen  »on  SWetbone:  „bei  ber  ©tabt  im  ^ermionifcben  93ufen 
gefcbab  ein  ffammenber  giuöbrncb;  ein  Jfenerberg  warb  emporge: 
Globen,  [when  (?)  ©tabien  ^0(b,  am  $age  unjngänglicb  »or  S^it^e 
unb  ©(broefelgerucb,  aber  be^  9?a(^t^  woblriecbenb  (?),  unb  fo 
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etiiit^enb,  ba^  ba6  ?0?eer  jtebete  fünf  ©tabien  weit  unb  triibc  mar 
n)ol)l  auf  jwanjig  ©tabien,  and)  burd?  abgeriffene  ^elfenflücfe  verr 
fc^iitfet  würbe."  lieber  bie  ie^ige  minerttlogifdje  58efcbaffen()eit 
ber  y?albinfel  9}?etl)ana  f.  giebler,  üieiU  bnxd)  ©riecfeen-- 
lanb  Zi).  1.  ©.  257-263. 

'  (©.252.)  2eop.  von  58uc^,  <pi)pfif.  »efcbr.  berSanar. 
3nfelu  ©.  356  —  358,  «nb  befonberö  bie  franjöfifc^e  lleberfe^ung 
biefe^  trefflichen  SäJerfeö  @.  402;  aiicb  in  ^poggenb  or  f f  ö 
3lnnalen  33b.  XXXVII.  ©.  183.  Sine  fubmarine  Snfel  mt 
wieber  in  ber  neueften  ^eit  im  Crfc^einen  begriffen  im  Krater 
»on  ©antorin.  Um  ta^  3tt^r  1810  war  bie[e  Snfel  nocb  15  ^Braffen 
unter  ber  Oberflädje  be6  9)?eereö/  aber  1830  nur  3—4  iöraffen. 
@ie  erljebt  fi*  fteii;  wie  ein  großer  Rapfen,  auö  bem  «Weere^grunb; 
unb  bie  fortbauernbe  unterirbifc^e  2;batigfeit  beö  unterfeeifc^en 
Äraterö  offenbart  ficb  auc^  baburc^,  U^,  wk  bei  ?0?ett)ana  ju  SBro^ 
moUmni,  l)ier  in  ber  öftlic^en  58uc^t  »on  9(eo  Äammeni  fcbwefeU 
ftture  2)ämpfe  fid)  bem  9)?eerwaffer  beimifdjen.  g)?it  Tupfer  be^ 
fd)lagene  ©d)iffe  legen  fid?  in  ber  $8ud}t  »or  Slnfer,  bamit  in  furjer 
Seit  auf  natürlidjem  (b.  i.  »ulfanifd)em)  2öege  ber  Äupferbefdjlag 
gereinigt  unb  wieberum  glänjenb  werbe.  (QSirlet  im  ßulleiin 
de  la  Sücicte  geologique  de  France  T.  III.  p.  109,  unb 
gfebler,  meife  burc^  ®ried>enlanb  21).  II.  @.  469  unb  584.) 
'  '  (©.  252.)  erfc^einungen  ber  neuen  3nfel  bei  ber  ajorifdjen 
Snfel  ©an  5)tiguel:  U  3un.  1638,  31  ®ec.  1719,  13  3un.  1811. 

ä  (©.  253.)  ^rewofl  im  Uulletin  de  la  Sociele  geo- 
logique T.  II.  p.  34;  Jriebrid)  ^offmann,  jpinter^ 
laffene  SSerfe  58b.  II.  ©.  451—456. 

*  (©.253.)  »Acccdunl  vicini  et  perpetui  Aetnae  montis  ignes 
et  insularum  Acolidum,  veluli  ipsis  undis  alatiir  incendium; 
ncque  enim  aliler  durare  tot  seculis  lantus  ignis  poluissel,  nisi 
humoris  nulrimenlis  alcietur.«  (3u(tin.  Hist.  Philipp.  IV,  I.) 
2)te  »ulfanird)e  ^Ijeorie,  mit  welcher  ^ier  bie  p^pfifc^e  Jöefdjreibung 
»on  ©icilien  anl)ebt,  x\1  feljr  »erwicfelt.  Siefe  2ager  »on  ©cbwefel 
unb.^arj;  ein  fel)r  biinncr,  böljlenreid^er,  leid)t  jerfpaltener  93oben; 
(larfe  ^Bewegung  ber  Weereöwogen,  welcbe,  inbem  fie  jufanimen-- 
f(felagen,  bie  Suft  (ben  2Binb)  mit  ^inabjieben,  um  ba6  Jeuer 
nnjufc^uren:  finb  bie  Elemente  ber  Sbeorie  be^i  ^rogui^.  2)a  er 
($Un.  XI,  52)  aii  ^^pfiognomifer   aucb   bie  ©eftc^t^jüge   bei' 
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9)ieuf(^en  beutete,  fo  barf  mau  vermutöen,  ba^  er  in  feiueiioieleu, 
für  unö  verlorenen  (Schriften  nic^t  blop  alö  ^iftorifer  auftrat.  2)ie 
31nri(^t,  nad>  roelrtjer  2uft  in  baö  3nn«re  ber  Crbe  ^inabgebrängt  roirb, 
um  bort  auf  iie  »ulfanifd>e  (SjTe  ju  »irfen,  t)in8  übrigen^  bei  ben 
9llten  mit  ^Betrachtungen  über  ben  Sinffuf  ber  oerfc^iebenen  2Bin: 
beöric^tung  auf  bie  Sntenfitdit  be^  Jeuerö,  ba^  im  iMetna,  in 
^iera  uub  etrombcli  lobert,  jufammen  (f.  bie  merfroürbige  Stelle 
beö  ©trabo  Hb  VI  p.  275  unb  276).  2)ie  iöergimel  ©tromboli 
(Strongple)  galt  beö^ialb  für  ben  ©1$  beö  SÄeoluö,  „beö  aSerroalter^ 
ber2Binbe",  ba  bie  ©t^iffenben  nac^  ber  ^eftigfeit  ber  »ulfanifcfeen 
Sluöbrüdje  von  ©tromboli  bai  9Better  »or^eroerfünbigten.  Gin 
folcfeer  5ufammenl)ang  ber  Sluöbrüdje  eineö  fleinen  93ulfanö  mit 
bem  Söarometerilttube  unb  ber  SäJinbrid)tung  (geop.  »on  93 uA, 
Descr.  phys.  des  lies  Canaries  p.  334;  .^offmann  in 
•ipoggenb.  31  nn.  58b.  XXVI.  @.  8)  wirb  noc^  je^t  allgemein 
anerfannt,  fo  wenig  aud),  nad)  unfrer  je^tgen  Äenntnif  ber  mU 
fanifc^en  (Srfdjcinungen,  unb  ben  fo  geringen  25eränberungen  beö 
£uftbru(teö,  bie  unfere  2Binbe  begleiten,  eine  genügenbe  Srflarung 
gegeben  »verben  fann.  —  Sßembo,  al6  3w»9Hng  in  ©icilien  »on 
geflüchteten  ©riechen  erjogen,  erjäl)lt  anmut^ig  feine  2Banberungen, 
unb  ftellt  im  Aetna  Diaiogus  (in  ber  ?9?itte  beö  löten  3tt^r6un= 
bertö)  bie  2:t)eorie  von  bem  einbringen  beö  9)?eent)a(rerö  in  ben 
j^eerb  ber  23ulfane  uub  oon  ber  not^wenbigen  5Weereöna^e  ber 
Unteren  auf.  So  wirb  bei  Söefieigung  be^  2(etna  folgenbe  ^rage 
aufgeworfen:  cxplaua  polius  nobis  quae  petimus,  ea  incendia 
uDdc  oriautur  et  orla  quomodo  perdurenl?  In  omni  tellure 
nuspiam  majores  flstulae  aut  mcatus  ampliores  sunt  quam  in 
locis,  quae  vel  mari  vicina  sunt,  vel  a  mari  protinus  alluuntur: 
roarc  erodit  illa  facillime  pergitque  in  viscera  terrae.  Ilaque 
cum  in  aliena  rcgna  sibi  viam  faciat,  ventis  eliam  facit;  ex  quo 
fil,  ul  loca  quaeque  maritima  maxime  terraeraotibus  subjccta 
sint,  parum  medilcrranea.  Uabes  quum  in  sulfuris  venas  venti 
furentes  inciderint,  undc  incendia  oriautur  Aetnae  luae.  Vides, 
quae  mare  in  radicibus  habeal,  quae  sulfurca  sil,  quae  cavemosa, 
quae  a  mari  aliquando  perforata  vcntos  admiserit  aesluanles,  per 
quos  idonca  flammae  materies  incendcrelur. 

*  (<5.  254.)    aSergl.  @ap:2uffaf,  sur  les  Volcans,  in  ben 
Anoales  deChimie  T.  XXII.  p.427;  unb  93if(6of,  aSärme.- 
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letfte  <B>.  272.  '2luf  Öiöcfwirfungen  bei  »ulfttttifc^en  J^eerbeö  buxd) 
bie  fpttnnenbeu  2Baiferfäulen,  wenn  natnlic^  iie  (SrpanfiüEraft  iex 
Kampfe  ben  l)9broftatif{^en  Srucf  überroinbet,  lajTen  unö  bie  ^ü6-- 
brüci^e  »on  Oiauc^  unb  ÖBajT^rbampfen  fc^liefen,  bie  man,  ju  uer- 
((^iebenen  Reiten,  um  2aiiccrote,  3ölanb  unb  bie  Eurilifc^en  Snfeln, 
roä^renb  ber  Eruption  benachbarter  23ulfane,  gefe^en  Ht. 

"  (@.  254.)  2lbeU0iemufat,  Lettre  ä  Mr.  Cordier  in 
ben  Annales  des  Mines  T.  V.  p.  137. 

^  (@.  255.)  ^umbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  30  —  33, 
38-52,  70-80  unb  426-428.  2)aö  2)afein  t^ätiger  «Bulfane  in 
Äorbofan,  in  135  g)?eilen  (gntfeinung  »om  rotten  Speere,  ift  pon 
JHüppell  (meifen  in  9iubien  1829  @.  151)  neuerbingö  ge^ 
läugnet  tvorben. 

*  (®.  256.)  Dufrenoy  etfiliedeßeaumont,  Ex- 
plication  de  la  Carte  geologique  de  la  France  T.  I. 
p.  89. 

•  (@.  256.)  ©op^ocl.  Philo  ct.  v.971  unb  972.  Ueber  bie 
mutljmaflicfce  Spodje  beö  2Serl6f(^enö  bei  gemnifcfeen  Jeuer^ 
jur  5«it  Stleranber^  »ergl.  SButtmann  im  SO?ufeum  ber  211= 
tert^umöTOiffenfdjaft  »b.  I.  1807  @.  295;  2)ureau  be  la 
«Walle  in  gKalte=33run,  Annales  des  Voyages  T.  IX.  1809 
p.  5;  Ufert  in  Söertuc^,  ©eogr.  Sp^emeriben  58b. 
XXXIX.  1812  @.  361;  Oil)obe,  Res  Lemnicae  1829  p.  8,  unb 
Spalter  über  2lbna()me  ber  »ulfan.  ^l^ätigfeit  in  ifi- 
(lorifdjen  Reiten  1844  @.  24.  2)te  »on  Sl)oireul  oeranilaltetc 
l)pbrograpl)ifc^e  2(ufnal)me  »on  2emno^  madjt  e^  fe^r  rca^rfdjein: 
liefe,  ba^  bie  aufgebrannte  ®runbfe|le  be6  gWofpcfeloö  fammt  ber 
3nfel  Sferpfe,  «pfeiloftetö  müitem  Slufentfealt  (£)  t  f  r  i  e  b  gj?  ü  1 1  e  r, 
Winper  @.  300),  längft  »om  «OTeerc  »erfcfelungen  finb.  gelfen= 
riffe  unb  flippen  in  ^torboften  »on  gemnoö  bejeicfenen  nocfe  bie 
©teile,  roo  ba6  ägäifcfee  SReer  einfl  einen  bauernb  tfeatigen  iBulfan 
befaß,  gleicfe  bem  2letna,  bem  QSefu»,  bem  «Stromboli  unb  bem 
SJolcano  ber  giparen. 

'"  (@.  257.)  «Bergl.  Ol  e  i  n  ro  a  r  b  t  unb  X?  o  f  f  m  a  n  n  in 
^oggenborff  ö  Olnnalen  93b. XII.  @.  607;  2eop.  »on  9?u(fe, 
Dcscr.  des  IlesCanaries  p.  42i,  426.  35ie  letttgen  ©cfelamm-- 
auöbrücfee  bei  Sarguairajo,  ali  ber  «Bulfan  1698  iufammenflürjte, 
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bie  Lo'dazalcs  von  Ogualata,  unb  bte  ^opa  von  ^elileo  ftnb  ä^n: 
li<^e  »ulfanifc^e  erfcf?einungen  im  j^od^Iaiibe  »on  üuito. 

"  (@.  258.)  3"  einem  ^roftl  ber  Umgegenb  oon  5lejcuco,  to- 
tonilco  unb  9)?oran  (Alias  geographique  et  physique  PI. 
VII),  bai  id)  urfprün3li(ö  (1803)  ju  einer  nic^t  erfdjienenen  Pasi- 
grafia  geognostica  destinada  al  uso  de  los  Jovenes 
del  Colegio  de  Mineria  de  Mexico  beflimmte,  ^abe  id) 
1832  ba^  plutonifcfce  unb  »ulf anif(^e  Sruption^geftein  en bogen 
(ein  im  3nneren  erjeugteö),  tai  @ebiment=  unb  glöjgeflein  erogen 
(ein  »on  aufen  an  ber  Oberflacfee  ber  @rbe  erjeugteö)  genannt. 
«Pafigrap^ifd?  würbe  bttö  erflere  burd)  einen  ttufwärtö  f,  ba6  xreeite 
burrt)  einen  ttbnxirtö  ^  gerichteten  <Pfeil  bejeic^net.  '^iefe  9?ejeic^: 
nung  gewahrt  ivenigften^  ben  93ortbeil,  ba^  bie  ^rople,  roelcfee 
meifl  ^orijontal  über  einanber  gelagerte  ©ebimentformationen  bar; 
jlellen,  nic^t,  rcie  je^t  nur  ju  oft  gefc^ie^t,  wenn  man  «Uuöbrüc^e 
unb  Surc^bringung  »on  93afalt:,  ^orpl)pr=  ober  @penit:g)?a(fen 
anbeuten  will,  bur*  von  unten  aufflrebenbe,  fe^r  roiUfii^rlid)  ge^ 
formte  3«Pfen  unmalerifc^  oerunitaltet  werben.  2)ie  Benennungen, 
welche  iöi  in  bem  paftgrap^ifc^-gcognollifc^en  Profile  »orgefd>Iagen, 
waren  ben  SecanboHifc^en  (enbogen  für  monocotplifdje,  erogen 
für  bicotplifc^e  <pflanjen)  nad^gebilbet;  aber  '>5Jit>t}V6  genauere  <PfIan= 
jenjergliebrung  b^t  erwiefen,  ba^  baö  SBac^fen  ber  ?0?onocotpten 
»on  innen  unb  ber  2)icotplen  »on  außen  für  ben  »egetabilifcl)en 
£)rgani^mui5  im  (trengen  unb  allgemeinen  ©inne  beö  2Bortö  nid>t 
flatt  finbe  (£inf/  EicmcDta  philosophiae  bolanicae  T.  1. 
1837  p.  287;  Snblic^er  unb  Unger,  ©runbjüge  ber  950= 
tanif  1843  @.  89,  unb  3uffieu,  Traile  de  Botanique  T.  I. 
p.  85).  2ßaö  i(^  enbogen  nenne,  bejeidjnet  2 pell  in  feinen 
Principles  of  Gcology  1833  Vol.  III.  p.  374  djarafteriiWcb 
burcfe  ben  Slu^brucf  »nelherforraed«  ober  »hypogene  rocks«, 

"  (®.  259.)  «Gergl.  2eop.  »on  95ucb  über  2)olomit  al^ 
©ebirgöart  1823  @.  30,  unb  benfelben  über  ben  ©rab  ber  ^lüffig- 
feit,  welchen  man  plutonifcben  Jelöarten  bei  ibrem  .^erauötreten 
jufcbreiben  foll,  wie  über  Sntflebung  be6  @neuß  ai{6  @d)iefern 
burc^  Sinwirfung  beö  ®ranitö  unb  ber  mit  feiner  Srbebung  »er: 
bunbenen  ©toffe,  fowobl  in  ben  9lbbanbl.  ber  9tfab.  ber 
SBiffenfd).  ju  93erlin  auö  bem  3al)re  1842  @.  58  unb  63,  alö  in 
ben  5abrb.  für  wiffenf<baftlid?e  Äritif  1840  @.  195. 
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'^(©.260.)  ®arroin,  Volcanic  Islands  1844  p.  49mib  154. 

"  (@.  260.)  gWoreau  be  3onneö,  Hisi.  phys.  des  An- 
tilles  T.  1.  p.  136,  138  unb  543;  .^untbolbt,  Relation  his- 
torique  T.  111.  p.  367. 

'*  (@.  260.)  95ei  Xeguija;  2eop.  »ou  95uc^,  Sanarifd?e 
Snfeln  @.  301. 

'«  (@.  261.)    ©ie^e  oben  @.  9. 

"  (@.  261.)    93enil)arb  (Sotta,  ©eognofie  1839  @.  273. 

'«  (@.  261.)  geop.  »on  S8uc^  «ber  ©ranit  unb  @neu^ 
in  ben  2lbl)anbl.  bix  95erl.  31fab.  au^  bem  3.  1842  ©.  60. 

"  (@.  261.)  3u  bem  mauerartig  aufileigenben  unb  in  parallele 
fc^male  23änfe  8etl)eilten  ©ranit  betS  Äolioaner  @ee^  finb  gelb; 
fpatl)  unb  2llbit  vor^errfc^enb,  ^litanitfrpftalle  feiten;  .^umbolbt, 
Asie  centrale  T.  1.  p.  295;  ©uflaü  Olofe,  9ieife  na0  bem 
Ural  95b   l.  @.  524. 

2°  (@.  262.)  ^umbolbt,  Relation  historique  T.  II.  p.  99. 

^'  (@.  262.)  @.  bie  srbbilbung  beö  33iri=tttu,  ben  icfe  »on  ber 
©übfeite  gejeicfjnet,  wo  Äir8l)ifen:, Seite  flanben,  in  Oiofe  93b.  1. 
@.  584.  —  llekr  ©ranitfugeln  mit  fdjalig  abgefonberten  ©tücfen 
f.  .^umbolbt,  Rel.  bist.  T.  11.  p.  597  unb  Essai  geogn. 
sur  le  Giseraent  des  Roches  p.  78. 

•  22  (@.  262.)  .^umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  299—311, 
unb  bie  f?eict)nun9en  in  Olofe'ö  Oieife  93b.  I.  @.  611,  in  ivelc^en 
man  bie  oon  Seopolb  oon  93ucb  alö  djarafteriftifd?  bejeic^nete  .Rrüni: 
mung  ber  @ranitrd)alen  tvieberfünbet. 

^^  (@.  263.)  35iefe  merfiuiirbige  Sluflageruag  rourbe  juerfl  be- 
fdbrieben  »on  2Beif  in  Äarften'ö  2lr(^t»  für  95er3bau  unb 
jjüttenroefen  93b.  XVI.  1827  @.  5. 

'*  (@.  263.)  Dulrenoy  etfilic  de  Beaumont,  Geo- 
logie de  la  France  T.  !.  p.  130. 

^»  (@.  263.)  (Sine  wid>tige  OloUe  fpielen  bie{e  eingelagerten 
2)iorite  bei  ©teben  in  bem  ^tailaer  SBergrewier,  in  einer  ©egenb, 
an  mläjc,  fo  lange  ic^  bort  im  »origen  3al)rl)unbert  mit  ber  9Sor: 
ri(f>tung  beö  ©rubenbaue^  befct)dftigt  wat,  bie  froljeften  erinne^ 
vungen  meinet  3ugenbalterö  gefniipft  (tnb.  SSergl.  griebr.  J?off; 
^wann  in  ^  oggenb  0  r  f  f'ö  9lnnalen  93b.  XVI.  @.  558. 

2«  (@.  264.)  3m  füblic^en  unb  93afc^firen--Ural;  m  0 f  e,  Oielfe 
«b.  II.  @.  171. 
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''  (@.  264.)  @.  Oiofe,  Oieife  na*  Dem  Ural  «b,  11.  @. 
47  —  52.  lieber  3bentttät  te^  eiäolitt)^  unb  9?eplKli«^  (in  le^re: 
rem  iil  ber  Äalfflfljalt  euni  größer)  f.  ©cbeerer  in  ^o^ 
aenb.  3(unalen  93b.  XLIX.  @.  359—381. 

"  (@.  268.)  @.  bie  vortrefflichen  airbeiten  von  ?0?itfrt>er: 
lic^  in  ben  Olbljanblungen  ber  58erl.  Olf ab.  aui  ben  3al)ren 
1822  unb  1823  <S.  25—41,  in  <P  o«  gen  b  o  r  f  f  ö  9(nnalen  93b. 
X.  @.  137  -152,  93b.  XI.  @.  323—332,  93b.  XLl.  @.  213—216 
(®nj^av  (Hofe  über  93ilbuni5  beö  ÄalffpatM  unb  ^Irago: 
nitö  in  «poggenb.  Sinn.  58b.  XLIl.  ©.353  —  366;  .^aibinger 
in  ben  Transaclions  of  the  Royal  Society  of  Edin- 
burgh 1827  p.  148). 

"  C@.  269.)  gpell,  Principles  of  Geology  Vol.  Hl. 
p.  353  unb  359. 

^°  (@.  270.)  2)ie  l)ier  gegebene  ©arflellung  ber  Sagerung^: 
ver^altniiTe  be«J  ®ranitsJ  brücft  ben  allgemeinen  ober  J9auptcl>arafter 
ber  ganjen  93ilbung  awi.  2ln  einjelnen  ^^unften  (f.  oben  @.  261, 
unb  bie  93ercl}reibung  eineö  ^Ijeilö  ber  9?arpmrct)en  Äette  nal)e  ber 
©renje  beö  cfeinefifd)en  ©ebietö  in  Oiofe,  Oi eife  nac^  bem  Ural 
95b.  1.  @.  599)  jeigt  freilid}  ber  ®rauit  ©ejtaltungen,  bie  vermut^en 
Ulfen,  btt^  er  bei  feinem  aiuöbruc^,  jvie  ber  2;racl}9t  (Dutrenoy 
et  Clic  de  Beaumont,  Descriplion  geologique  de 
la  France  'f.  I.  p.  70),  nirf?t  immer  benfelben  g)?angel  an 
glüjfigfeit  gel)abt  l)ät.  2)a  im  Xerte  friiljer  ber  engen  Älüfte 
Cra'al)nung  gefcljeljen  i(l,  burd)  ivelctje  biöiveilen  ft(^  bie  93aralte 
ergießen,  fo  ivill  ict)  Ijier  md)  an  bie  weiten  ©palten  erinnern, 
»veldje  bei  ben  mit  ben  93a|alten  nic^t  ju  vertvecf>felnben  SO?elar 
pl)pren  ahi  ^wfüörungöcanale  gebleut  Ijaben.  ©.  über  eine  450  5u^ 
breite  ©palte,  burd)  mlä^e  in  ben  ©teinfoblengruben  hei  Soru: 
brooE  in  J?oar  Gbge  ber  9)felapl)9r  aufgeiliegen  i|l,  bie  intereifante 
2)ar|lellnug  von  ?))?urc^ifon,  The  Silurian  System  p.  126, 

*'  (@.  271.)  ©ir  3ame^  .^all  in  ben  Edinb.  Transact. 
Vol.  V.  p.  43,  Vol.  VI.  p.  71;  ®regort)  2Satt  in  ben  Philos. 
Trausaclions  of  Ihc  Koyal  Society  of  London  Cor  180i 
P.  II.  p.  279;  2)artigueö  unb  Jleuriau  be  93ellevue  im 
Journ.  de  Phys.  T.  LX.  p.  456;  Söifdjof,  2ßärmelel)re 
@.  313  uub  443. 
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"  (@.  271.)  ©uftai)  mofe  in  ^Poggcn  bor  f  f'^  9lnnaUn 
t»cr  <p^9fif  95b.  XLII.  @,  364. 

^*  (@.  271.)  Uekr  bie  ®imorp^ie  beö  •©(^wefelö  in  Win 
fd>erli(^),  £el)rbuct)  ber  Sljemie  5  55—63. 

"  (@.  271.)  @iet)e  über  ®ppö  alö  einarigen  ÄrpflaU,  fd^we^ 
felfaure  95ittererbe,  j^inf^  unb  9(i(fel:0rpbe  «DMtfd) erlief  in 
^oggenb.  3lnn.  58b.  XI.  @.  328. 

^^  (©.272.)  Sofie,  sßerfuc^e  im  grewfot  über  bai 
brüchig  werben  beö  ©tabeifenö,  in  (glte  be  Söeaumont, 
Mem.  gcol.  T.  II.  p.  411. 

'''  (@.  272.)  g)?itfd)erlic^  über  bie  Sluöbebnung 
ber  frpflallifirten  Äörper  bur(^  bieSBärme  in^poggenb. 
2lnn.  93b.  X.  @.  151. 

"  (@.  272.)  Ueber  boppelte  ©c^ic^tungöflufte  f.  eiie  be 
SBeaumont,  Geologie  de  la  France  p.  41;  Srebner, 
©eognofie  Söüringenö  «nb  beö  .^arjeö  ®.  40;  Oiömer, 
ba6  JH^einifc^e  Uebergangögebirge  1844  <B.  5  unb  9. 

=*«  (@.  272.)  «Wit  5ufa^  »on  Xi)on,  Äalferbe  unb  Äali, 
nid>t  eine  blofle  burd)  Sifenorpb  gefärbte  Äiefelfäure;  9?ofe, 
SKeife  95b.  II.  ©.  187.  lieber  bu  Safpiöentftebung  bind)  ®iorit- 
porp()pr,  Qlugitgeflein  unb  ^pperftljenfelö  f.  Oiofe  95b.  II.  @.  169, 
187  unb  192.  «Bergl.  auc^  9Jb.  I.  @.  427,  roo  bie  ^orpbprfngeln 
abgebilbet  finb,  jJDtfcf^en  benen  ber  ^afpi^  im  ffllffjaltigen  ©rau^ 
jvacfengebtrge  »on  93o9ofIon)rf  ebenfalls  al6  golge  ber  plntonifdien 
(Sinanrfung  bed  9lugitge(leinö  auftritt;  95b.  H.  ©.  545,  tvic 
.^umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  486. 

"  (@.  273.)  9iofe,  meife  nad)  bem  Ural  95b.  I.  @.  586 
—  588. 

"  (@.  273.)  gür  bie  »ulfanifcbe  entjlebung  beö  ©limmerö 
i(t  eö  n)id)tig  ju  erinnern,  ba^  ©Ummerfrpflalle  jtd>  finben:  im 
58afalt  be^  bö^mifdjen  «Mittelgebirge^,  in  ber  iam  bei  QSefuoö 
»on  1822  (9)tonticeni,  Storia  de!  Vesuvio  negli  anni 
1821  c  1822  5  99),  in  a;l)onfd)iefer:93rurf?(tü(fen,  bie  am  ^oben-- 
felö  unweit  @erol(lein  in  ber  €ifel  »on  fct)lacfigem  93afalt  um^ 
»wictelt  finb  (f.  ?Witfc^erlicb  in  SeonNrb,  95afalt= 
©ebilbe  <B.  244).  lieber  ein  entjteben  bei  ^elbfpatbö  im 
2;l)onf(^iefer  burc^  Sontact  bei  ^porpbPf^  jroifdfjen  Ur»al  unb  <poiet 
(Sorcj)  f.  ©ufrenop  in   Geol.  de  la  France  T.  I.  p.  137. 
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Sinem  ä^nlic^cn  Sontact  foDen  in  ber  ^Bretagne  bei  «paimpol 
(T.  1.  p.  234)  bie  @ct)iefer  einen  manbelileinartigen  unb  jeüigen 
SNr«ffff  »evbaufen,  bejfen  Qtnfidjt  bei  einer  geognoflifc^en  ^uf^ 
reife  mit  «profeffor  Äunt^  in  biefe  intereffante  ©egenb  mi*  feör 
in  €r|1annen  gefegt  l)ttt. 

*'  (v5.  273.)  Seopolb  »on  58 ud)  in  bew  iMbbanblungeu 
ber  2(fab.  ber  ^iffenfdj.  ju  »erlin  auö  bem  3-  1842  ©.  63 
unb  in  ben  3ttl)rbü(^ern  für  wiffenfc^aftlicfee  Äritit 
3al)ra.  1840  ®.  196. 

"  ((S.  273.)  eiie  be  SBeaumont  in  ben  Ännalcs  des 
Sciences  naturelles  T-  XV.  p.  362 — 372:  »En  se  rappro- 
chant  des  masscs  primitives  du  Moni  Rose  et  des  montagncs 
situees  ä  I'ouest.de  Coui,  on  voit  les  couches  secondaircs  perdre 
de  plus  en  plus  les  caracteres  inherents  a  leur  mode  de  depüt. 
Souvent  alors  elles  eu  prennent  qui  semblent  provenir  d'une 
toutc  aulre  cause,  sans  perdre  pour  cela  leur  stratiücation, 
rappelanl  par  celte  disposition  la  structure  physiquc  d'un  tison 
ä  moitie  charbonne  dans  lequel  on  peut  suivre  les  Iraces  des 
(ihres  ligneuses,  bien  au-delä  des  points  qui  presenlcnl  encore 
les  caracteres  mutuels  du  bois.«  (^ergl.  auc^  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XIV.  p.  118—122  unb  S?.  uon 
Sechen,  ©eognofie  @.  553.)  ^u  ben  auffallenbften  »eroeifen 
ber  Umroanblung  ie6  ®e(leinö  burc^  plutonifdje  einwirfung  ge^ 
^Jren  bie  58elemniten  in  bew  @ (liefern  »on  9?uffenen  (9llpen: 
tlial  »on  Sginen  unb  @rieö--®letfc()er),  wie  bie  58elemniten  in  fo: 
gcnttnutem  uranfäuglicften  .$talf|tein,  mlcbe  S?v.  ».  (5l)arpentier 
am  weftlic^en  iMbljange  beö  Sol  be  ©eigne,  jwtfdjen  ber  enclo»e 
be  «9?onio»et  unb  ber  21lpeu^iitre  be  la  imd)ette,  gefunben  (An- 
nales de  Chiraie  T.  XXIII.  p.  262)  unb  mir  in  93er  im  .^erbfl 
1822  gejcigt  f)at- 

"  (@.  273.)  .^offmann  in  «Poggenb.  Slnnalen 
93b.  XVI.  ®.  552.  „©{^ic^ten  »on  Sranntionö--^^onrcf)iefer  beö 
Jicf)telgebirge^,  bie  in  einer  gänge  »on  4  «Weilen  »erfolgt  »»erben 
fönnen  unb  nur  an  beiben  Srtrcmen,  i»o  fte  mit  bem  ©ranite  in 
58erii^)rung  fommen,  in  ®uei^  umgewanbelt  ftnb.  9J?an  »erfolgt 
bort  bie  aümalige  ©nei^bilbung,  bie  innere  Sntrotcflung  beö 
©limmerö  unb  ber  Jelbfpat^manbeln  im  Sl^onfc^iefer,  ber  ia 
olinebieö  fail:  alle  Elemente  biefer  ©ubjlanjen  entddlt." 
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**  (@.  273.)  3n  tem,  ro«ö  mt6  »on  ben  Äunflroerfen  M 
grie(^if<fecn  unb  rSmifcfeen  ölltert^umö  übrig  geblieben  ift,  bemerft 
mau  bew  Waugel  »on  3«fpi^=@«»le«  unb  großen  ©efafen  auö  3«rpiö/ 
bie  ie^t  allein  i)ix6  Uralgebirge  liefert.  2ßaö  mau  alö  Safpiö  uou 
bem  9tl)abarber -- aBerge  (Reveniiaja  Sopka)  im  2tirai  bearbeitet,  ge^ 
l)ört  ju  einem  gejtreiften  prac^tooUeu  ^orpl)i)r.  2)er  9<ame 
3afpi!^,  au^  ben  (emitifcben  ©prad^eu  übertragen,  fdjeint  fiel) 
nad)  ben  »erroirrten  95efd)reibungen  beö  S;I)eopl>rafiuö  (deLap. 
23  unb  27)  unb  <piiniuö  (XXXVII,  8  unb  9),  jveldjer  ben  'jaf\>i^ 
unter  ben  unburc^fid)tigen  ©emmen  auffül)rt,  auf  Fragmente 
won  3<»fP<»t^<»t  ""i>  fogenauntem  öpaljafpiö  ju  bejieljen,  t>ie  bie 
Sllten  3afponpr  nannten.  35al>er  glaubt  ipiiniu^  fd>on  alö  ein 
felteneö  58eifpiel  ber  ®röße  ein  iljölligeö  ©tücf  Safpiö  anö  eigener 
2lnftd)t  anfüljren  ju  muffen:  »magnitudinem  jaspidis  undccim 
unciarum  vidimus,  lormalamque  inde  effigiem  Neronis  thora- 
catam.«  ^Ud)  a;l)eopl)raftuö  ifl  ber  ©tein,  ben  er  ©maragb  nennt 
unb  a\i6  bem  grofe  Obeliffen  gefd^nitten  werben,  nicbtö  anbreö 
al^  ein  unreifer  3afpi£^. 

*»  (@.  274.)  ^umbolbt,  Lettre  ä  Mr.  Brochant  de 
Villiers  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physiquc 
T.  XXIII.  p.  261;  Seop.  üon  93 ud),  ®eogn.  »riefe  über 
ba^  füblicbe  Xprol  @.  101,  105  unb  273. 

*«  (@.  274.)  lieber  bie  Umjvanblung  beö  bid)ten  ÄalEileinö 
in  förnigen  burc^  ®ranit  in  ben  ^^renäen  (Montagne  de  Rancio) 
f.  35ufreno9  in  ben  Memoires  geologiques  T.  II.  p.  440, 
unb  in  ben  Montagnes  de  l'Oisans  f.  SUe  be  58eaumont, 
M6m.  geol.  T.  II.  p.  379—415;  burd)  2)iorit-  unb  <Pproren: 
^orpl)pre  (öpbite;  Qüe  be  93eaumont,  Geol.  de  la  France 
T.  I.  p.  72)  jwifc^en  ^olofa  unb  @t.  @eba|lian  f.  SDufrenop 
in  Mcm.  geol.  T.  IL  p.  130;  burd)  ©penit  in  ber  3nfel  <Btpe, 
wo  in  bem  ueränberten  Äalfflein  fogar  nocb  93errreinerungen  ficfct: 
bar  geblieben  finb,  S?.  »on  Seesen,  ©eognofie  @.  573.  3n 
ber  Umtwanblung'ber  treibe  burcb  93erül)rung  mit  93afalt  i|t  bie 
a}erfd)iebung  ber  fleiniten  >ll)eile,  bei  @nt|T:el)ung  ber  Ävpilalle 
unb  bei  beniÄörnigwerben,  um  fo  merfivürbiger,  alö  nacbSljrenberg'ö 
fcbarfftnnigen  microfcopifc^en  Uuterfudjungeu  bie  Äreibetljeildjen 
»or^er  geglieberte  Oiinge  bilben.  @.  <l)oggenb  or  f  f'ö 'Qlnnar 
len  ber  ^Ijpfif  58b.  XXXIX.  @.  105,  unb  über  bie  Ötinge  beö 
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aii6  9(ufl5fungen  ntebergefc^lagenen  ^ragonitä  ®u|la\)  Qtofe 
bafelbft  »b.  XLII.  @.  354. 

*'  (ig.  274.)  2tt8er  förnigeu  Äalfjleinö  im  ©rttiiit  am 
<Port  b'öo  unb  in  9)font  be  ÜJabourb.  ©.  Sljarpcntier,  Con- 
slitulion  geologique  des  l'yr^nees  p.  144,  146. 

"  (®.  275.)  2eop.  von  93ud),  Descr.  des  Canaries 
p.  394;  giebler,  dieife  burc^  bai  .Königreich  ®ried?en-- 
Unb  21).  II.  @.  181,  190  unb  516. 

*'  (€>.  275.)  3(fe  ^abe  ber  merfwürbigen  ©teile  in  Origenei^ 
Philosophumcna  cap.  14  (Opera  ed.  35elttrne  T.  I.  p.893)  fc^o« 
an  einem  anberen  Crte  exwdi)nt.  Tiad)  bem  ganjen  Sufonimenljange 
i(t  eö  fel)r  itnroa^rfdKinli*,  H^  3£enopl)aneö  einen  gorbeer:9lbbru(t 
{rwtov  Säpvr^g)  jlatt  eineö  gif(&=9(bbrucf^  iTvnov  d^vrjg)  gemeint 
^abe.  35elarue  tabelt  mit  Unrecht  bie  ßorrection  beö  3ttcob  ®ro: 
nooiuö,  welker  ben  Sorbeer  in  eine  @ar belle  umgetvanbelt 
^at.  ®ie  gifc^--33er(leinerung  ijt  bod)  ivat)rf4)einlid)er  alö  i>(i6 
ntttiirlidje  6ilenöbilb,  roelcfeeö  bie  ©teinbred?er  auö  ben  parifdjen 
SOJarmorbrüdjen  (beö  93ergeö  gjiarpeffpö,  Servius  ad  Virg. 
Aen.  VI,  471)  lüoUen  r)erauögefpalten  Ijaben  (Plin.  XXXVI,  5). 

^^  (@.  275.)  lieber  bie  geognoftifdjen  9Serl)dltni(Te  ber  9)?onb; 
flttbt  gttrrara  (@tabt  ©elene'ö,  ©trabo  IIb.  V.  p.  ^>2)  f. 
@ai)i/  Osservazioni  sui  Icrreni  aiitichi  Toscaiii  in 
bem  Nuovo  Giornale  de'  Letterali  di  Pisa  No.  63,  unb 
.^offmann  in  Äarften'ö  Slr^io  für  «Dfineralogie 
93b.  VI.  ®.  258—263,  wie  au*  beffen  @eogn.  Oieife  burc^ 
3tttlien  ©.  244—265. 

*'  (@.  275.)  Tiad)  ber  9(nna^me  eineö  »ortrefflidjen  unb  fel)r 
erfahrenen  93eobad)terö ,  Äarlö  »on  2eonl)arb;  fiel)e  beffen 
3at)rbudj  für  «Wineralogie  1834  @.  329  unb  93ern^arb 
eotta,  ©eognofie  @.  310. 

"  (@.  276.)  2eop.  »on  93 u*,  ©eognojlifc^c  «riefe  an 
911er.  »on  jjumbolbt  1824  ®.  36  unb  82;  berfelbe  in  ben 
Annales  de  Chimie  T.  XXIII.  p.  276  unb  in  ben  2lbl)anbl. 
ber  93erliner  9irab.  auö  ben  3.  1822  unb  1823  @.  83—136; 
S?.  »on  Decken,  ©eognofie  ®.  574—576. 

"  (@.  278.)  .^  off  mann,  ®eogn.  (Keife  bearbeitet  »on 
jp.  »ou  2)e(^en  ©.  113—119,  380-386;  <p  oggen  b  or  f  f'd 
«nnalen  ber  <p^pfif  5Bb.  XXVI.  @.  41. 
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"  (®.  278.)  2)ufrett09  in  ben  Memoire  s  geologiques 
T.  II.  p.  145  unb  179. 

"  (@.  278.)  ^umbolbt,  Essai  geogn.  sur  le  Gise- 
ment  des  Roches  p.  93;  Asie  centrale  T.  III.  p.  532. 

50  ((g.  278.)  eiie  be  95eaumont  in  beit  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362;  QÄurd^ifon,  Silurian 
System  p.  286. 

"  (@.  279.)  mofe,  gjcife  na*  bem  Ural  93b.  I.  @.  364 
unb  367. 

^»  (@.  279.)  2eop.  von  93ucl),  «riefe  @.  109—129. 
SSergl.  aud>  Slie  i>e  93eaumout  iiber  goutact  beö  ©ranitä  mit 
3urafc^ic^ten  in  ben  Mcm.  geol.  T.  II.  p.  408. 

5"  (®.  279.)    .^  off  mann,  Oieife  @.  30  unb  37. 

60  (@.  279.)  lieber  ben  c^emifd^en  J^ergang  eineö  SöilbungfJ^ 
procefle^  beö  Sifenglanjeö  f.  ©ap-Suffttc  in  ben  Annales  de 
Chimie  T.  XXII.  p.  415  unb  «W  i  t f (^ er  li c^  in  «poggenb. 
«Wnn.  95b.  XV.  @.  630.  3lud)  in  ben  .^t)l)lungen  ie6  Übfibianö 
vom  (Serro  bei  ^acal,  ben  iä)  a\x€  Mexico  mitgebra(f)t,  Ijaben  ftd) 
(wal)rfc^einli(^  auö  kämpfen)  Oliwin  =  Ärpftalle  niebergefcfclagen 
(®ujltt\)  (Hofe  in  «poggenb.  2lnn.  93b.  X.  @.  323).  (2ö 
fommt  bemnacb  Oli»in  »or:  in  95afalt,  in  Um,  in  Obfibian,  in 
fünflli4)en  gc^tacfen,  in  Weteorfteinen,  im  @penit  »on  Slfbalen 
«nb  (ttlö  ^palofiberit)  in  ber  SSacfe  vom  Äaiferfl:ul)le. 

"  (@.  280.)  (Jonfiantin  »on  58eu|l  über  bie  <Porp^9rge- 
bilbe  1835  @.  89—96;  beffelben  93eleu*tung  ber  SBerner'- 
fcf)en  ©«ngt^eorie  1840  @.  6;  S.  »on  2ßeiM"l'«cf>, 
9(bbilbungen  merfroiirbiger  ©angwerHUniffe  1836  gig. 
12.  Sie  bttnbförmige  ©tructur  ber  ©angmaffen  i(t  aber  eben 
fo  ivenig  allgemein  al6  bk  beftimmre  2llteröfolge  ber  einjelnen 
©lieber  biefer  gWaffen;  f.  Jreieöleben  ober  bie  fäc^fifcben 
ersgänge  1843  @.  10—12. 

"  (@.  280.)  switfc^erltd)  über  bie  fünillicbe  ©ar-- 
ftellung  ber  ?0?ineralien,  in  ben  9lbbanblungen  ber  2lfa- 
bemie  ber  SSiff.  ju  93erlin  aix^  ben  3al)ren  1822  unb  1823 
®.  25-41. 

"  (@.  281.)  3n  ©c^lacfen:  Ärpflalle  von  ^elbfpatl),  von  .^eine 
beim  Sluöblafen  eineö  ÄupferVoljofenö  unweit  @angerl)aufen  auf: 
gefunben  unb  von  Äerfien  jerlegt  (<poggenb.   Qlnnalen  93b. 
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XXXLII.  <B.  337);  »on  «Mugit  in  ben  ©djlacfen  »on  <Bai)k  (g)?it= 
f  c^erlit^  in  ben  9ibl)anbl.  ber  Otfab.  ju  »crlin  1822  unb  1823 
«5.  40);  »on  Oliuin  (©cfftröm  in  2conl)arb,  58afalt: 
©ebilbe  58b.  II.  ©.  495);  »ou  ©limmer  in  alten  ©cfclacten  »on 
@ct)Iof  ©arpenberg  (SWitfdjerlic^  in  2eonl)arb  a.  a.  O.  ®.  506); 
»on  ^Diagneteifen  in  ©d)lacfen  »on  S^tttiüon  für  ©eine  (geon^arb 
©.  441);  »on  eifcnglimmer  in  2;öpferrt)on  entfianben  («Witfcfeer- 
lic^  in  2eonl)arb  @.  234). 

"  (*S.  281.)  Qlbfic^tlif^  berwors}cbrad;t:  3bofraö  nnb  ®ranat 
(g»itf(^er  li(^  in  ^Poggcnb  o  r  f  f  ö  Olnnalen  ber  ^I)pfif 
93b.  XXXIII.  @.  340),  Hinbin  (©anbin  in  ben  Comptes  ren- 
dus  de  rAcademie  des  Sciences  T.  IV.  P.  1.  p.  999), 
OUoin  unb  iäü^it  (SD?itf4>erli(^  unb  ^exti)iev  in  ben  An- 
nales de  Chimie  et  de  Physiquc  T.  XXIV.  p.  376).  Ot^n- 
era(f)tet  nad)  ©uftaw  9?ofe  iUugit  unb  .^ornblenbe  bie  griJ^te  Ueber-- 
eini^immung  ber  Ärvjlallform  jetgen  unb  iljrc  cfceniifc^e  ^ufammen-- 
fe^ung  auc^  faft  btefelbe  ifl,  fo  lit  bodj  nocfe  nie  Jpornblenbe  neben 
bem  atugit  in  ©c^lacfen  beobadjtet  worben;  eben  fo  wenig  i|^  esJ  ben 
(Sbemifern  gegtücft  .^ornblenbe  ober  Jclbfpatl)  abficbtUcfc  b^roorju-- 
btingen  (5)i  i  tf  c^er  lic^  in  ^oggenb.  Slnnalen  93b.  XXXIII. 
©.  340,  unb  JHofe,  meife  nac^  bem  Ural  9?b.  II.  ©.  358  unö 
363).  9)?an  »ergleicbe  and>  95eubant  in  ben  Mem.  de  F'Acad. 
des  Sciences  T.  VIII.  p.  221  unb  93ecquererö  fdjarfftnnige 
«Berfucbc  in  feinem  Traile  de  rElectricile  T.  I.  p.  334,  T.  III. 
p.  218,  T.  V,  1.  p.  148  nnb  185. 

«  (©.  281.)  2)'arubniffon  im  Journal  de  Physique  T. 
LXVIil.  p.  128. 

"  (©.282.)  2eov.  von  93ud),  ©eognofl.  SPriefe©.  75-82; 
reo  jugleitb  gejetgt  »oirb,  wie  bev  votbe  ©anbrtein  {bas  ilobtliegcnbe 
bes  tbüringifdjen  5?löxgebirgeö)  nnb  baö  ©feinfoblen^öebilbe  al0 
(frjeugniife  be«S  anffteigenben  ^i)orpl)»)rö  betrad)tet  ivcrbcn  miiiTen. 

"  (®.  285.)  (5ine  Sutbecfung  »on  ?Wi^  «DJar»  «Mnning,  »»eldje 
and)  bie  ßoprolitben  ber  Sifd)e  juerft  aufgefunben  Oat.  Diefe  unb 
bje  ercremente  beö  3d)tl)pofauru9  werben  in  (Jnglanb  (j.  iB.  bei 
2pme  Oiegiö)  in  fol*er  «0?enge  gefeljen,  ba^  fie  nad)  93uctlanb'«i 
-ilnebruct  wie  Kartoffeln  auf  bem  iöoben  jerilreut  liegen.  QSergl. 
iöucflanb,  Geology  considered  wilh  reference  to  Na- 
tural Theology  Vol.  I.  p.  188-202  unb  305.  Ueber  ^oofe'ö 
'Ä.  0.  J&um  botst,  Äoiiiio».   I.  30 
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Hoffnung  lo  raise  a  chronology  auö  bem  bloße«  ©tubiuni  jer= 
broc^ener  uub  »erfleiuerter  g)?ufc^elfc^alen,  and  to  slaie  thc  inter- 
vals  of  Ihe  time  wherein  such  or  such  catastrophes  and  mula- 
tions  havc  happened,  f.  Poslh.  Works,  Leclurc  Feb.  29, 
1688. 

^*  (@.  285.)  geop.  »on  58 ud^  tu  ben  Slb^anblungen  bcr 
gifab.  ber  2öiff.  ju  »erli«  an6  bem  3.  1837  ©.  64. 

«»  (©.  286.)  Serfelbe,  ©ebirgöformationen  »ort  Oiuf: 
Unb  1840  ©.  24—40. 

■^^  (@.  287.)  ^tgaffij,  Monographie  des  Poissons  fos- 
siles du  Vieux  Gres  Rouge  p.  VI  mib  4. 

■^^  (©.287.)  Seop.  Dou  93 u^  in  ben  ^bljanil  bet  $8erl. 
2lfab.  1838  ©.  149—168;  93 erriefe,  93eirr.  jur  Äeimtniß 
beö  JH^einifc^eu  Ueberganigögebirgeö  1837  @.  45. 

"  (©.  287.)  Slgaffij,  Rechcrches  sur  les  Poissons 
fossiles  T.  I.  Introd.  p.  XVIII  (S)at>9,  Consolalions  in 
Travel  Dial.  111). 

"  (@.  287.)  9iacfe  .^erntanu  von  DJJeper  ein  ip rp to f au ru^. 
2)ie  0?tppe  eineö  ©aurierö,  ble  angeblidf)  bem  Sergfalf  (Äol^len^ 
falfftein)  uon  9(ortl)umberlanb  ttn9el)örte  (J?erm.  uon  5)?eper, 
^aUeologica  @.  299),  i|t  nad?  2»;ell  (Geology  1832  Vol.  I. 
p.  148)  fel)r  jivetfelljttft.  S)er  ßiUbecfet  felbjt  idfteiht  fte  mn^ 
»ialfc^id^ten  ju,  welche  ben  SSergfalf  bebecfen. 

"  (@.  287.)  g.  von  aitberti,  «Wonograpbie  beö 
»unten  ©anbftein^,  «D^ufc^elfalfö  unb  Äeuperö  1834 
@.  119  unb  314. 

"  (®.  287.)  @iel)e  bie  fc^arfftnnigen  93etrac^tun9en  oon  .^er: 
mann  ».  §Wever  über  bie  Organiratton  ber  ftiegeuben  ©«urier 
in  ^palaeologica  ©.  228—252.  2(uf  bem  verfleinerren  Sremplar 
beö  Pterodactylus  crassirostris,  lüelrfjer  wie  bet  länger  ben'ibmte 
P.  longirostris  (Ornithocephalus,  ©ömmering)  ju  ©olenljofen  im 
Ut^ograp^ifc^en  ©d^tefer  ber  oberen  3uraformation  gefunben  worben 
tjl,  l)at  «profeflTor  ©olbfuf  felbft  ©puren  ber  Jlugljäute  „mit  ben  9rb= 
briicfen  ber  gefri'immten  flocfigen,  ^ier  unb  bix  joülangen  .^aare 
ieö  JeUeö"  entbecft. 

"  (©.  288.)  ßuoier,  Recherches  sur  les  Ossemens 
fossiles  T.  I.  p.  LH— LVIl  (uergl.  aud>  bie  geologifdje  ^eit^ScuIe 
in  «PDillip«,  Geology  1837  p.  166-185). 
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"  (®.  289.)  aigaffij,  Poissons  fossiles  T.  I.  p.  XXX 
unb  T.  III.  p.  1—52;  SÖutfUnb,  Geology  Vol.  I.  p.  273—277. 

"  (@.  289.)  €l)r  eu  berg  über  nod)  ie^t  leben be  2 (Tier- 
arten ber  Äreibebtlbuna  in  ben  2(bbrtnbl.  ber  ^Berliner 
2lfab.  ttuö  bem  3.  1839  @.  164. 

"  (@.  290.)   93alencienneö  in  ben  Comptes  rendus  de 
l'Acad.  des  Sciences  T.  VII.  1838  P.  2.  p.  580. 
•      *"  (®.  290.)    3m  Weald-Clay;  S^eubant,  Geologie  p.  173. 
2)ie   Ornit^oUtben   nehmen   jn    im   @ppö   ber    iertiärformation 
(Suüier,  üssemens  lossilcs  T.  111.  p.  302  —  328). 

*'  (©.  290.)  geop.  won  93u(b  iu  be»  2(bbanbl.  ber  93er l. 
2lfab.  mi  bem  3.  1830  @.  135  —  187. 

"  (©.290.)  auenflebt,  Slöjgebirge  ^^üurtembergö 
1843  ®.  135. 

"  (@.  291.)    ©erfelbe  @.  13. 

"  (@.  291.)  g)?ur(^ifon  tljeilt  ben  bunten  ©anbflein  in 
jwei  2ibtbeilun3en,  beren  obere  ber  itriaö  dou  2liberti  verbleibt, 
roabrenb  er  ani  ber  unteren,  ju  welcber  ber  93oaefen:@anb(tein 
»on  eiie  be  Q5eaumont  gebort,  auö  bem  ^ecbfiein  unb  $;obtUegenben 
fein  permii'djeö  @P|lem  bilbet.  5)?it  ber  oberen  a;riaö,  b.  b. 
mit  ber  oberen  aibtbeilung  unfereö  bunten  ®anb|leinö,  beginnen 
ibm  erft  bie  fecunbären  Formationen;  ba6  permifd)e  ©ojlem, 
ber  Äoblenfalf  ober  93ergfalf,  bie  beoonifcben  unb  filurifcben  ©cbidj: 
ten  finb  ibm  paläojoifdje  ©ebilbe.  'OUd)  bieten  9(nft(f>ten 
^ei^en  .Sreibe  unb  3ura  bie  oberen,  jteuper,  ?»?urd)elfalf  unb  ber 
bunte  ©anbflein  bie  unteren  fecunbären  Formationen;  bai  per; 
mif(be  @pftem  unb  ber  .SoblenEalf  tiei^ea  baö  obere,  bie  beuonifdjen 
unb  (ilurif*en  @d)id)ten  jufammen  ba^  untere  paläojoifdje  ©ebilbe. 
2)ie  F»"^«"'f"ff  ^>i^fff  allgemeinen  Slaffification  finben  ftrfj  in 
bem  großen  •üßcrfe  cntnutfelt,  in  iveldjem  ber  unernnibete  \mti{A)c 
©eognofl  einen  großen  ^beil  bei  ganjen  öfilid^en  (5uropa'£S  barftellen 
wirb. 

"  (@.  292.)  ^uwier,  Ossemcns  fossiles  1S2I  T.  I.  p.  157, 
261  unb  264.  (9Sergl.  ^umbolbt  über  bie  Jpod^ebene  »on 
5ßogota  in  ber  ©eutfdjen  «Bierteliabrö:©cbrtft  1839  53b.  I. 
©.  117.) 

"  (@.  292.)  Journal  of  IheAsialic  Society  1814  No.  15 
p.  109. 
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?'.  (@.  293.)  5öeptic^  in  Äarften'^  3lr*iü  für  g)?ine^ 
ralogte  1844  93D.  XVIII.  @.  218. 

**  (@.  293.)  ©urd)  t)ie  trefflichen  Olrbeiten  uom  ©rafen  @tern-- 
berg,  »on  3lbolpf>  QJrongniart,  ©öppert  unb  2int)lep. 

»»  (@.  294.)  @.  9lokrt33ron)n,  Botany  ofCongo  p.  42, 
unb  ben  unglücfUcfeen  b'Urwille  in  bem  SO?emoire:  De  la  distri- 
bution  desFougeres  sur  la  surface  du  globe  terrestre. 

^°  {<B.  294.)  S)a^in  geljören  bie  vom  Orafeu  ©ternberg  ent:' 
becften  unb  oon  (Sorba  befc^rieknen  Spcabeen  auö  ber  alten  ©tein^ 
fol)lenformation  ju  Olabni^  in  93öf)men  (2  3lrten  Cycadites  nnb 
Zamites  Cordai;  f.  ©öppert,  foffile  (Ipcabeen  in  ben  2lr= 
beiten  ber  @ct)ler.  ©efellfcljaft  für  vaterl.  Kultur  im 
3.  1843  @.  33,  37,  40  unb  50).  2lucf>  in  ber  oberfdjlefifcl^en  Stein; 
fol)lcnformation  ju  Äonigöljütte  ift  eine  Spcabee,  Pierophyllum 
gonorrhachis  Goepp. ,  gefunben  lüorben. 

»•  (@.  294.)    Siuble^,  Fossil  Flora  No.  15  p.  163. 

"  (®.  294.)  Fossil  Coniferae  in  SBucfUnb,  Geology 
p.  483—490.  ^err  2Bitl>am  l)at  b<x6  grofe  SSerbienfl,  bie  Sriftenj 
ber  Koniferen  in  ber  friil)en  SSegetation  beö  alten  ©teinfo^lem 
gebilbeö  juerjl;  erfannt  ju  Ijaben.  9Sormalö  würben  fafl  alle  in 
biefer  gormatiDu  vorfommenben  y?oljftämme  al'^  Halmen  befd^rieben. 
Sie  Slrten  beö  ®efc^lecl)tö  Araucarites  ftnb  aber  nic^t  ber  ©tein: 
foljlenformation  ber  britifd)en  3nfeln  allein  eigentljnmlic^,  fie 
finben  fid)  aud)  in  Oberfc^lefien. 

*^  (@.  294.)  Slbolpl)  95rongnittrt,  Prodrome  d'une  Hist. 
des  Vegetaux  fossiles  p.  179;  58ucflanb,  Geology  p.  479^ 
(Snblic^er  unb  Unger,  ©runbjuge  ber  Sßotanif  1843 
@.  455. 

'*  (©.294.)  »By  means  of  Lepidodendron  a  better  passage 
is  established  Irora  Flowering  to  Flowerless  Plants  than  by  cither 
Equisetum  or  Cycas  or  any  other  known  genus.«  Sinblep  unb 
Button,  Fossil  Flora  Vol.  II.  p.  53. 

'*  (©.  295.)  Äunt^,  2(norbnung  ber  <pflanjenfamitien 
in  feinem  .^anbb.  ber  $8otanif  ©.  307  unb  314. 

"*  (©.  295.)  Saß  ©teinfol)len  nicfet  burd)  gcuer  »erfol^lte 
<Pfianjenfafern  finb,  fonbern  ftc^  n)al)rfd>einlid}  auf  naifem  5öege, 
unter  SOJitroirfung  »on  ©c^roefelfäure,  gebilbet  ^aben,  beweiil;  auf: 
fallenb/  narO  ©öppert'ö  fcfearffinniger  ^Beobachtung  (Äarften, 
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«Src^i»  für  9)iinerttloaie  93b.  XVIII.  ®.  53ü),  dn  ©tuet  in 
fd)Wttrje  Äo^le  »erwanbelten  $8ern|teiubaumeö.  Die  Äol)le  liegt 
bic^t  lieben  bem  ganj  iinjerfe(jten  S8erii|tein.  lieber  beii  Sliu^eil, 
beit  ntebriöe  ©ewäd^fe  an  ber  Silbung  ber  Äo^leiiflöje  l)ttben 
föunen,  f.  2inf  in  beu  3(b^anbl.  ber  SSetUner  9lfabemie 
ber  9ßirfeitf(f)ttften  1838  @.  38. 

'••'  (vB.  295.)  @.  bie  genaue  iMrbeit  »on  ß^euanbier  iu  be« 
Comples  rcndus  de  l'Acad.  des  Sciences  18H.  T.  XVIII. 
P.  1.  p.  285.  Um  bie  7  ginien  bicfe  @d>ic^t  Äoljlenflojf  mit  ben 
©teinfol^lenflöjen  ju  vergleichen,  muß  man  noc^  auf  ben  ungeheuren 
2)rucf  Oiücffid^t  nel^men,  roeldjen  bie(e  Jlöje  »on  bem  bariiber  lie= 
genben  @e|lein  erleiben  unb  roeldjer  fiif>  mcift  in  ber  abgeplatteten 
©ejlalt  ber  unterirbifdjen  93aumflämme  offenbart.  „2)ie  fogenannten 
Ijöljernen  58erge  an  bem  fublid^en  Ufer  ber  1806  won  ©iroi 
iwatffoi  entbecften  3nfel  9?eu:@ibirien  beiteljeu  nad)  .^ebenftröm 
in  einer  ^öl)c  »on  30  gaben  au6  I)orijontalen  ©djic^ten  von  @anb= 
jlein,  bie  mit  bituminöfen  ißaumfldmmen  abwec^feln.  2luf  bem 
©ipfel  ber  93erge  fteben  bie  ©tämme  fenfrecfet.  2)ie  @(^icl>t  »oü 
areib^olj  iit  5  2ßerfte  lang  fid)tbar."  2Srangel,  Oieife 
langö  ber  9(orbfii(te  oon  «Sibirien  in  ben  301)^^»  1820— 
1824  a^.  I.  @.  102. 

'*  (®.  296.)  2)iefe  Sorpp^a  ifl  bie  ©opate  (ajtefifcb  zoyail)  ober 
Palma  duice  ber  Singebornen;  f.  J^umbolbt  unbSÖonplanb,  Syn- 
opsis Plant,  aequinoct.  Orbis  Novi  T.  I.  p.  302.  Sin  tiefer 
Äenner  ber  amerifanifdjen  ©prac^en,  ^rofeffor  93ufd>mann,  bemerft, 
baß  bie  Palma  soyate  au(b  in  ^e\>ei  Vocabulario  de  ia  Lengua 
Oihomi  genannt  roirb  unb  baß  bai  ajtefifdje  2öort  zoyail  (?>}?olina/ 
Vocabulario  cn  lengua  mexicana  y  castellana  p.  25)  ficft  in  Ortö-- 
namen  ^opatitlan  unb  ^opapanco  bei  @l)iapa  ivieberfinbet. 

»'  (@.  296.)  58ei  95aracoa  unb  Sapo^  be  ?0?oa;  f.  ^agebud) 
be^  Slbmiral^  uom  25  unb  27  9iooember  1492  unb  jpumbolbt, 
Examen  critique  de  l'hist.  de  Ia  Gcogr.  du  Nuuveau 
Conlinent  T.  IF.  p.  252  unb  T.  III.  p.  23.  Solumbu^  ift  fo 
aufmerffam  auf  alle  9iaturgegen|Tänbe,  Hf)  er  fdjon  unb  jiuar  juerfl 
Podocarpus  von  Pinus  unterfc^eibet.  3*  ftnbe,  fagt  er:  »en  Ia 
tierra  aspera  dcl  Cibao  pinos  quc  no  llcvan  piüas  (^annenjapfen), 
pero  per  lal  orden  compueslos  por  naturaleza,  que  (los  frulos) 
parecen  azeytunas  del  Axarafe  de  Sevilla.«    2)er  große  ^flanjem 
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Unna  OUc^arb,  alö  er  feine  trefflicfje  3ibl)anblun9  über  ^pcabeeu 
uub  Sontfereu  Ijerau-^gab,  ^«tte  nicfet  9eal)nbet,  bap  »or  2'^eritier 
fc^ou  am  (inii  bei  15teii  3«I)rl^unbertö  Podocarpus  uon  beit  9lbie: 
tineeii  burc^  einen  @eefa()rer  getrennt  werben  iei. 

">o  (@.  297.)  gl)arle^  Sarroin,  Journal  of  thc  Voyages 
of  the  Adventurc  and  Beagle  1839  p.  271. 

'  (@.  297.)  ©öppert  befc^reibt  noc^  brei  «Spcabeen  (9trten 
üon  Cycadites  unb  Pterophyllum)  mi  bem  Sörainif ol)len  =  ©cfcieferi 
tl^ou  t>on  gtltfattel  unb  Sommotau  in  93öl)men,  vielleicht  m6  ber 
(Socänperiobe  (©öppert  in  ber  iUnm.  90  angeführten  ©cbrift 
@.  61). 

'  (®.  298.)    »ucfUnb,  Geology  p.  509. 

'  (@.  299.)  Seopolb  »on  58 uc^  in  ben  Otbl^anbl.  ber  2lEab. 
ber  SSiff.  ju  93erlin  auö  ben  3.  1814-1815  ©.  161  unb  in 
^oggenborf f'ö  3lnnaten  93b.  IX.  o.  575;  (Slie  be  93eau-- 
tnont  in  ben  Annales  des  Sciences  nnt.  T.  XIX.  p.  60. 

*  (©.  300.)  9Sergl.  (5Ue  be  33eaumont,  Descr.  geol. 
de  la  France  T.  I.  p.  65;   58eubant,  Geologie  1844  p.  209. 

*  (@.  304.)  rransactions  of  the  Cambridge  Philo- 
sophical  Society  Vol.  VI.  P.  2.  1837  p.  297.  Ti<n(f)  2lnberen 
wie  100  :  284. 

*  (@.  305.)  3m  ?OfitteIalter  t)errfc^te  bie  9)?einung,  bci^  bie 
?Ö?eere  nur  ben  flebenten  a;^eil  ber  (grboberifäcfje  bebecften;  eine 
«OTeinung,  welche  ber  garbinal  b'Slillp  (Imago  Mundi  cap.  8) 
auf  baö  apocrppl)ifd)e  4te  58urf)  Sfra  grünbete.  (Solnmbuö,  ber 
feine  coöniologifdjen  .Kenntniffe  immer  au6  ben  2öerfen  besJ  Qar- 
binalö  fdjöpfte,  Ijatte  ein  grofeö  ^ntereffe/  biefe  5)ieinung  von  ber 
Älein^eit  ber  «OJeere,  ju  weldjer  rool)l  awö)  ber  mifwerfianbene 
2luöbrucf  beö  „Slulf^ö  Ocean"  beitrug,  ju  wertljcibigen.  ajergl. 
.^umbolbt,  Examen  crilique  de  Phist.  de  la  Geogra- 
phie T.  I.  p.  186. 

'  (®.  306.)  2lgatl)emeroö  in  .^ubfon,  Geographi 
minores  T.  II.  p.  4.  9Sergl.  Jpumbotbt,  Asie  centr.  T.  I. 
p.  120,  125. 

*  (@.  306.)  ©trabo  lib.  I.  p.  65  Qafmb.  SSergl.  .^um= 
bolbt,  Examen  crit.  T.  1    p.  152. 

'  (@.  307.)  ^Sergl.  über  t)ie  mittlere  93reite  ber  norbaftati- 
fc^eu  Äüfte  unb   bie  wa^re  ^ßenennung  ber  SSorgebirge  Saimura 
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(Sap  Sicwero  —  Woslolschnoi)  unb  Sap  9Jorl):Cfl  (Schalagskoi 
Mys)  ^umbolbt,  Asic  centrale  T.  III.  p.  35  unb  37. 

'»  (5.  3üa)  eben  bafelbft  T.  I.  p.  198-200.  srucl)  bie  @üb= 
fpilje  »on  gimerifa  fammt  bem  Slrcbipelagiiö,  welchen  roir  ba^ 
5?eiterlaub  neuiieu,  Ue^t  im  ?0?(;ribittu  beö  uörblid^ftcii  Ibeil^  ber 
'l^affiiisJbai  unb  beö  großen  nod)  unbegrenjten  ^olarlanbeö,  ba»5 
vieHeid)t  ju  9Be(l:®rönlanb  gehört. 

"  (v5.  308.)    ©trabo  Hb.  II.  p.  92  unb  108  Qa{cii\b. 

'M@.  308.)  Ji?umbolbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  25.  3(^ 
^abc  fc^on  frü^  (1817)  in  meinem  2öerfe  De  distributione 
geographica  planlarum  secundum  coeli  lempericm 
ctaltiludinem  montium  auf  jene,  für  ÄlimatolOijie  unb 
Wenfrfjengefittung  gleich  uudjtigen  Unterfcl)iebe  geglieberter  unb 
ungegtieberter  kontinente  aufmerffam  gemadjt:  »Regiones  vel 
per  sinus  lunatos  in  longa  cornua  porrectae,  angulosis  lilterura 
reccssibus  quasi  mcmbratim  discerplae,  vcl  spalia  palentia  in 
immcnsum ,  quoruni  littora  nullis  incisa  angulis  ambil  sine 
nnfractu  Oceanus«  (p.  81  unb  182).  lieber  Hi  SBev\)iütni^  ber 
Äüftenlängen  jum  9(real  eineö  Sontinentö  (gleidjfam  bai  ^aa^ 
ber  5uganglid)feit  beö  3«"fffiO  f.  bie  Unterfudningen  in 
«i^ergljauö  Stunalen  ber  Srbfunbe  a5b.  XII.  1835  @.  490 
unb  spi)pfifal.  91  tU^  1839  9(0.  III.  @.  69. 

"  (@.  308.)    ©trabo  üb.  II.  p.  126  Qafaub. 

"  (@.  309.)  «Bon  Olfrifa  fagt  fd?on  ^liniuö  (V,  1):  Nee 
alia  pars  Icrrarum  pauciores  recipit  sinus.  ^Ind)  bie  fleine  inbi^ 
fd)e  .^albinfel  biefleitö  be-j  @angeö  bietet  alö  S)rciecf  eine  britte 
feljr  analoge  $?orm  bar.  3m  griec^ifc^en  9(ltert()ume  Ijerrfdjten 
sD?einungen  »on  einer  regelmäßigen  ©efraltung  ber  'Reiten.  Qi 
foUte  vier  58ufen  geben,  unter  benen  ber  perfifd^e  bcni  l)i;rcani: 
fc^en  (b.  i.  bem  cafpifcfeen  9)?eere)  gegenübergeilellt  roirb  (,21rrian 
VII,  16;  yiut.  in  vila  Alexandri  cap.  44;  3)ionpf.  <Perie0. 
V.  48  unb  630  pag.  11  unb  38  JBernl).).  2)ie  »ier  'Häufen  unb 
bie  2anbengen  follen  fid)  fogar,  nad)  ben  optifcben  <|)^antafien  bei 
aigefianar,  auf  ber  sJÄonbfdjeibe  abfpiegeln  (<piut.  de  Facie  in 
Orbc  Lunae  p.  921,  19).  lieber  bie  icrra  quadrifida  ober  bie 
vier  $?efHanbe,  bereu  jmei  nörblid)  unb  itvei  fiibUcb  vom  Slequator 
liegen,  f.  9)?acrDbiui^,  Comm.  in  Somnium  Scipionis  II,  9. 
3c^  ^abe  biefen   Il>eil  ber  alten  ©eograp^ie,   über  welcben  piel 
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93eriuirruu9  l)errfd)t,  einer  neuen  unb  forgfältigen  ^1)rufung  unter; 
ntorfen  im  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la  Geogr.  T.  I.  p. 
119,  143,  180—185,  »vie  in  Asie  centr.  T.  II.  p.  172—178. 

''  (@.  309.)  Sleurieu  im  Voyage  de  Marchand  au- 
tour  du  Monde  T.  IV.  p.  38—42. 

'^  (®.  309.)  ^nmbolbt  im  Journal  de  Physique 
T.  LIII.  1799  p.  33  unb  Rel.  bist.  T.  II.  p.  19,  T.  ill.  p.  189 
unb  198. 

'^  (@.  310.)  jjumbolbt  in  ^])ogaenborff'ö  2lunalen 
ber  <pi)pfif  95b,  XL.  @.  171.  Ueber  tie  merfwürbige  Si'Jf^- 
bilbung  an  bem  ©übo|l--enbe  uon  3lmerifa  f.  2) an» in,  Jour- 
nal (Narrative  of  the  voyages  of  Ihe  Advenlure  and 
Beagle  Vol.  III.)  1839  p.  266.  ©er  «paraUeli^muö  ber  beiben 
Söergfetten  erl)ält  fi*  »on  5"  füblic^er  biö  5"  nörblic^er  93reite. 
3)ie  2ßenbung  ber  (Kicfjtung  ber  Mite  bei  Strica  fc^eint  bk  Jolge 
beö  »eränberten  ©treic^enö  ber  ©angfluft  (©palte)  ju  fein, 
auf  welcher  bie  Cordillera  de  los  Andes  aufgeftiegen  i|l. 

«*  (@.  312.)  2)e  la  SBec^e,  Sections  and  Views  illus- 
trative of  Geological  Phenomena  1830  Tab.  40;  Sljarleö 
95abbage,  Observations  on  the  Temple  of  Serapis  at 
Pozzuoli  near  Naples  and  on  certain  causes  which 
may  produce  Geological  Cycles  of  great  extent  1834. 
„(Sine  ©anbfleinfc^ic^t  von  5  engl.  Steilen  Sicfe  wirb,  wenn  fte 
jt(^  um  100°  gal)r.  erivdrmt,  in  i^rer  £5berpäd>e  um  25  guß 
flcigen.  (5rl)i^te  Settenfc^ic^ten  mäjfen  bagegen  burd?  (Sontraction 
ein  ©infen  beö  93obenö  hervorbringen."  asergl.  bie  ^Berechnungen 
för  ba^  fäculare  ©feigen  »on  ©c^weben,  unter  ber  9Sorauöfe^ung 
ber  geringen  ^wualjme  »on  3"  Otcaum.  in  einer  140000  ^nf  bicfen 
ju  @d)meljl)i^e  erwärmten  <B<i)id)t,  in  93ifct)of,  2ÖärnteleI)re 
beö  3nnern  unfereö  (grbförperö  @.  303. 

'9  (©.  312.)  „S)ie  (biö^er  fo  fi(^er  fdjeinenbe)  9Sorauöfe$ung 
beö  ©leic^bleibenö  ber  ©c^roere  an  einem  «Weffungöpunfte  ift  burc^ 
bie  neuen  Srfaljrungen  über  bie  langfame  ßrljebung  großer  it^eile 
ber  erboberjläc^e  einigermaßen  unfic^er  geworben."  Söeffel  über 
gjtaaf  unb  ©eroic^t  in  ©c^uma^fer'ö  3al|rbud>  für 
1840  ©.  134. 

*»  (©.  313.)  Zf).  II.  (1810)  @.  389.  «Bergl.  Jj)aü(lröm  in 
Kongl.  Vetenskaps-Academiens  Handlingar(©tO(f^.)  1823 
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p.  30;  2pell  tu  teu  Philos.  Transacl.  tor  1833  p.  1;  iö  l  o  m 
CÜlmtmaun  in  58ubfferub),  ©tat.  S8ef(^r.  »on  9(0n»eäeu  1843 
€>.  89  —  116.  üßemi,  nid^t  »or  geopolb^  »on  5Buc^  Oteife  nacfj  @can-- 
binaoien,  foubeni  i'or  ber  S^itm^abe  biefeö  2ßcrffö,  fc^on  <piap-- 
fair  1802  in  ben  lllustralions  of  Ihe  UuttoDian  Tbeory 
§  393,  unb,  wie  Äeill)au  {Om  Landjordens  Stigniug  in 
Norge  in  bem  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne) 
erinnert,  cor  ^pia»n'«ir  ber  2)ane  Reffen  ebenfalls  fc^on  bie  25ev= 
mut^unö  geäußert  l)at,  H^  nic^t  icii  9)ieer  finfe,  fonbern  Hi 
fefte  £anb  uon  ©djiweben  fiel)  erl;ebe;  fo  ftnb  biefe  Sleu^erungen 
unferm  großen  ©eognoi^en  ganjUc^  unbefannt  geblieben  unb  b«ben 
feinen  Sinflujj  auf  bie  gortfcferitte  ber  }?l)pfjfd;en  (Srbbefdjreibung 
ausgeübt.  Reffen  ^at  in  feinem  233erfe  Kongeriget  Norge 
fremstillct  elter  dets  nalurlige  og  borgerlige  Til- 
siand,  Kjöbcnh.  1763,  bie  Urfac^en  ber  ajeränberuuä  beö  ^}?i»eau: 
93ert)ältniiTeö  be^  «DJeereö  jur  Spolje  ber  .Äiiften  nactj  ben  alten  3lu- 
gaben  »on  Selfiuö,  .Salm  unb  Salin  ju  ergrünben  gefuc^t.  er 
äußert  »erroorrene  ^been  über  bie  9}?öglic^feit  eineö  inneren 
aJac^fenö  unb  3""«^«"«"^  bet  ©teine  (beö  felfigen  23obenö)/ 
erflart  ftd)  aber  jule^t  bod^  für  Grl^ebung  beö  ÜJanbe*^  alö  golge 
»on  erbbeben.  „Obgleid?",  fagt  er,  „gleich  nad)  bem  Srbbeben 
(bei  egerfunb)  feine  folc^e  Crt)ebung  bemerft  worben  i(t,  fo  fönnte 
bo(^  baburc^  anberen  Urfad^en  bie  ©elegenljeit  baju  eröffnet  wor; 
ben  fein." 

*'  (@.  313.)  »erjeliuö,  3tt^reöberid)t  über  bie^ort- 
fd^ritte  ber  ^j^pfifc^en  2Biff.  9?o.  18-  @.  686.  2)ie  3nfeln 
@altt)olm,  Äopenbagen  gegenüber,  unb  Söornbolm  fteigen  aber 
febr  roenig;  35ornbolm  faum  1  Juf  in  einem  3abrbunbert.  @. 
^orcbbammer  im  Pbilos.  Magazine  Seriös  III.  Vol.  11. 
p.  309. 

"  (@.  313.)  ÄeilMu  im  Nyt  Mag.  for  Naturvid.  1832 
93b.  I.  p.  105—254,  S8b.  II.  p.  57;  95raoaiÖ  sur  les  lignes 
d'aucien  niveau  de  la  Mcr  1843  p.  15  —  40.  93ergl.  aud> 
Sarwin  on  Ihe  Parallel  roads  ol  Glen-Roy  and  Lo- 
chaber  in  ben  Philos.  Transacl.  for  1839  p.  60. 

"(@.  314.)  .^umbolbt,  Asiecenlralc  T.  II.  p.  319  — 324, 
1.  III.  p.  549  —  551.  2)ie  2)epre|Tion  bei  tobten  9)?eereö  i|^  ixad) 
unb  nac^  ergrünbet  ivorben  burc^  bie  baronietrifcben  9)('effungen 
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»0«  ©ruf  Sßertou/  t\\t(t)  bie  luett  forgfältigertu  oon  Oiu^eg: 
ger,  unb  burc^  bie  trigonometrifd^e  ^Weffuug  bei  engltfrf^en  ©c^iffö: 
gieittenant»^  Opmonb.  2)ie  leerere  gab,  uac[?  einem  93riefe,  ben 
s?evx  Stlberfon  an  bk  geograpftifdie  ©efeUfdjaft  ju  £onbon  rid)tete 
unb  ben  mir  mein  greunb,  ber  Kapitän  2öaf{)inöton,  mit9etl)eiir, 
—  1506  gu^  für  ben  Unterfc^ieb  bes»  aßafferfpiegelö  beö  tobten  9)fee-- 
reö  unb  beiJ  Ijoc^fien  ^aufesJ  in  3affa.  JC'crr  Sllberfon  glaubte  bamalö 
(28  9?o».  1841),  bai  tobte  gjfeer  liege  ol)ngefäl)r  1314  ^u^  unter 
bem  9tiueau  be6  mittellänbifiten  9)?eere^.  3n  einer  neueren 
9)fittl)eilung  beö  gieutenant  ©pmonb  (3amefon'ö  Edinb.  New 
Philos.  Journal  Vol.  XXXIV.  1843  p.  178)  wirb  al^  enbrefultat 
jiveier  feljr  mit  einanber  übereinftimmenber  trigonometrifc^en  Dpe= 
rationen  bk  ^al)l  1231  Ju^  (immer  «parifer  ^aa^)  angegeben. 

"  (@.  314.)  Sur  la  Mobilite  du  fond  de  la  Mer  Cas- 
pienne  in  meiner  Asie  centr.  T.  II.  p.  283  —  294.  2luf 
meine  Stufforberung  l)at  bie  faiferlic^e  Slfabemie  ber  2Biffenf(^aften 
5U  @t.  ^eteröburg  1830  bei  58afu  auf  ber  ipalbinfel  2lbfc()cron  burd) 
ben  gelel)rten  ^l)pftfer  2enj  fefte  «Ofarfen  (geicfeen,  ben  mittleren 
2Baffer(tanb  ju  einer  beitimmten  (gpoc^e  angeben b)  an  verfcl>iebe= 
nen  fünften  eingraben  laffen.  2lud)  l)abe  id)  1839  in  einem  ber 
9(act)träge  ju  ber  Snftruction,  welclje  bem  (Kapitän  Oio^  fiir  bie 
antarctifc^e  erpebition  ertljeilt  »warb,  barauf  gebrungen,  ba^  überall 
an  Seifen  in  ber  füblicf)en  .^emifpl)äre,  wo  fiel)  baju  ©elegenljeit 
fänbe,  'faxten,  wie  in  ©c^roeben  unb  am  cafpifd^en  97teere,  ein^ 
gegraben  werben  möcf^ten.  2Bäre  bie^  fcl)on  in  ben  älteften  Oieifen 
von  5Bougain»ille  unb  SooE  gefd^eljen,  fo  würben  wir  ieljt  wiiTen:  ob 
bie  feculdre  relative  .^öljenveranberung  von  9}ieer  unb  2anb  ein  all- 
gemeineö  ober  nur  ein  örtlid^eö  9(aturpl)änomen  fei;  ob  ein  ®efe^ 
ber  Oiic^tung  in  ben  fünften  erfannt  werben  fann,  bie  gleid)jei= 
tig  (teigen  ober  ftnfen. 

"  (@.  314.)  lieber  bai  ©infen  unb  (Steigen  bei  35obenö  ber 
Qüb^ee  unb  bie  verfcl^iebenen  areas  of  alternale  movemenls  f. 
S)arwin'Ö  Journal  p.  537  unb  561  —  566. 

'U®.  317.)  ^umbolbt,Rel.  bist.  T.IH.  p. 232 -234.  sßergl. 
au(^  bie  fd)arffjnnigen  93emerfungen  über  Srbgeflaltung  unb  gage 
ber  .^öl)eniüge  in  Sllbredjtö  von  JRoon  ©runbjügen  ber  Srb^, 
9>ölfer=  unb  ©taatenfunbe  3lbt^.  I.  1837  @.  158,  270  unb  276. 

"  (@.  318.)     2eop.  von  93ud>  über  bie  geognofltfc^en 
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<5p|1eme  uoii  2>eutfd)lanb  in  feineit  ©eogn.  ^Briefen  an 
Olleranber  »on  ^umbolbt  1824  6.265  —  271;  Qlxe  be^öeau-- 
mont^  Kechcrchcs  sur  les  Revolutioos  de  la  Surfacc 
du  Ülobc  1829  p.  297  —  307. 

"(©.318.)  .^umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p. 277- 283. 
@ie^e  auci)  mein  Essai  sur  Ic  Gisement  des  Roches  1822 
p.  57  unb  Relal.  bist.  T.  III.  p.  2it-250. 

"  (@.  319.)  Asie  centrale  T.  I.  p.  284-286.  Stt'i  abtm 
tifd)e  ^Ttm  folgt  aud)  ber  Otic^tung  @0  — 9?2B. 

'°  (<5.  319.)  De  la  hauteur  moyenne  des  continenls 
in  Asie  centrale  T.  1.  p.  82-90  unb  165  —  189.  Sie  9ie^ 
fultate,  »teldje  ic^  erijalten,  finb  alö  ©renj-^atjl^n  (nombres-Iimi- 
tes)  SU  betrachten.  £apl«ce  l)at  bte  mittlere  Ji?öl)e  ber  kontinent« 
ju  3078  ^«^,  alfo  roenigitenö  um  b^ö  2)reifact)e  ju  ^od),  ange: 
fc^lagen.  S)er  unfterblicfce  ©eometer  (Mecanique  celcslc  T.  V. 
p.  ro  »vttrb  JU  biefer  ainual)me  burd)  .^ppottjefen  über  bie  mitt- 
lere 2;iefe  beö  ?0?eereö  »eranlapt.  3d)  ^«be  gejeigt  (Asie  centr. 
T.  I.  p.  93),  wie  fdjon  bte  3(leranbrinifcben  5)?atl)ematifer  nac^ 
bem  ^eugni^  bei  ^lut«rd)UÖ  (in  Aemilio  Paulo  cap,  15) 
btefe  SÄeereiStiefe  burd)  bie  J»)öl)e  ber  93erge  bebingt  glaubten.  2)ie 
^öl)e  bei  (Sd)werpunft^  bei  9Solumö  ber  (kontinental: «OfajTen  t(l 
in  bem  Sauf  ber  'jaljvtaixfenbe  waljrfdjeinlic^  fleinen  93eränberun: 
gen  unterworfen. 

"  (@.  320.)  ^weiter  geologif^cr  »rief  »on  Slie  be 
58eaumont  an  9lleranber  »on  .^umbolbt  in  «poggen- 
borff'ö  3lnnalen  23b.  XXV.  (5.  1—58. 

^'  (@.  321.)  .^umbolbt,  Relation  hisl.  T.  III.  chap. 
XXIX  p.  514-530. 

"(@.  323.)  ©iel)e  bie  dieit)e  meinet  93eobad)tungen  in  ber  ©übfee 
uonO°5'bi>5  nMG' iiörblid)er33reite  in  Asie  centr.  T.III.  p.354. 

'*  l®.  323.)  On  pourra  (par  la  temp^rature  de  l'Occan  sous 
les  iropiques)  attnquer  avec  succes  une  question  capilale  resl^e 
jusqu'ici  indecise,  la  question  de  la  conslance  des  Icmperalures 
lerrcslres,  sans  avoir  a  s'inquieter  des  influences  localcs  naturel- 
lemcnt  fori  circonscritcs,  provenanl  du  deboisement  des  piaincs 
et  des  monlagnes,  du  dcsscchcmcnt  des  lacs  et  des  marais.  Chaquc 
siöcle,  en  leguanl  aux  si^cies  t'uturs  quelques  chitVres  bien  faciles 
ä  oblenir,   ieur  donnera  le  moyen  pcut-elre  Ic  plus  simple,  ic 
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plus  exacl  el  le  pius  direct  de  decidcr  si  le  soleil,  aujuurd'hui 
source  premiere,  ä  peu  pres  exclusive  de  la  chaleur  de  notre 
globe,  change  de  constitutioD  physique  et  d'eciat,  comme  la 
plupart  des  etoiles,  ou  si  au  contraire  cet  astre  est  arsive  ä  un 
6tat  permanent.  Strago  in  beu  Coraptes  rendus  des  seances 
de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XI.  P.  2.  p.  309. 

"(©.324.)  ^umbolbt,  Asie  centr.  T.  II.  p.  321  unb  327. 

*«  (@.  324.)  ®.  bie  numerifc^eit  Oiefult«te  a.  a.  Ö.  T.  II.  p. 
328—333.  2)urc^  btt^  geobatifd^e  ^Imlknmxt,  iveld)e^  auf  meine 
Söitte  mein  »ieljäf^riger  Jreunb,  ber  ©eneral  33Dli»ar/  burc^  £lopb 
unb  palmare  l)ttt  in  ben  3ttl)ren  1828  unb  1829  auöfiitjren  lajfen,  i|t 
erroiefen,  ba^  hie  Qixbfee  Ijöc^ftenö  SVs  Juf  W)et  alö  t>a^  antillif^e 
SWeer  liegt,  ja  ba^  ju  »erfd^iebenen  ©tunben  ber  relativen  ebbe; 
unb  5liitl)jeit  balb  ba6  eine,  balb  bai  anbere  5)Jeer  bai  niebere 
ifl.  2öenn  man  bebenft,  ba^  in  einer  gdnge  von  16  Steilen  unb 
bei  933  Sinflellungen  beö  gebraudjten  9(i»eau'ö  in  eben  fo  vielen 
Stationen  man  fiel)  leid;t  um  eine  l)albe  2;oire  l)abe  irren  fönnen, 
fo  finbet  man  t)ier  einen  neuen  SBeweiä  bee  ©leic^geroic^tiö  ber  um 
ba^  (5ap  .^orn  ftrömenben  OBaifer  (Strago  im  Annuaire  du 
Bureau  des  Lougitudes  pour  1831  p.  319).  3d)  I)atte  burd) 
JBarometermejfungen,  bie  id>  in  ben  3al)ren  1799  unb  1804  an= 
ftellte,  fc{)ün  ju  erfennen  geglaubt,  ba^,  wenn  ein  Unterfdneb 
jroifdjen  bem  9?i»eau  ber  <S)nb{ee  unb  bei  antiüifd^en  9}?eereö  »or: 
Rauben  wäre,  berfelbe  nidit  über  3  9)?eter  (9  gu^  3^olI)  betragen 
fönne.  ©.  meine  Uelat.  bist.  T.  III.  p.  555 — 557,  unb  Anna- 
les de  Chimie  T.  I.  p.  55—64.  ®ie  ?>)ieiTungen,  weldje  ben 
^o^en  Otanb  ber  2ßaiTer  im  ©olf  »pu  5Dferico  unb  in  bem  nörb: 
lid)ften  X^eile  bei  abriatifc^en  ?0?eereö  burc^  23erbinbung  ber  tri^ 
9onometrifd)en  Operationen  »on  2)elcroö  unb  Sljoppin  mit  benen 
ber  fd)«)eijerifc^en  unb  öitreic^ifc^en  SngenieuriJ  beweifen  foHcn, 
finb  vielem  Zweifel  unterworfen.  Qi  i\i  tro^  ber  %oxm  bei  öbria- 
tifdjen  ^Tieexei  unJual)rfc^einUd>,  ba^  ber  SBafferfpiegel  in  feinem 
nörblic^j^en  Xljeile  faft  26  Juf  t)öt)er  al^  ber  2Ba(Terfpiegel  bei 
?Wittelmeerö  bei  9)?arfeille  unb  23,4  l)öl)er  alö  ber  atlantifc^e 
Ocean  fei.    @.  meine  Asie  centr.  T.  II.  p.  332. 

"  (@.  325.)  35effel  über  ^lutl)  unb  ebbe  in  <B(i)U: 
macfeer'ö  3al)rbu(^  für  1838  @.  225. 

»•  (@.  326.)     2)ie  relative  3)i(^te  ber  QäJaflTertlKilcben  N"0t 
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{nai  nid)t  forgfältig  genug  in  ben  Unterfucfjungen  über  Me  Urfa* 
Der  Strömungen  unterfdjieben  mixt)  gleicbjeitig  »on  ber Temperatur 
unb  ber  ©tarfe  beö  vgaljge^alt^  ab.  2)er  unterfeetfdje  Strom, 
welcher  bie  falten  ^Polarwajfer  tew  3(equatorial9e8enben  jufü^rt, 
würbe  einer  ganj  entgegengefe^ten  JRtd^tung  »om  2Iequator  gegen 
bie  <Pole  folgen,  »uenn  bie  9?erf(^iebenl)eit  beö  ©aljge^altö  allein 
roirfre.  3n  biefer  ^infid^t  ijl  bie  geograp^ifc^e  93ert^eilung 
ber  Temperatur  unb  ber  Sichte  ber  aöaifert^eilc^en  unter  ben 
»erfd)iebenen  Streiten  --  unb  Sängenjonen  beö  2ßeltmeer^  üon  großer 
2Btc^tigfeit.  3)ie  jablreicfjen  ^Beobachtungen  oon  Senj  (joggen: 
borff  ö  Otnnalen  58b.  XX.  1830  @.  129)  unb  bie  auf  Kapitän 
25ee4>e9'ö  Oteife  gefammelten  (Voyage  to  Ihe  Pacific  Vol.  II. 
p.  727 )  i^erbienen  eine  befonbere  SBeac^tung.  93ergl.  au(^Jj>umbolbt, 
Relat.  bist.  T.  I.  p.  74  unb  Asie  centrale  T.  III.  p.  356. 

'»  (©.  327.)  ^umbolbt,  Relat.  bist.  T.  I.  p.  64;  Nou- 
velles  Annales  des  Voyages  1839  p.  255. 

*"  (®.  327.)  ^umbolbt,  Examen  crit.  de  l'bist.  de  la 
Geogr.  T.  III.  p.  1(X).  (Jolumbuö  fe^t  balb  Ijinjn  (9Uvarrete, 
Colcccion  de  los  viages  y  descubrimientos  de  los 
Espafioles  T.  I.  p.  260),  baf  „in  bem  antillifcf^en  «Weere  bie 
93en)egung  am  ftärfjien  ift".  3n  ber  5l^at  nennt  jene  Oiegion 
Otennell  (Investigation  of  Currents  p.  23)  »not  a  current, 
but  a  sea  in  motion«. 

«»  (@.  327.)  «Petruö  «Wartpr  be  «Kngleria,  de  Rebus 
Oceanicis  et  Orbe  Novo,  Bas.  1523,  Dec.  III  lib.VI  p.  57. 
93ergl.  ^umbolbt,  Examen  crilique  T.  II.  p.  254— 257  unb 
T.  III.  p.  108. 

"  (@.  327.)  .^umbolbt,  Examen  crit.  T.  II.  p.  250; 
Relat.  bist.  T.  I.  p.  66—74. 

"  (@,  328.)  ^umbolbt,  Examen  crit.  T.  III.  p.  64— 109. 

**  (©.332.)  2)ie  unbefannte  Stimme  fagte  i^m:  »maravillo- 
samente  Dies  bizo  sonar  tu  nombre  en  la  tierra;  de  los  ata- 
mientos  de  la  mar  Oceana,  que  estaban  cerrados  con  cadenas 
tan  inertes,  le  diö  las  llaves.«  2)er  ilraum  t)€6  golumbuö  ifi 
erja^lt  in  bem  ^Briefe  a\\  bie  cat^olifdjen  5l?onarct>en  oom  7  3uliuö 
1503  (J^umbolbt,  Examen  crilique  T.  III.  p.  234). 

"  (S.  333.)  SBouffingault,  Recherches  sur  la  com- 
position  de  l'Atmosphere   in   ben  Annales  de  Gbimie 
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et  de  Physique  T.  LVII.  1834  p.  171  -  173;  berfelbe  eben  bafelbfl 
T.  LXXI.  1839  p.  116.  gjac^SBoiifTtiigault  iinb  iem  ofcilHrte  ber  Äol)= 
lenfäure=®el)alt  beö  S»ftfreife\J  in  2{nbiUp,  alfo  fern  oon  beu  3J[uj5-- 
bünltungen  berStabte,  nur  jivirrf)en  0,00028  unb  0,00031  im  93olum. 

"  (@.  333.)  Siebig  in  feinem  mid^tigen  ÖBerfe:  2)te  orga^ 
nifcf^e  Sljemie  in  il)rer  Stnroenbung  auf  Qlgricultur  unb 
«pijpfiologie  1840  ©.  64—72.  lieber  (Sinfluf  ber  Suftelectricität 
ttuf  erjeugung  beö  falpeterfauren  2(mmonittfö,  ber  fid?  bei  93erül)= 
rung  mit  Äalf  in  foljlenfauren  »erivanbelt,  f.  93oufringau(r, 
ficonomie  rurale  consideree  dans  ses  rapports  avec 
la  Chimie  et  la  Meteorologie  1844  T.  II.  p.  247  unb  697 
(»ergl.  aud)  T.  I.  p.  84). 

"  (@.  333.)  Sero»)  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XVII.  P.  2.  p.  235  —  248. 

"  (@.  333.)  3.  ®umaö  in  ben  Annales  de  Chimie 
3erae  Serie  T.  111.  1841  p.  257. 

"  (@.  333.)  3n  biefer  arufjat)lung  i|t  beö  nächtlichen  m^-- 
l)aud)enö  ber  Äot^lenfäure  burd?  tie  ^pfanjen,  inbem  fte  @auer|1off 
einl)aud)en,  nid>t  gebac^t,  b«  biefe  93ermel)rung  ber  Äoljlenfäure 
reic^licf>  burdf)  ben  JKefpirationöproce^  ber  ipflanjen  rodl)renb  be^ 
Sage^  erfe^t  »irb.  «Bergt.  9?ouffingault,  £con.  rurale 
T.  I.  p.  53-68;  2iebig,  Organifc^e  (5t)emie  ©.  IG  unb  21. 

*°  (@.  334.)  ®(JJ):guffac  in  ben  Annales  de  Chimie 
T.  LIII.  p.  120;  ^papen,  Mem.  sur  la  composition  chimi- 
que  des  Vegetaux  p.  36  unb  42;  2iebig,  Org.  €l)emie 
@.  299  — 345;23ouffingault,  ficon.  rurale  T.  I.  p.  142—153. 

"  (@.  335.)  »ouvarb  l)at  im  3a^r  1827  burd>  Sluivenbung 
ber  Formeln,  iie  gaplace  furj  »or  feinem  5£obe  bem  2d'ngen--5Pureau 
übergeben  Ijatte,  gefunben,  t>a^  ber  ^IjeÜ  ber  ftünblidjen  üfcilla-- 
tionen  beö  £uftbrucfeö,  iveld)cr  »on  ber  2lnjie^ung  be^  9)fonbe^ 
l)erriil)rt,  ba6  Quecffilber  im  SBarometer  jn  ^>ariö  nid)t  über  'Viooo 
eineö  9)?illimeterö  erljeben  fonne:  wäljrenb  nac^  lliütjrigcn  23eobad)r 
tungen  eben  bafelbfl  tie  mittlere  33arometer;Ofcillation  »on  9  lUir 
«Worgenö  biö  3  Ul)r  ^?iad)mittagö  9,756  9)?illimeter,  »on  3  U^r 
9?ac^mittagö  m  9  U^r  2lbenbö  0,373  ?WiUimeter  war.  ©.  Me- 
moires  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  VII.  1827  p.  267. 

"  (@.  336.)  Observations  taites  pour  constater  la 
marche    des    variations    horaires   du    Barometre    sous 
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lesTropiqucs,  in  meiner  Relation  historiquc  duVoyage 
aux  Regions  £quinoxiales  T.  III.  p.  270 — 313. 

"  (»5.  336.)  SBraoaiö  in  Kaemlz  et  Martins,  Me- 
teorologie p.  263.  3n  ^alle  (23r.  51"  29')  ijl  bie  @r6^e  ber 
Ofcilltttion  ncd)  0,28  2inien.  «Kuf  ben  Sergen  in  ber  gemäßigten 
5one  fd?eint  eine  gro^e  «Wenge  von  58eol)a4>tungen  erforberlid)  ju 
fein,  um  ju  einem  ftcf)eren  Diefultate  über  tie  2Öenbe|tnnben  ju 
gelangen.  9Sergl.  bie  9?eobad)tungen  jtünbUc^er  SSartationen,  weldje 
auf  beni  ^auU)orn  1832,  1841  unb  1842  gefammelt  würben,  in 
9)?artiniJ,  Meteorologie  p.  2ot. 

"  C@.  337.)  ^umbolbt,  Essai  sur  la  Geographie 
des  Planles  1807  p.  90.  ©erfelk  in  Rel.  bist.  T.  III.  p.  313, 
unb  über  ben  »erminberten  Suftbrucf  in  ber  ^rovengegenb  bei 
atlantifd^eu  Ocean^^  in  joggen  b.  2(n na len  ber  ^Ijvfif  95b. 
XXXVII.  ©.  245—258  unb  ©.  408—486. 

"  (@.  337.)  2)auffp  in  ben  Comptes  rendus  T.  III.  p.  136. 

'*  (©.337.)  2)o»e  über  bie  ©türme,  in  ^oggenb. 
«nn.  95b.  LH.  @.  i. 

"  (@.  338.)  Seopolb  »on  93udj,  bar ometrifdje  2ßinb.- 
rofe,  in  ben  2lb^anbl.  ber  91fab.  ber  2Biff.  ju  95erltn 
auö  ben  3-  1818—1819  @.  187. 

"  (@.  338.)  @.  ®  o»e,  meteorologifdje  Unterfuc^uns 
gen  1837  ©.  99  —  343,  unb  bie  fdjarffinnigen  95emerfungen  von 
Ääm$  über  bai  .^erabfinfen  beö  2Be|lJvinbe^  ber  oberen  2uft: 
fcfeicbten  in  böseren  Streiten  unb  bie  allgemeinen  ^^änomene  ber 
SSinbeöricfetung  in  feinen  «ßorlefungen  über  g)teteoroIogie 
1840  @.  58— 66,  196—200,  327—336,  353  —  364;  Ääm^  in 
©d^umad^er'ö  3al)rbuc^  für  1838  ©.  291—302.  (Sine 
febr  gelungene  unb  lebenbige  SarfleKung  meteorologifcber  2ln: 
ffcbten  bat  2)  o  » e  in  feiner  fleinen  ©cbrift :  SS  i  1 1  e  r  u  n  g  ^ - 
oerbältniffe  »on  95erlin  1842  gegeben,  lieber  frübe 
Äenntnif  ber  ©eefabrer  pon  ber  25rebung  be6  9Binbeö  »ergl. 
ßbwrruca,  Viage  al  Magellanes  1793  p.  15  unb  über  einen 
benfivürbigen  2luöfpru(b  »on  Sbri|lopb  Solumbuö,  ben  un^  fein 
©obn  2)on  ^ernanbo  Solon  in  Vida  del  Almirantc 
cap.  55  erbalten  b<»t,  .^umbolbt,  Examen  critique  de 
l'hist.  de  la  Geographie  T.  IV.  p.  253. 

*'  (@.  339.)     Monsun  (malttpifcb  musim,  ber  hippalus  ber 
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unedlen)  wirb  abgeleitet  »on  bem  arabifc^eu  2ßorte  mausim,  bc: 
ftimmte  3eit,  3al)reöjeit,  ^eit  ber  SSerfammlung  ber  «pilger  in 
QÄecca.  3)aö  5Sort  ift  auf  bie  3«l)reöjeit  ber  regelmäpigen  2ßinbe 
iibergetragen,  weld^je  9ianteu  ^abcn  rou  ben  ©egenbeii,  au4  benen 
(je  iveljen;  fo  fagt  mau  Mausim  vou  SIbeu,  ©userat,  5)?alabar 
u.  f.  w.  (Saffeu,  3nbifd)e  2lltert()umsJEunbe  93b.  1.  1843 
©.211.)  Ueber  ben  ©egenfa^  ber  fejlen  ober  ftüffigen  Orunb: 
tage  ber  9ttmorpl)are  f.  2)oue  in  ben  2lbl)anbl.  ber  '^Ui>. 
ber  2öiff.  ju  93erliu  auö  bem  3.  1842  ®.  239. 

*"  (@.  344.)  .^umbolbt,  Recherches  sur  les  causes 
des  Inflexions  des  Lignes  isothermes  in  Asieccntr. 
T.  III.  p.  103-114,  118,  122,  188. 

*"  (@.  346.)  ©eorg  50  r  fr  er,  Heine  ©djriften  ZI).  III. 
1794  @.  87;  3)  0  »  e  in  <B  d)  u  m  a  c()  e  r'ö  3 « I)r b u *  für  1841 
@.  289;  Ääm^,  «Weteorologie  93b.  II.  ®  41,  43,  67unb96; 
9lrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  I.  p.  268. 

" (@. 347.)  Saute, DivinaCommedia, Purgatorio canlo III. 

"  (@.  349.)  .^umbolbt  sur  les  Lignes  isothermes 
in  ben  Memoires  de  physique  et  de  chimie  de  la  Societe 
d'Arcueil  T.  III.  Paris  1817  p.  143  —  165;  Änigl)t  in  ben 
Transactions  of  the  Hör ticul tural  Society  of  London 
Vol.  I.  p.  32;  SBatfon,  Remarks  on  the  geographica! 
Distribution  of  British  Plauts  1835  p.  60;  2;reüel»)an 
in  3«n'^f^*^'^  New  Edinb.  Philos.  Journal  No.  18  p. 
154;  ?0?al)lmann  in  feiner  »ortrejflic^en  beutfd^eu  Ueberfe^ung 
unb  93earbeitung  meiner  Asie  centrale  ^t).  II.  @.  60. 

"  (@.  349.)  »Haec  de  tempcrie  aeris,  qui  terram  late  cir- 
cumfundit,  ac  in  quo,  longe  a  solo,  instrumenta  nostra  meteo- 
rologica  suspensa  habemus.  Sed  alia  est  calorisvis,  quem  radii 
solis  nullis  nubibus  velati,  in  foliis  ipsis  et  fructibus  maturescen- 
tibus,  magis  minusve  coloratis,  gignunt,  quemque,  ut  egregia 
demonstrant  experimenta  amicissimorum  Gay-Lussacii  et  Thonardi 
de  combustione  chlori  et  hydrogenis,  ope  thermometri  meliri 
nequis.  Elenim  locis  planis  et  monlanis,  vento  übe  spirante, 
circumfusi  aeris  temperies  eadem  esse  potest  coelo  sudo  vel 
nebuloso;  ideoque  ex  observationibus  solis  thermomelricis,  nullo 
adhibito  Photometro,  haud  cognosces,  quam  ob  causam  Galliae 
septentrionalis  tractus  Armoricanus  et  Nervicus,  versus  littora, 
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coelo  temperato  sed  sole  raro  utcnlia,  Vitcm  (ere  non  toleranl. 
Egent  enim  stirpes  non  solum  caloris  stiraulo,  sed  et  lucis, 
quae  magis  intensa  locis  excelsis  quam  planis,  duplici  niodo 
plantas  movet,  vi  sua  tum  propria,  tum  calorem  in  superficie 
earum  excitante.«  (^umbolbt  de  distribulione  geogra- 
phica plantarum  1817  p.  163— 164.) 

"  (@.  349.)  ^umbolbt  a.  a.  O.  p.  156  —  161;  sJÄepeii  in 
feinem  ©runbri^  ber  ^flanjengeograpljie  1836  @.  379 - 
467;  Jöouffingault,  ficonomie  rurale  T.  II.  p.  675. 

'  **  (@.  350.)  S^iev  folgt  eine  bk  europäifc^e  2ßeincultur  er-- 
läuternbe  Tabelle  in  abfteigenber  Scale,  gleic^fam  bie  3Serfcf)lect): 
terung  be^  SSeineö  nad>  ^Ua^^abe  ber  flimatifc^en  93er()altniffe 
barftellenb.  @.  meine  Asie  centrale  T.  III.  p.  159.  ®en  58ei: 
fpielen,  midie  im  Zett  beö  Äoömoö  über  bie  2Beinc«ltur  bei  ®or= 
beaur  unb  «pot^bam  gegeben  roorben,  finb  nod?  bie  numerifc^en 
«ßerl)ältni(fe  ber  m^ehx-  unb  SWaingegenben  (95r.  48°35' —  50"7') 
beigefügt.  (Jlierbourg  (9?ormanbie)  unb  3rlanb  offenbaren  am  beut-- 
li(^flen,  wit  bei  2;emperatur»er^ältniffen,  welche  »on  benen  beö 
innern  2anbeö  nac^  2lngabe  ber  im  ©cbatten  beobachteten  S^iermo.- 
meter  wenig  »erfc^ieben  finb,  bie  ^flanje  bei  Weiterem  fonnigen  ober 
bind)  9?ebel  »erfc^leiertem  .^immel  reife  ober  unreife  5rüd)te  trägt. 
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3««'. 

SDinter. 
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27 
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19 
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22 
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43  39 

0 

11,2 
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12,5 

3 
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53  23 
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4,6 

8,4 
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9,8 

13 

a.  V.  ^umbollt,  ÄoJmpf.    1. 
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J)ie  gro^e  Uebcreinftimmung  in  ber  93errl)eilung  ber  Sa^re^tvärme 
unter  bie  »crfd)iebenen  Srt'Jrc^Jftten,  weld^e  bie  »(ngabcn  »om 
aif^ein:  unb  g)?aintl)ale  barbieten,  jeugt  für  bie  ©euauigfeit  ber 
aiigeroanbten  nieteprologifc^en  58eübac()tun9cn.  9(lö  Sßinter  jtnb,  nUe 
in  meteorologifcben  5JabelIen  am  Dort^eiüjafteflen  ifi,  bie  ^Äonate 
December,  3anuar  unb  Februar  gerechnet.  Sie  XI)ermometer: 
grabe  ftnb,  roie  im  gan-en  Ro^nio^,  in  (»unbertt^eiliger  ©cale. 
2Öcnn  mau  bie  Ctualitat  ber  SÖeine  in  ^raufen  ober  ben  baltifc^^en 
2änbern  mit  ber  mittleren  Temperatur  ber  Sommer:  unb  ^erbfli 
monate  um  2Bürjburg  unb  93erlin  »ergleic^t,  fo  i|it  man  fafl  »er: 
rounbert  nur  1°  biö  1^2  Unterfcfeieb  ju  finben;  aber  bie  ^rü^ltng^: 
Slemperaturen  finb  um  2°  oerfc^ieben;  unb  bk  93lütl^e}ett  ber 
(Hebe  bei  fpäten  gjTttifröiTen,  uac^  einem  ebenfalls  um  2"  fälteren 
2Binter,  ift  ein  eben  fo  n)id>tigeö  Clement  alö  bie  ^eit  ber  fpäten 
Steife  ber  a;raube  unb  bie  2Birfung  beö  birecten,  nirf>t  jerflreu^ 
ten  (biffufen)  2ic^teö  bei  unoerbecfter  ©onnenfdjeibe.  3)er  im 
2:ert  berül)rte  Unterfdjieb  j«)ifrf>en  ber  wahren  oberffäc^tit^en  95oben: 
temperatur  unbben9lngabeneineöim@cf)atten  beobachteten  gefct>ü^ten 
^ftermometerö  iit  »on  3)o»e  burc^  funfjel>niä^rige  Oieiultate  auö  bem 
®arten  ju  Sljiöroirf  bei  2onbon  crgriinbcr  »vorben.  (93eri(^t  über 
bie  «Ber^anbl.  ber  58erl.  STfab.  ber  2Biff.  2(ugufl  i844  @.  285.) 

"  (@.  351.)  SSergl.  meine  Slbfianblung  über  bie  .^aupt: 
urfac^en  ber  Zemperaturüerfc^ieben^eit  auf  ber  erb: 
Oberfläche  in  ben  9lbl)anbl.  ber  Olfab.  ber  2Biffenfd>.  ju 
93erltn  mi  bem  Sa^re  1827  @.  311. 

««  (@.  351.)  Sie  flbirifc^e  93obenfläc^e  jnjifd^en  Sobolff,  ^omfr 
unb  5Barnaul  »om  9lltai  jum  (Si^meere  liegt  nic^t  fo  fjodf  alö 
g)?anl)eim  unb  Sreöben;  ja  felb(l  roeit  in  £)(ten  »om  ^enUei  liegt 
3rfutff  (208  Xoifen)  nocl>  fafl  '/a  niebriger  al^  g)?ünc^en, 

*•  (©.353.)  .^umbolbt,  Recueild'Observationsastro- 
nomiques  T.  I.  p.  126  —  140;  Relation  historique  T.  1. 
p.  119,  141  unb  227;  33iot  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  I'an  1841  p.  90-  109. 

'**  (@.  355.)  Qtngleriuö  de  Rebus  Oceanicis  Dec.  II. 
lib.  II  p.  140  (cd.  Col.  1574).  3n  ber  Sierra  be  Santa  SWarta, 
beren  ^öc^fle  ©ipfel  18000  %i\f)  ^öf)e  ju  überileigen  fc^einen  (f. 
meine  Relat.  bist.  T.  III.  p.  214),  Ijeißt  noc^  le^t  eine  Spi^f 
Pico  de  Gairn. 
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"  (<g>.  356.)  a>evj»l.  meine  iafcl  bev  ^ö^e  J)ed  eiuige«  ©c^iuyö 
in  beiben  J^emifpljaren  oon  ir'/,  ncrblidjet  bie  53**  54'  lüDUdjer 
breite  in  Asie  centrale  T.  HI.  p.  3G0. 

"'  (®.  357.)  2)arwin,  Jourual  ol"  Ihe  voya^cs  of  tlie 
Advcnture  andBcagle  p.  -JffJ.  S)a  ber  23ulfan  von  Stconcagna 
ju  ber  3fit  nicfjt  im  3lnöbruc^  begriffen  war,  fo  barf  man  njol)l 
nid)t  bi^  nierfwürbige  <Pbänomeu  ber  ©c^neelofigfeit  (wie  biöwei-- 
len  amSotopavi)  innerer  Surc^warniung  (bem  *}(uöjie^en  er^i^rer 
?uft  anf  ©palten)  jufc^reiben.  (®illie^  im  Journal  ol"  Nai. 
Science  1830  p.  316.) 

"  (@.  358.)  @.  mein  Second  Memoire  sur  les  Mon- 
tagnes  de  l'Inde  in  ben  Annales  de  Cbimie  et  de  Phy- 
siqueT.  XIV.  p.  5— 55unb  Asie  centrale  T.  III.  p.  281-327. 
2Öa^renb  in  3nbien  felbjl  tie  griinblid^ften  unb  erfa^renften 
JKeifenben,  Solebroofe,  2ßebb  unb  .^obgfott/  iBictor  Sacquemont, 
gorbeö  Diople,  Sari  oon  J^iigel  unb  SSigne,  midie  alle  ben  .^imar 
lapa  auö  eigener  2lnfc()auung  fannten,  bie  größere  .^ölje  ber  ©c^nee: 
grenje  am  tübetifdKn  9(bfall  befräftigt  Ratten;  rourbe  bie  ^^ati'adje 
»on  3ol)n  ©erarb,  »on  bem  ©eognojlen  9?irtc  Slellanb,  jjerauögeber 
be^  Calcutta  Journal,  unb  vom  Lieutenant  j^^omae  J^utton 
(Assistant  Surveyor  of  the  Agra  Division)  in  3'veifel  geflellt. 
2)ie  (2rf(i)einung  nieineö  2ßerfe^  über  SentraUSlfien  l)at  ben  ©treit 
von  neuem  angefacht,  Sin  eben  angefommeneö  ©tuet  beö  oftinbi: 
f4)en  3ournal^  für  9?aturgerd)ic^te  (Mac  CleUand  and  G  r  i  I- 
fith,  the  Calcutta  Journal  ol'  natural  hislory  Vol.  IV. 
1844  January )  enf^ält  aber  eine  merfivürbige  unb  fel)r  entfdjeibenbe 
€rfldrung  über  bie  ©c^ueegrenjen  am  j^imalai>a.  Ji>err  SÖatten 
(Bengal  Service)  f(^reibt  a\xi  bem  gager  von  ©emulfa  am  ßofiUal) 
Hiiver  in  ber  ^rovinj  Äumaon:  „Sril  fpat,  aber  mit  üJerwunbe: 
rung,  lefe  id)  bie  93el)auptungen  beö  JC»errn  itjomaö  Jputton  über 
bie  @renje  bei  ewigen  ©(feneeö.  ^d)  bin  eö  ber  SBiffenfc^aft  um 
fo  me^r  fd)ulbtg  folc^en  33el>auptungen  ju  ivtberfpred)en ,  ale  jiperr 
Wac  Slellanb  fo  weit  ge^t,  von  bem  9Serbien|le  ju  fprec^en,  weldiei 
ftd)  ^err  .^utton  (Journal  of  the  Asiatic  Society  ofBengal 
Vol.  IX.  ealcutta  1840  p.  575,  578  unb  580)  babur*  foü  erroorben 
^ttben,  ba^  er  einen  weit  verbreiteten  3rrt^um  aufgebed't.  (S6 
mitb  fogar  irrig  behauptet,  ba^  jeber,  »veldjer  bai  .^imalava--®ebirge 
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burdjflric^en  i(t,  ^utton'^  Zweifel  tfjeilcn  muffe.  3c^  bin  einer 
»on  benen,  bic  ben  roeftlic^en  'ili)eü  unfrcr  mächtigen  ©ebirgöfette 
am  meiften  befudjt  ^aben.  3(^  war  burd)  ben  SBorenbo  =  <Paf  in 
bttö  58ufpa:2;l)al  unb  baö  untere  Äunarour^Sanb  gefommen,  unb 
burc^  ben  ^o^en  JÄupin^^a^  in  bie  Oieiuaien  =  SBerge  »on  ©urroal 
jurücfgefe^rt.  ^d:)  brang  vor  ju  ben  jQuellen  beö  3umna  biö 
3umnotri,  roenbete  mic^  »on  ta  ju  ben  ©angeö-puflujfen  »on 
SJ?unbafni  unb  2Bifc^nu  -  Sllufnunba  nad)  Äabarnat^  unb  bem  be^ 
tarnten  ©c^neegipfel  »on  9?unbibeöi.  s0?e^rmalö  »»anberte  ic^ 
über  ben  ^}(iti=^a^  ixad)  bem  tubetifc^en  J^oc^lanbe.  3)ie  2lnftebe- 
lung  »on  ^f)ote-^el)al6  tjabe  ic^  felbft  geiliftet.  sB?ein  2Bo^nji§ 
mitten  im  ©ebirge  ^at  mi4>  feit  fec^ö  Sauren  ununterbrochen  mit 
europäifc^en  unb  eingebornen  Oteifenben  in  3Serfel>r  gefegt,  mit 
folc^en,  bie  id)  auf  i)a6  forgfältigfte  über  ben  2(nblicf  beö  2anbeö 
^aie  befragen  fönnen.  SHcid)  allen  auf  t)ie\t  SBeife  eingefammelten 
@rfal)rungen  bin  ic^  ju  ber  lieber jeugung  gelangt,  unb  bereit  bie= 
felbe  überall  JU  »ertl)eibigen,  ia^in  bem  ^imalapa  bie  ®renje 
beö  eiüigen  ©c^neeö  an  bem  nörblic^en  (tübetifc^en) 
3lbl)ange  ^öl>er  liegt  aH  an  bem  fübtic^en  (inbifc^en) 
2tbl)ange.  ^err  .^utton  »erunfialtet  H6  Problem,  inbem  er 
j^umbolbt'ö  allgemeine  2lnftc^t  ber  (grfdjeinung  ju  i»iberlegen  glaubt; 
er  fic^t  gegen  ein  »on  il)m  felbft  gefcfeaffeneö  <p^anta(tebilb,  er  fuc^t 
ju  beroeifen,  i»aö  roir  i^im  gern  jugeben,  H^  an  ein  je  Inen 
95  er  gen  beö  ^imalapa  ber  ©c^nee  länger  auf  ber  nörblicf>en  alö 
auf  ber  fiiblic^en  ©eite  liegen  geblieben  i(t."  (QSergl.  au4>  oben 
bi(  9?ote  5  JU  ©eite  11.)  SBenn  bie  mittlere  .^ö^e  bei  tübeti: 
fc^en  X?oc^lanbeö  1800  Soifen  (10800  Jup )  ift,  fo  fann  man  bajTelbe 
mit  bem  lieblich  fruchtbaren  peruanifcfjen  <piateau  »on  gatamarca 
»ergleic^en.  (50  ijl:  nacf?  biefer  2(nftc^t  aber  noc^  1200  gu^  niebriger 
alö  bie  .^ocbebene  »on  93oli»ia  um  ben  @ee  »on  ^iticaca  unb  alö 
bai  @tra^enp|Ta|ler  ber  @tabt  <potoft.  2abaf  liegt  n<xd)  SSigne'tJ 
?0?effung  mittelft  ber  58e(limmung  bei  ©iebepunftö  1563  2;oifen  ^oc^. 
SBa^rfc^einlic^  ift  bie6  md)  bie  S?iil)e  »on  ^'i.a^a  (g)ul-fung),  einer 
50?6nc^ö(tabt,  welche  d)ine^\fd)e  ©c^riftfteller  bai  dieid)  ber  Jreube 
nennen  unb  mld)e  mit  2ßeinbergen  umgeben  i(l.  Sollten  biefe 
nid^t  in  tief  eingefcljnittenen  ?£t>älern  liegen? 

"  (©.359.)     a3ergl.  2) 0 » e,  SWeteorologifcbe  33erglei= 
c&una  »on  9?orbamerifa  unb  Suropa,  in  ©c^umac^er'^ 
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3al>rbucft  für  1841  <o.  311,  unb  beftVn  «O^eteorologifd^e  Un^ 
terfuct)ungen  @.  140. 

"  (©.  359.)  2)ie  mittlere  (Regenmenge  in  <Pariö  i(t  nad) 
2trago  »on  1805  hU  1822  geivefen:  18  ^oü  9  2inien,  in  £onbon 
(»on  1812  bi^  1827)  naci)  .^orearb  23  ^oll  4  ginien,  in  ®enf  nadf 
einem  «JKittel  von  32  3ttl)ren  28  Soll  8  2inien.  3n  ber  M\ten-- 
gegenb  »on  .^inbui^an  i|l:  bie  (Regenmenge  108  ii6  120  ^oü,  unb 
in  ber  Snfel  Suba  fielen  1821  voüe  133  j?oU.  «JSergl.  nber  bie 
'!JSertl)eilung  ber  (Regenmenge  im  mittleren  Suropa  md)  ^cif)tei- 
jeiten  bie  »ortrefflid>en  93eobac()tnngen  »on  ©aöparin,  ©djouj» 
unb  95rawaiö  in  ber  Bibliotheque  universelle  T.  XXXVIII. 
p.  öi  unb  264,  Tableau  du  Ciimat  de  ritalie  p.  76  unb 
»Wttrtinö  9?oten  ju  feiner  feljr  bereicherten  franiöfifc^en  Ueber: 
fe^ung  »on  Ääm$  QSorlefungen  liber  ?0?eteorologie  p.  142. 

^*  (©.  359.)  9?a(^  93ouffingault  (Economic  rurale 
1.  H.  p.  693)  war  in  9)farmato  (»reite  5°27',  .^öl)e  731 1  unb 
mittlere  Temperatur  20°, 4)  in  ien  3al)ren  1833  unb  1834  ixe 
mittlere  (Regenmenge  60  ^oll  2  Sinien,  »valjrenb  in  @anta  Je  be 
93ogottt  («reite  4» 26',  .^ö()e  1358'  unb  mittlere  Temperatur 
14»,  5)  fie  nur  37  3oü  1  2inie  betrug. 

"  (@.  360.)  @.  über  ha^  detail  biefer  Beobachtung  meine 
Asie  centrale  T.  III.  p.  85  —  89  unb  567;  über  ben  2)ampf.- 
ge^alt  im  ^ieflanbe  »om  tropifcfjen  ©übamerifa  meine  Relat. 
bist.  T.  I.  p.  242—248,  T.  II.  p.  45,  16i. 

"  (JB.  360.)  Ääm^,  93orlefungen  über  9)?eteorologte 
@.  117. 

''»  (®.  361.)  Ueber  bie  93ebingungen  ber  QSerbampfungö: 
(glectricität  bei  ^ol)er  Temperatur  f.  <))eltier  in  ben  Annales 
de  Chiraie  T.  LXXV.  p.  330. 

*<>  (@.  361.)  <Pouillet  in  ben  Annales  de  Chimie  T. 
XXXV.  p.  405. 

•'  (®.  361.)  2)c  l«  (Riwe  in  feinem  uortrepic^jen  Essai 
hislorique  sur  l'felcclricilo  p.  140. 

"  (@.  361.)  ^eltier  in  ben  Compies  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XII.  p.  .307;  SJecquerel,  Trait6  de  r£lec- 
tricite  et  du  Magnelisme  T.  IV.  p.  107. 

*^  (@.  362.)  2)uprej  sur  r£leclricitc  de  l'air  (Bruxelles 
18*4)  p.  56—61. 
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"'  (Ä.  362.)  J^umbolbt,  Relation  hislorique  T.  111. 
p.  318.  3c^  mac^c  I)ier  nur  auf  biejenigen  meiner  5ßerfucf)e  auf-- 
merffam,  in  benen  ber  3  g^u^  lange  metalUfite  Seirer  beö  ©auf: 
l'ureTc^e»  Clectrometerö  weber  «uf=  «nb  ttbrocirtö  bewegt,  nocfc 
nacf)  «ßolra'iJ  93orfd)lrtg  mit  brenuenbem  ©c^roamm  armirt  war. 
2)enienigen  meiner  Sefer,  «jeldje  bie  je^t  flreitigcn  fünfte  ber 
Suftelectricitttt  genau  fenneu,  wirb  ber  ®runb  biefer  58efcf)ränfung 
verftdnblic^  fein,  lieber  bie  9?ilbung  ber  ©ewitter  in  ben  a;ropcn 
f.  meine  Relat.  bist.  T.  II.  p.  45  unb  202—209; 

"  (®.  362.)  ®ap--2uffac  in  ben  Annales  de  Chimie 
et  de  Physique  T.  Vlll.  p.  167.  9cacf)  ben  abiveicf^enben  ^n- 
jt(^ten  üon  2ame,  93ecquerel  unb  ^eitler  ift  über  bie  Urfadj  ber 
fpeciftfc^en  93ertl)eilung  ber  eiectricität  in  2ßolfen,  beren  einige 
eine  pofttire  ober  eine  negative  (Spannung  Ijaben,  bi^Ijer  fd^mx 
ju  entfc^eiben.  Qluffallenb  i|T:  bie  juerH:  von  ^ralleö  aufgefunbene, 
von  mir  oft  in  »erfc^iebenen  93reiten  beiTätigte  negative  (Slccrricität 
ber  2uft,  bie  bei  l)of)en  Qöafferfällen  j5erftäubung  ber  Qöaffertropfen 
veranlagt,  unb  in  brei:  bi^  oierijunbert  Juß  (Sntfernuug  für  fenfible 
eiectrometer  bemerfbar  i\t. 

**  (@.  363.)  2lrago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Lon- 
gitudes  pour  1839  p.  246. 

"  (@.  363.)    91.  a.  D.  p.  249—266  (»ergl.  p.  268  —  279). 

«»  (@.  364.)  21.  a.  O.  p.  388—391.  3)er  um  bie  gjteteoro: 
logie  beö  afiatifcben  ^^torbenö  I)odf)  »erbiente  2(fabemifer  »on^Baer 
l)at  nicf^t  bie  gro^e  eeltenljeit  ber  ©eivitter  in  3tJlanb  unb  @rön-- 
lanb  in  2lbrebe  ge|Mt,  er  l)at  nur  angejeigt  (Bulletin  de  l'Acad. 
de'Sl.-Petersbourg  1839  5J)?ai),  baf5  man  auc^  in  Otovaia 
©emlja  unb  ©pi^bergen  biöweilen  l^abe  bonnern  gel)ört. 

*'  (©.365.)  Ääm^  in  ®c^umad)er'ö  3a^rl>u*  für 
1838  @.  285.  (lieber  ©egenfä^e  ber  2Bärme»ertl)eilung  in  Oilen 
unbSBefien,  Suropa  unb 'Oiorbamerifa,  f.  5)ove,  Oiepertorium 
ber  <pi)i)fif  93b.  111.  @.  392-395.) 

^°  (@.  367.)  Sie  ®efd)iri)te  ber  «pflanjen,  iveld)e  auf  eine 
geiftreicbe  9frt  unb  mit  wenigen  j?ügen  (£nblid)er  unb  Unger 
gefcbilbertbaben(®runbjüge  berSPctanif  1843  ©.449  —  468), 
^abe  icf)  wor  einem  Ijalben  3«l)rl)unbert  in  ben  meiner  llnter-- 
irbifd^en  glora  angeljangten  9(pl)ori^men  auf  folgenbe  9ßeife 
»on  ber  <Pf lau jengeograpM^  getrennt:   »Geognosia  naturam 
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auinjantemetiDauimam  vel,  ulvocabulo  minus  aplo,  cxanliquilale 
sallem  haud  pclito,  ular,  corpora  organica  acque  ac  inorganica 
consideral.  Sunt  enim  iria  quibus  absolvilur  capita:  Geographia 
oryctologica  quam  simpliciler  Geognosiam  vel  Geologiam  dicunl, 
virque  aculissimus  Wernerus  egregic  digessit;  Geographia  zoulo- 
gica,  cujus  doctrinae  iundamcnla  Zimmcrmannus  et  Treviranus 
jecerunl';  et  Geographia  planlarum  quam  aequales  noslri  diu 
intactam  reliquerunt.  Geographia  planlarum  vincula  et  cogna- 
liunem  tradit,  quibus  omnia  vegelabilia  inier  se  connexa  sint, 
terrae  iraclus  quos  teneanl,  in  aerem  atmospbaericum  quae  sit 
eorum  vis  ustendit,  saxa  alque  rupes  quibus  polissimum  algarum 
primordiis  radicibusque  destruantur  docet,  et  quo  pacto  in  tel- 
luris  superficic  humus  nascatur,  commemorat.  Est  ilaquc  quod 
dillerat  inlcr  Geognosiam  et  Physiographiam,  historia  naturalis 
perperam  nuucupatam,  quum  Zoognosia,  Phytognosia  et  Oryc- 
tognosia,  quae  quidem  omnes  in  naturae  investigatione  versantur, 
non  uisi  singulorum  animaiium,  planlarum,  rcrum  metallicarum 
vel  (venia  sit  verbo)  fossilium  fornias,  anatomcn,  vires  scrutnntur. 
Historia  Telluris,  Geognosiae  magis  quam  Physiographiae  aüinis. 
nemini  adhuc  tentata,  planlarum  animaliumquc  gonera  orbem 
inhabitantia  primaevum,  migrationes  eorum  compluriumquc  in- 
teritum,  ortum  quem  montes,  vailes,  saxorum  strala  et  venae 
melalliferae  ducunt,  aerem,  mutatis  Icmporum  vicibus,  modo 
purum,  modo  vitiatum,  terrae  superficiem  hiimo  planlisquc  pau- 
lalim  obtcctam,  fluininum  inundanlium  impclu  dcnuo  nudatam, 
ilcrumque  siccatnm  et  graminc  veslilam  commemorat.  Igitur 
Uisloria  zoologica,  llisloria  planlarum  et  Historia  oryctologica, 
quae  non  nisi  pristinum  orbis  terrae  statum  indicanl,  a  Geogno- 
sia  probe  dislinguendae. «  (.^limbolbt,  Flora  Fribergensis 
subterrauea,  cui  accedunt  aphorismi  ex  Physiologia 
chemica  planlarum,  1793,  p.  IX  — X.)  üebct  bic  iid)  felbfi 
beilimmcnben  SScroegungen ,  von  beiicii  weiter  unteii  im 
'Icrte  Me  Oiebe  i|^,  »ergl.  bie  nierfiuiirbige  6relle  bei?  »ilriftoteleiS 
de  Coelo  H,  2  p.  28i  a^effer,  iv>o  ber  Unterfc^ieb  ber  belebten 
imb  unbelebten  .Jiörper  in  t>e\\  inneren  ober  äußeren  SBeftim- 
mnngi^fi^  bev  58en)egung  gefegt  wirb,  i^on  ber  „ernrtl)renben  <Pflttn- 
jenfeele"/  lagt  ber  ©tagirite,  gel)t  feine  a3eivegung  auö,  weil  bie 
^Pflan^en  in  einem  „ilillen,  nid)t  ijn  envertenben  (Scblummer  liegen" 
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(Olriftot.  de  general.  animal.  V,  1  p.  778  93effer)  unb  feine 
93egierbeii  ^abc«,  bic  fie  jur  ©elbflberoegung  reijen  (Sttriflot.  de 
somno  et  vigil.  cap.  1  p.  455  93effer). 

»'  (@.  370)  eijrcnbcrg'^  Slb^anbtung  über  bai  fleinfle 
geben  im  Ocean,  gelefen  in  ber  9(fab.  ber  2Biif.  ju  95erlin  am 
9  Wai  1844. 

"  (@.  371.)  .^umbolbt,  9lnfi(bten  ber  ««atur  (2te 
91UÖ8.   1826)  93b.  II.  ®.  21. 

»^  (@.  371.)  lieber  23erme^rung  burc^  ©elbitt^eiluug  M 
9}?utrerfürperö  intb  burct?  einfc^ieben  neuer  @ub|tanj  f.  e^ren: 
berg  von  ben  je^t  lebenben  a;I)ierarten  ber  .SreibebiU 
buug,  in  bew  2tbl)anbl.  ber  ^Berliner  Olfab.  ber  SBiff.  1839 
»5.  94.  S)ie  größte  jeugenbe  Äraft  ber  SHatut  i|l  in  ben  2iorticeüen. 
Sc^ä^ungeu  ber  möglief?  rafc^eften  Sil^afTenentroicflung  finben  fic^ 
in  ei)renber9'ö  großem  2Berfe:  Sie  3nfufionörl)ierc^en 
aliJ  vpllfommne  Organismen  1838  @.  XIII,  XIX  unb  244. 
„®ie  9)iild)(lrafe  biefer  Organismen  geljt  burc^  bte  ©attungen 
sOJouaS,  asibrio,  95acterium  unb  93obo."  2)ie  Sillbelebt^eit  ber 
Statur  ifl  fo  groß,  baß  Heinere  3nfuitonSrl)iere  parafitifcf)  auf  größer 
ren  leben,  ja  baß  bie  erfreren  «jieberum  anberen  jum  SBobnft^ 
bienen  (©.  194,  211  unb  512). 

"  (®.  372.)     gtriflot.  Hist.  Animal.  V,  19  p.  552  »eff. 

''  («S.  373.)  ei)renberg  a.  a.  O.  @.  XIV,  122  uub  493. 
^u  ber  rafc^en  23ermel}rung  ber  fleinfien  Organismen  gefeilt  ftd) 
noc^  bei  einigen  (2ßeijen:2lalcben,  Otdberrijieren ,  2Ba(ferbaren  ober 
^arbigraben)  bie  ivunberbare  2tuSbauer  beS  2ebenS.  'Hxot}  einer 
28trtgigen  3(uStrocfnung  im  luftleeren  Oiaume  burd)  S^lorfalf  unb 
©c^iüefelfäure,  tro^  einer  (Srlji^ung  von  120''  würbe  bie  2ßieber: 
errcecfung  aix^  bem  ©djeintobe  beobachtet,  ©iebe  bie  fc^onen  9Ser: 
fuc^e  beS  .^errn  SJopere  ii\  Mem.  sur  les  Tardigrades  et 
s»ir  leur  proprictc  de  revenir  ä  la  vie  1842  p.  119,  129, 
131  unb  133.  23ergl.  im  allgemeinen  über  bai  5Bieberaufleben 
3a^re  lang  »ertrocfneter  5£l)iere  (Eljrenberg  @.  492—496. 

*•*  (®.  373.)  ^an  iiergleid}e  über  bie  vermeinte  „primitive  Um: 
bilbung"  ber  organifirten  ober  unorganiftrten  9)?aterie  ju  ^ftan: 
jen  unb  agieren  S^renberg  in  <poggenborff'S  Olnna-- 
len  ber^^pfif  95b.  XXIV.  @.  1—48  unb  beffelben  3nfufionS.- 
t^>ier(^en  @.  121  unb  525   mit  3o^.  gWüller,  «pj^pfiologte 
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l>e*  9»enf*cn  (4te  mfl.  1844)  93b.  I.  @.  8—17.  Uebaau^ 
merfwürbig  fc^eint  mir,  baf  «KugufVinuö  ber  Kirchenvater  (i* 
in  feinen  fragen:  wie  mögli^errceife  bie  3nfeln  naä)  ber  großen 
glutö  Nben  auf'ö  neue  ^Pflanjen  unb  liiere  empfangen  tonnen, 
ber  fogenannten  „feim=  unb  mutterlofen  Beugung"  (gencratio 
aequivoca,  sponlanea  aut  primaria)  feine^tvege^  abgeneigt  bejeigt. 
„^aten",  fagt  er,  „bie  Sngel  bie  ^Ijiere  nidjt  auf  abgelegene  3nfeln 
gebracht  ober  etwa  jagblui^ige  35eroo^ner  ber  Sontinenre,  fo  müf: 
fen  fie  auö  ber  erbe  unmittelbar  entilanben  fein;  wobei  freiließ 
bie  Srage  entfielt,  ju  welcbem  ^mde  allerlei  Spiere  in  ber  2lr(^e 
oerfammelt  rcorben  waren."  »Si  e  terra  cxorlae  sunt  (besliae) 
secundum  origineu  primam,  quando  dixit  Dens:  Producat 
terra  animam  vivam!  mullo  ciarius  apparet,  non  tam  repa- 
randorum  animalium  causa,  quam  flgurandarum  variarum  gen 
tium  (?)  propter  ecclesiae  sacramentum  in  Area  fuisse  omnia 
genera,  si  in  insulis,  quo  transire  non  possent,  m'ulta  animalia 
terra  produxit.«  ^2tugu|^inud  deCivitateDei  üb.  XYlcap.7 
(Opera  ed.  Monach.  Ordinis  S.  Benedict!  T.  VII.  Yenet.  1732 
p.  422).  —  ©c^on  200  3al)re  oor  bem  SBifc^of  »on  J^ippo  finben 
wir  in  ben  2tuöjügen  beö  a;roguö  ^onipeju^  bie  generaiio 
primaria  mit  ber  frü^eften  Slbtrocfnung  ber  Urwelt  unb  ber 
^ocfeebene  »on  Slfi^n  in  aSerbinbung  gefegt,  ganj  wie  in  ber 
parabiefifct>en  ierraifen.-ii^eorie  beö  großen  £inne  unb  in  ben  9(t: 
Iflnti^:  träumen  be^  ac^tjebnten  3«l)rl)unbert^:  »Quodsi  omnes 
quondam  terrae  submersae  prolundü  l'ucrunl,  prol'ecto  editissi- 
mam  quamque  partem  decurrentibus  aquis  primum  detectam; 
humillimo  autem  solo  eandem  aquam  diulissime  immoratam, 
et  quanlo  prior  quaeque  pars  terrarum  siccala  sit,  tanlo  prius 
animalia  gencrare  coepisse.  Porro  Scylhiam  adeo  editiorem 
Omnibus  terris  esse,  ut  cuncta  (lumina  ibi  nata  inMaeolim,  tum 
deinde  in  Ponticum  et  Aegyptium  mare  decurrant. «  3uftinuÖ 
lib.  II.  cap.  1.  2)ie  irrige  9)?einuiig,  bct^  bai  2anb  ber  @cp: 
tben  eine  Spoiiebene  bilbe,  ift  fo  uralt,  ba^  wir  fie  fd)on  redit 
beutlid)  im  ^ippocrateö  (De  Acre  et  Aquis  cap.  6  §  90 
Sorap)  auögebrüctt  finben.  „@cptl)ien",  fagt  er,  „btlbet  ^obe  unb 
narfte  ebenen,  bie,  obne  uon  58ergen  gefrönt  ju  fein,  gegen 
9Jorben  immer  böb^r  unb  t)öber  anfteigen." 

"   (@.  374.)      J^umbolbt,  Aphorismi  ex  Physiologia 
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chemica  plaularum  in  i)er  Flora  Fribergensis  subter- 
ranea  1793  p.  178. 

®*  (@.  374.)  Uebet  bte  ^p^pftoänomif  tet  @ewad)|'e  in  j^  u  m= 
bolbt,  ginfic^ten  ber  Statur  33b.  II.  @.  1  —  125. 

*'  (©.  375.)  Aetna  Dialogus.  Opuscula  Basil.  löoti 
p.  53—54.  (Sine  fd^öne  ^Pflanjengeograpljie  beö  Sletna  Ijat  in  neuerer 
3eit  ^ flippt  gegeben.    @.  Sinnäa  1832  ©.  733. 

"'°  (@.  376.)  e^renberg  in  bew  Annaics  des  Sciences 
nalurelles  T.  XXI.  p.  387 — 412;  .^umbolbt/  Asie  cen- 
trale T.  I.  p.  339  —  342,  T.  III.  p.  96  — 101. 

•  (@.  377.)  @  c^lei  beu  Über  bie  ßntroicflungiJiDeife 
ber  «Pflanjenjellen,  in  30?üller'ö  Strd^iw  für  3tnatomie 
unb  <pI)pfiologie  1838  ®.  137  —  176;  beffelben  ©runbjüge 
ber  raiffenfd?aftlid)en  «otanif  lij.  I.  @.  191,  Stl).  il.  @.  11; 
@d>tüann,  9i)?itroff opifdje  Unterfuc^ungen  über  bie 
Uebereinfttmniung  in  ber  ©truftur  unb  bem  2öttd)ö  = 
tl)um  ber  Sljiere  unb  ^fUnjen  1839  ©.45  unb  220.  ajergl. 
ttuc^  über  gleid)artige  ^ortpflanjung  5o{).  9)?üller,  «p^pfiolo: 
gie  beö  ^Wenfdjen  1840  3;{).  II.  ®.  614. 

'  (@.  377.)  ©d)leiben,  ©runbjüge  ber  wiffeufd^aft-- 
U4>en  »otanif  1842  JI).  I.  ©.  192  —  197. 

'  (@.  379.)  2;acituö  unterfc^eibet  in  feinen  @pecnIationen 
über  bie  93eüölferuug  won  93ritannien  (Agricola  cap.  11)  feljr 
fd)ön,  \va6  ben  fUmatifdjen  SinwirEnngen  ber  ©egenb,  mai,  bei 
eingeiwanberten  ©tämmen,  ber  alten  unwanbelbaren  Äraft  eine^ 
fortgepflanjten  $:t)puö  angeljoren  faiin:  »Britanniam  qui  moriales 
inilio  coluerunt,  indigcnae  an  advecti,  ut  inter  barbaros,  pariini 
compcrtum.  Habitus  corporis  varii,  atquc  ex  eo  argumenta; 
namque  rutilne  Caledoniam  habitantium  comae,  niagni  artus 
Germanicam  origiiiem  adsevcrant.  Siluruin  colorali  vullus  et 
torti  plerumque  crines,  et  posita  contra  Hispania,  Ibcros  vetc- 
res  trajecisse,  easque  sedes  occupasse  fidera  faciunt;  proximi 
Gallis,  et  similcs  sunt:  seu  durante  originis  vi;  scu,  procurrcn- 
libus  in  diversa  lerris,  positio  caeli  corporibus  habitum  dedit. « 
25ergl.  über  bie  9IuöbÄUcr  ber  ©eftaltungötjjpen  in  i)ei^en  unb 
falten  Crb:  unb  SPergftridoen  be^  9<euen  Sentinentö  meine  Re- 
lation historique  T.  I.  p.  498  —  503.    l.  II.  p.  572-574. 

*  (@.  379.)   93ergl.  über  bie  amerifanifd^e  Oiace  im  allgemeinen 
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Oad  ^^ra(t)tiverf:  «Samuel  @eorge  Horton,  Crania  amcricana 
1839  p.  62—86,  wie  Über  bie  »oii  ^entUnb  mitgebrachten 
Sd^abel  be^  ^od>Ianbe^  von  Sittcaca  im  Dublin  Journal  of 
inedical  and  cbcmical  Science  Vol.  V.  183i  p.  475;  Aleide 
d'Orbigny,  l'homme  amcricain  considere  sous  ses  rap- 
porls  physiol.  et  mor.  1839  p.  -221.  ©,  aud)  bie  an  feinen 
etI)no9rapl)ir(fcen  ^Beobachtungen  fo  reidje  S^ieife  in  bai  3unere 
von  9Urbamertfa  »on  s))?arimilian  ^prinj  ju  2öieb  1839. 

*  (@.  379.)  Oiubolp^  aSagner  über  93IenbUngc  uub 
iöai^arberjeugung  in  feinen  Sttnmerfungen  ju  ^ricbarb, 
•Diaturgefcf).  be^  gÄenfdjengefc^ledjtö   ZI).  I.  @.  174—1^. 

"  (@.  380.)    <prid)arb  Xf).  I.  ©.  431,  Zf).  II.  @.  363—369. 

'  (@.  380.)  öneficriruö  im  ©trabo  XV  p.  690  unb  695 
gafaub.  —  2Bclcter  (©riec^ifc^e  Sragöbien  9lbt().  lll. 
vä.  1078)  glaubt,  bie  von  ©trabo  citirten  95erfe  beö  X^eobecteö 
feien  einer  verlornen  Sragöbie  entleljnt,  bie  vielleicf^t  ben  £itel 
SKemnon  füljrte. 

"  (®.  381.)  3ol>.  «Wüller,  «p^pfiologie  beö  ?Wenf(^en 
93b.  II.  ©.  768,  772  —  774. 

»  (®.  383.)    ^ridjarb  Z\).  I.  @.  295,  Zf).  III.  @.  11. 

>"  (@.  383.)  2)ie  fpäte  Slnfunft  türfifc^er  unb  mongolif(f?er 
Stämme  foroo^l  am  Oru^  alö  in  ber  Äirgl)ifen:  Steppe  ftel)t  ber 
»2lnna^me  ^Jiebuftr'^,  ba^  bie  ®cptl)en  be6  .^erobot  unb  Ji?ippo-- 
crateä  9}iongolen  waren,  entgegen.  So  i\t  »veit  iva^rfc^einlidjer, 
ba^  bie  Scvtben  (ecoloten)  ju  ben  inbo--germanifc^en  ^a^a^ 
®eten  (Allanen)  ju  rennen  finb.  3)ie  SÄongolen,  eigentliche 
liartaren  (ber  le^tere  9?ame  i|t  fpäter  fdlfc^lic^  rein  türfifcfeen 
Stämmen  in  Oiu^lanb  unb  Sibirien  gegeben  ivorben),  fafen 
banittlö  weit  im  Dilen  von  9lflen.  93ergl.  meine  Asie  cenir. 
T.  I.  p.  239  unb  400,  Examen  critique  de  riiisl.  de  la 
Geogr.  T.  II.  p.  320  Gin  au^gejeirfjneter  Spradjforfcl^er ,  ^Profeffor 
^ufd^mann,  erinnert,  ba^  girbup  im  Scfjaljnaniel),  in  feinen  Ijalb 
mvtl)ifd)en  l)iflorifdjen  'Ulnfängen,  „einer  ^eile  ber  91lanen"  am 
9)?eere  er»v«l)nt,  in  »veldje  Seim,  ber  älteile  So&n  beö  Äönig^  Jeri: 
bnn  (geivi^  ein  paar  3rtl)rl)""bfrte  vor  (Jvruö)  ficf)  flüd?ten  wollte. 
3)ie  Ä'irgl)ifen  ber  fogenannten  fcptf)ifdjen  Steppe  ftnb  urfprüug: 
lidj  ein  finnifc^er  Stamm;  fte  ftnb  je^t  wal)rfc^einltcf)  in  i^ren 
brei  .^orben  bai*  ja^lreid)|le  aller  wanbernben  93ölfer,  unb  lebten 
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fc^on  im  ied)iten  'jAt)xi)m\bext  in  ber  Steppe,  in  n)elct)er  id)  \ie 
gefe^cn.  35er  58pjttntiner  g)?enanJ)er  (p.  380  —  382  ed.  Nieb. ) 
erja^lt  auöbrücfUd),  wie  ber  (Sljafan  ier  dürfen  (S£l)u:f{)iu)  im 
3al)r  569  bem  »om  Äaifer  3u|tinuö  JI  abgefanbteu  ^emarc^u^ 
eine  ^irg^ifeniSflaoin  fcftenfre;  er  nennt  (ie  eine  x^pyMi  ""i>  <»"* 
bei  Slbulgafi  (Historia  Mongolorum  et  Tatarörum)  Ijei^en 
bie  Äirgtjifeu  Äirfij.  ®ie  9(el)nlic^feit  ber  ©itren  i(t,  tuo  bie 
9?atur  beö  £anbeö  beu  .^auvrrfjarttfter  ber  ©itten  IjerDorruft,  ein 
fel)r  nnfjiterer  i^ewei^  ber  ©rammaljnlic^Feit.  SDaö  .geben  in  ber 
©teppe  erjengt  bei  Surfen  (Xi,  a;ufiu),  bei  33afd)firen  (Rinnen), 
bei  Äirgljifen,  bei  a;orgob  unb  ©fungaren  (SJÄongolen)  biefelben 
®ewol)u()eiten  beö  nomabifcfjen  gebend,  benfelben  ©ebrauc^  von 
giljjelten,  W  auf  SÖagen  fortgefül^rt  unb  bei  ben  93iel)l)eerben 
aufgefdjlagen  werben. 

•'  (@.  384.)  2ßill)elm  »on  .^umbolbt  über  bie  9Ser= 
fc^iebenljeit  beö  menfc^jlicfeen  ©prac^baueö,  in  bem  großen 
SSerfe  über  \i'H  Äaroi;@prac^c  auf  ber  3nfel  3ai)a  93b,  1. 
@.  XXI,  XLVIII  unb  CCXIV. 

'^  (®.  385.)  S)aö  UnerfreuIic^iTe  unb  in  fpatereu  Reiten  fo 
oft  2ßieberl)olte  über  bie  ungleiche  Berechtigung  ber  9)fenfd;en  jur 
greiljeit  unb  über  ©flauerei  aU  eine  naturgemäße  Einrichtung 
ft'nbet  ficf)  leiber!  feljr  fpftematifcf)  entroicfelt  in  Strijlotele^  Poli- 
tica  I.  3,  5,  6. 

'^  (@.  386.)  2öiltjel»n  t)on  .^umbolbt  über  \iU  Si^ixou 
©pradje  95b.  III.  ©.  426.  3^)  füge  «u^  bemfelbeu  SBerfe  noc^ 
folgenbeö  I)inju:  „2)ie  ilürmenben  Eroberungen  2lleranber^,  W 
fiaatöflug  bebdd^tigeu  ber  Dtömer,  bie  »vilb  graufamen  ber  ^Uti- 
caner,  W  bejJpotifd)en  Sdnbervereinigungen  ber  3»c«^  Ijabeu  in 
beiben  2Belreu  baju  beigetragen  Hi  »ereinjelte  2)afeiu  ber  ^Bölfer 
aufjuf)eben  unb  weitere  QSerbinbungen  ju  ftiften.  @roße  unb 
jlarfe  Oemütber,  ganje  ?>?ationen  ijanbelten  unter  ber  9}iad;t  einer 
3bee,  bie  il)nen  in  i()rer  Oxeinljeit  gdnjlid)  fremb  war.  3n  ber 
2Bal)rl)eit  it)rer  tiefen  g)?ilbe  fpract>  fie  juerfi:,  ob  H  \{)x  gleid?  nur 
langfam  Gingang  xttxi&ic^^tw  fonnte,  Hi  Sljrifientbum  m6.  grüber 
fommen  nur  einjelne  Stnflänge  »or.  2)te  neuere  ^^it  ^at  ben  Söcj 
griff  ber  Siiulifation  (ebenbiger  aufgefaßt,  unb  Hi  93ebürfniß  erregt, 
aSerbinbungen  ber  93ölfer  unb  Sultur  weiter  ju  verbreiten;  aucb 
bie  @elb|lfucf)t  gewinnt  W  lieber jeugung,  baß  fte  auf  biefem  SBege 
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tveirer  gelangt  M  auf  bem  getvaltfamer  Stbfonberung.  ^ie  @pra(i&e 
umfrf^Ungt  me^r,  ali  fonft  etma^  im  Wenfc^en,  baö  ganje  ®€-. 
fc^lecfct.  ©erabe  iii  ii)vex  viölfertreniienbcii  (Jigeufcfeaft  vereinigt  fie 
tüxd)  ba^  2ße(f)fel»er|tflnbniß  frembartiger  JKebe  bie  2Jerf(^iebenMt 
ber  3nbi»ibualitäten,  o^ne  i^>rer  (Sigent^itmlic^feit  (Eintrag  ju 
tl>un."    (9(.  a.  O.  a.  427.) 


Sic  ^emperatiirangaben  in  biefem  2Berfe  ft'nb,  wo  nicfet  Hi 
®e9enrl)eil  beflimmt  auögebriicft  i(l,  in  ©rabeu  beö  l)unberttl)ei: 
ligeu  ^iKrmometer^ ;  bie  9)?etlen  finb  geograpljifdje,  15  auf  tew 
Sleqiiatorialgrab.  2)aö  ^n^:  unb  ^oKmaaß  ifl  ba^  altfranjöfifd^e, 
in  bem  bie  ^oife  6  ^arifer  %i\^  jäljlt.  2)ie  geograp^ifc^en  Sängen 
finb  immer  »on  bem  ?0?eribi«n  ber  ^arifer  ©ternivarte  an  ge: 
rechnet. 

<Pari^  im  Wärj  1845. 
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